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DEL CHACO

RECTORADO

Pcia. Roque Saenz Pefia, 12 de agosto de 2009

RESOLUCION N° 109/09 — R.

VISTO:

El Expediente N° 01-2009-00389, iniciado por la Dra. Ana Maria
GONZALEZ, medio por el cual eleva el Programa Analitico de la catedra Biologia
General correspondiente a la carrera de Farmacia, de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

 Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera. '

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagdgicos, -
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

POR ELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Catedra Biologia General, que
tendra vigencia a partir del ciclo lectivo 2009 y que corresponde a la
carrera de Farmacia, de la Universidad Nacional del Chaco Austral, y
que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTiCULO 2°. Registrese, comuniquese a la Dra. Ana Maria GONZALEZ y a las
Areas Correspondientes. Cumplido, archivese.
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UNIVERSIDAD
NAGionAL PR uaco aveTRaL ANEXO
Carga Horaria: 130 horas Progfama vigente desde: 2009
Carreras Afo Cuatrimestre
FARMACIA Primero Primero
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir Anatomia y Fisiologia
Regularizada | Aprobada Aprobada Quimica Organica I

DOCENTES:

Prof. Titular:Dra. Ana Maria Gonzalez
JTP: Lic. Marisa Araceli Aguirre, Prof. Silvia Mendoza, Prof.
Adelaida Isabel Ramirez, Farm. Carola Torres

OBJETIVOS DEL CURSO:

e Valorar la complejidad de los contenidos actuales de la Biologia
en sus aspectos basicos, ecolégicos, éticos sociales y tecnologi-
cos. Comprender los hechos y teorias biolégicas més relevantes,
como también la estrecha relaciéon entre estructura y funciona-
miento celular. Conocer los fundamentos bioquimicos y fisiologi-
cos del funcionamiento celular en .su unidad y diversidad bio-

logica.
s Manejar las fuentes de datos disponibles tanto en forma
analdgica (libros, revistas, publicaciones), como digital

(Hipertextos del Area de Biologia).
+  Adquirir conocimiento del manejo de elementos de laboratorio.

CONTENIDOS MiINIMOS:

Célula y relacidén con el medio. Citologia, morfologia y-funcién celu-
lar. Clasificaciones. Diferenciaciéon y especializacién celular: tejido,
6rgano y sistema de 6rgancs. Niveles de organizacién. Grandes
grupos: caracteristicas diferenciales. Metabolismo y funciones celu-
lares. Divisién celular y reproduccién. Bases moleculares de la
herencia. Evolucién bioldgica. Elementos de Ecologia. Conceptos de
Biologia Molecular.

METODOS PEDAGOGICOS:

La materia se desarrollarda mediante el dictado de clases teéricas y
practicas. Las clases tedricas consisten principalmente en la exposi-
cién dialogada de los temas de la materia. Cada clase se inicia con
una primera etapa de presentacién del tema o aproximacién, cuyo
objetivo es favorecer en el estudiante una familiarizacién y motiva-
cién iniciales con el conjunto de los contenidos a tratar y situar el
tema de la unidad dentro de la asignatura correspondiente. A con-
tinuacién se expone el tema mediante su conceptualizacién: esta
fase Hesarrolla la asimilacion de conceptos propios de la asignatura.
Se intenta que el alumno "reconstruya” en el aula conceptos, princi-
pios y leyes que la ciencia ya ha construido. Para reconstruir un
concepto se identifican sus caracteristicas bdsicas, sus relaciones
con conceptos mayores, proximos y /o subordinados.

Las herramientas utilizadas en las clases tedricas son la proyeccion
de textos, imagenes, fotomicrografias y animaciones especialmente
disefiadas para cada tema. Este material estd disponible para los
alumnos en la pagina web de la cédtedra.

En las clases practicas se trata de aplicar los conocimientos tedricos
a la resolucién de casos y problemas concretos. Cada.clase préctica
varia en su metodologia de acuerdo al tema tratado, contado en
todos los casos con una guia para el desarrollo organizado del mis-
mo, la cual incluye una breve introduccién tedrica, objetivos, tema-
rio a desarrollar y la bibliografia correspondiente.
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METODOS PEDAGOGICOS

Algunas clases se basan en la resoluciéon de problemas y estu-
dios de casos. Otras clases se orientan al desarrolio de habilidades;
en este caso las estrategias varian desde la adquisicion de habilida-
des en practicas de laboratorio (uso de materiales en aulas de qui-
mica y microscopia), trabajo en aulas informatizadas, tareas de
observacién-registro de datos a campo, uso de modelos tridimen-
sionales, etc. En varios trabajos practicos se usa la metodologia de
presentaciéon de contenidos y exposicién argumental: puede ser
ejercitada con recursos como situaciones problematicas, discusio-
nes, en las que el estudiante tenga que trabajar con puntos de vista
dlferentes y adoptar posiciones argumentadas. También se recurre
al uso de imagenes para el desarrollo de la capacidad de resolucién
de problemas y pensamiento critico, ya que la biologia debe ser
comprendida en los niveles macro, microscopico y simbélico.

En el desarrolio de los practicos se fomenta tanto la formacién de
pequefios grupos de trabajo, para el logro de una comunicacién
efectiva y participacién de todos los miembros como también la
responsabilidad individual: cada miembro debe ser responsable de
su propio trabajo, rol y esfuerzo por aprender.

En la realizacién de actividades colaborativas la idea es que la aten-
cién y realizacién de la tarea se centre en los estudiantes mas que
en el profesor, ejerciendo este Ultimo un rol de monitoreo del
aprendizaje de sus alumnos.

METODOS DE EVALUACION

La evaluacién de la materia se realizard de acuerdo a la reglamen-
tacidon vigente. :

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA

Biologn’a: definicién y alcances. Ciencia y el método cientifico: ob-
servacién, hipétesis, experimentacién, conclusiones.

Origen de la Tierra y la vida, evolucién quimica, el mundo del ARN,
origen de las células procariotas y eucariotas, autétrofos y hetero-
trofos; introduccion a la evolucién por seleccién natural.
Caracteristicas de los seres vivos. Organizacién y complejidad, célu-
las, crecimiento y desarrollo, metabolismo, movilidad, reaccién a
estimulos, reproduccién, adaptacién y evolucion.

Métodos de estudio de la célula: Microscopia 6ptica y electrénica de
barrido y transmisién. Escala de tamafios.

UNIDAD 2: NIVELES DE ORGANIZACION Y BIODIVERSIDAD.
Niveles quimico, celular, tejidos, 6rganos y sistemas de drganos,
nivel ECO|OQICO

Sistema jerdrquico de clasificacién taxonémica. Linneo y el s:stema
binomial de nomenclatura. La especie como unidad basica de clasifi-
cacion. El arbol de la vida celular. Clasificacién de Dominios y. Sis-
tema de 6 reinos: caracteristicas usadas para su division. -
Dominios procariotas: Archaea y Eubacteria: caracteristicas distinti-
vas, habitat, formas celulares, pared y membranas celulares mate-
rial genético.

Dominio Eucarya; caracteristicas generales y diferenciales de cada
reino. Protistas: heterogeneidad del grupo, ejemplos. Fungi: carac-
teristicas. Importancia ecolégica. Animalia, caracteristicas y diversi-
dad, principales grupos. Plantae, caracteristicas y diversidad, princi-
pales grupos. Virus, ciclo litico y lisogénico. Priones

UNIDAD 3: BASES PARA LA QUfMICA CELULAR. .
Reacciones quimicas, reactivos y productos. Elementos quimicos de
importancia biolégica. Composicién quimica de la célula. Concepto
de mondémero y polimero. Carbohidratos: monosacéridos, disacari-
dos y polisacaridos. Lipidos de importancia bioldgica, grasas y acei-
tes, fosfoh’pidos y glucolipidos, ceras, colesterol.
Base quimica de la genémica Aminodacidos y Proteinas, sus cuatro
niveles de orgamzacqon Proteinas funcionales y estructurales.
Nucledtidos v Acidos Nuclexcos ADN. ARN, diversos tipos.
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 4: CELULA PROCARIOTA.

Forma y tamafio celular: relacién con su funcién. Organizacién celu-
lar: Procariotas y Eucariotas.

Membranas celulares: composicidon quimica y estructura. Membrana
plasmdtica: transporte pasivo y activo, difusién, 6smosis, proteinas
transportadoras.

Caracteristicas de la célula Procariota: formas, pared celular, nucle-
oide y plasmidos, movilidad.

UNIDAD 5: CELULA EUCARIOTA.

Citoplasma. Ribosomas. Sistema de endomembranas, reticulo en-
doplasmadtico. Complejo de Golgi. Vacuolas y vesicuias, endocitosis
y exocitosis. Lisosomas. Peroxisomas.

Ntcleo. Envoltura nuclearNucleolos.

Hipdtesis endosimbidtica del origen eucariota. Mitocondrias. Cloro-
plastos. Plastidos.

Citoesqueleto: microfilamentos, filamentos intermedios y microtua-
bulos. La pared celular, composicién quimica en cada reino.

UNIDAD 6: EL CICLO CELULAR Y SU BIOLOGIA MOLECULAR.
Niveles de organizacion del ADN: cromatina, histonas, heterocroma-
tina y eucromatina, empaquetamiento del ADN en cromosomas,
centromero y cinetocoro. Niveles de ploidia: células haploides, di-
ploides y poliploides.

-Ciclo celular. Interfase: G1, S: rephcacnon del ADN y G2.

Division celular en células procariotas: fisién binaria.

Divisidn celular en células eucariotas: Mitosis. Fases de la mitosis.
Citocinesis, diferencias en células vegetales y animaies. Senescen-
cia, teldmeros, muerte celular: apoptosis y necrosis.

Regulacién del ciclo: ciclinas y quinasas dependientes de las cicli-
nas, factores de crecimiento. Cancer, P53.

UNIDAD 7: REPRODUCCION.

Reproduccién asexual y sexual. Meiosis, Fases. Segregacion al azar
de los cromosomas. Comparacion de mitosis y meiosis. Consecuen-
cias de la meiosis: entrecruzamiento, segregacién al azar de los
cromosomas y fecundacién como fuentes de variabilidad genética.
Meiosis humana: espermatogénesis y ovogénesis. Fertilizacién.
Reproduccién por clonacién. Totipotencialidad y pluripotencialidad
de las células. Células madres. Transmision genética horizontal y
vertical.

UNIDAD 8: METABOLISMO ENERGETICO CELULAR
Metabolismo: anabolismo y catabolismo. Reacciones endergénicas y |’
exergénicas. El ATP como molécula energética. Catalizadores bio-
légicos: Enzimas, complejo enzima-sustrato.

La respiracién celular. Respiraciéon aerobia: etapas: glucdlisis, for-
macién de la acetilcoenzima A, ciclo de los acidos tricarboxilicos,
cadena de transporte de electrones y quimiésmosis. Rendimiento
energético total. Vias anaerobias: fermentacién lactica y alcohdlica.
Fotosintesis. La naturaleza de la luz. Cloroplastos, Clorofila y pig-
mentos accesorios. Estadios de la fotosintesis. Reacciones fotode-
pendientes: etapa clara. Fotosistemas I y II. Fotofosforilacion no
ciclica: produccién de ATP y NADPH. Reacciones de fijacién de car-
bono: etapa oscura. Ciclo de Calvin.

UNIDAD 9: CONCEPTOS DE GENETICA

Genética Mendeliana. 1° Ley: principio de la segregacién. Genotlpo
y fenotipo, cuadro de Punnet, cruzamiento de prueba. 23 Ley: el
principio de la distribucidon independiente y la meiosis, locus y cro-
mosomas homologos. El concepto moderno del gen. Interaccién
entre genes: dominancia incompleta, codominancia y alelos muiti-
ples. Ligamiento de genes. Medio ambiente y expresién genética.
Herencia poligénica. Determinacién cromosdmica del sexo. Herencia
ligada al sexo. Compensacién de dosis y corpisculos de Barr.
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 10: BIOLOGIA MOLECULAR DE LA HERENCIA.

La estructura del ADN. Griffith y el factor transformador, experi-
mentos con bacteriéfagos. Chargaff. Modelo de Watson y Crick. La
replicaciéon del ADN. Duplicacién semiconservativa. Cebadores y
direccién de la sintesis. Telémeros. Correccion de errores. Aplicacio-
nes practicas: reaccién en cadena de la polimerasa.

UNIDAD 11: SINTESIS DE PROTEINAS: DEL GENOTIPO AL
FENOTIPO

Concepto de gen. El dogma de Crick. El ARN. Transcripcién y proce-
samiento del ARNm. El cédigo genético, redundancia, universalidad.
Traduccién. Sintesis de polipéptidos y proteinas.

Genes y Mutaciones: puntuales y cromosdmicas. Variedad de efec-
tos, corrimiento del marco de lectura, mutaciones sin sentido, silen-
ciosas. Adiciones, inversiones, traslocaciones y deleciones. Excep-
ciones al dogma de Crick: virus y transcriptasa inversa.

UNIDAD 12: GENOMA Y REGULACION DE LA EXPRESION
GENICA.

Genoma bacteriano, modelo operon.

Genoma eucariota. Genes, ADN intergénico y secuencias repetitivas.
Ndmero de genes y de proteinas: eliminacién de intrones vy splicing
alternativo. Conceptos de transcriptoma y proteoma. Genoma
humano: PGH, historia y logros actuales. Otros proyectos. Epigené-
tica.

Elementos genéticos moéviles. Transferencia de genes: conjugacioén,
transformacion, transduccién, transposicién, infecciones virales.

UNIDAD 13: GENETICA HUMANA.

El cariotipo humano. Anormalidades cromosémicas humanas:
numéricas y estructurales. Desdrdenes alélicos en humanos recesi-
vos (PKU, albinismo, anemia drepanocitica, fibrosis quistica, Tay-
Sachs y otros) y dominantes (enanismo, enfermedad de Huntington,
etc.).

Enfermedades genéticas ligadas al sexo: daltonismo-y hemofilia A.
Enfermedades multifactoriales: factores genéticos y ambientales.
Defectos congénitos. Diagndstico de las enfermedades genéticas;
conceptos de terapia génica.

UNIDAD 14: EVOLUCION BIOLOGICA.

Pensamientos de la evoluciéon en el pre Renacimiento y en siglo
XVIIIL.

Darwin y Wallace. La evolucidén por la seleccién natural: sobrerepro-
duccioén, variacion, limitacién de recursos y €xito reproductivo. Teor-
fa sintética de la evolucién. Equilibrio de Hardy-Weinberg. Microevo-
fucién: apareamiento no aleatorio, mutacion, deriva genética y se-
leccién natural: Macroevolucién.

Evolucién humana. Los primates y sus adaptaciones. Evolucién cul-
tural.

UNIDAD 15: ELEMENTOS DE ECOLOGIA.

Ecologia. La ecoclogia de la nutricién: productores, consumidores,
descomponedores. Cadenas y pirdmides tréficas. Habitat y nicho
ecoldgico. El uso ciclico de la materia y el flujo de energia: ciclo del
carbono, ciclo del agua, ciclo del nitrégeno. Cadenas y pirdmides
troficas. Tipos de interacciones ecolbgicas: competencia, depreda-
cién. Simbiosis, parasitismo, comensalismo y mutualismo.

BIBLIOGRAFIA:

Audesirk, T y col. 2003 Biologia, la vida en la tierra. 62 ed. Pearson Ed.

Biologia Celular & Molecular, E. D.P. de Robertis, 2001.

Campbell, N. vy col. 2001. Biologia, conceptos vy relaciones. 32 ed. Pear-
son Ed.

Curtis, Helena y col. 2006. Invitacién a la Biologia. 62 Ed. espafiol.
Médica Panamericana.

Curtis, Helena y col. 2007. 7° Ed. Espafiol. Médica Panamericana
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Gonzalez AM & JS Raisman. 1999-2009. Hipertextos del Area de la Bio-
logia, www.biclogia.edu.ar, www.hiperbiologia.net

Lodish H. y col. 2005. Biclogia celular y molecular. 52 ed. Ed. Médica
Panamericana.

Purves, W. y col. 2003.Vida, la ciencia de la Biologia. 62 ed. Espafiol.
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(*) Sujeto a cualquier modificacién del Plan de Estudios
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