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RESOLUCION N° 204/10 - R.

VISTO:

El Expediente N° 01-2010-00764, iniciado por la Ing. Mirtha Marina
DOVAL, medio por el cual eleva el Programa Analitico de la Asignatura Quimica
Organica | correspondiente a la carrera de Farmacia, de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera.

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagégicos,
métodos de evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

POR ELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Quimica Organica |,
que tendra vigencia a partir del ciclo lectivo 2010 y que corresponde a
la carrera de Farmacia, de la Universidad Nacional del Chaco Austral,
y que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTiCULO 2°. Registrese, comuniquese a la Ing. Mirtha Marina DOVAL y a las Areas
Correspondientes. Cumplido, archivese.
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ANEXO
Carga Horaria: 120 horas Programa vigente desde: afic 2010
Carrera Afo Cuatrimestre
FARMACIA Segundo Primero
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE(*)
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
i Aprobada
Regula'rl.zada Aprobada p Quimica Organica I
ll;d_a’ien‘latlcal Matematica Quimica Analitica |
iologia ro atematica Quimica Biolégica
General Quimica Quimica Inorganica J
.. General
Quimica
Inorganica
DOCENTES: Profesora Adjunta: Ing. Doval Mirtha Marina
Jefe de Trabajos Practicos : Profesor Maric Anibal Sturla
: Jefe de Trabajos Practicos : Ing. Daniel Orlando Brachna
OBJETIVOS: Objetivos generales

e Proporcionar al alumno las herramientas basicas para
comprender la naturaleza y reactividad de los compuestos
organicos.

e Adiestrar al alumno en el manejo de técnicas y
procedimientos del laboratorio de quimica orgdnica
utilizados para el aislamiento y la sintesis de compuestos
organicos sencillos de interés farmacolégico.

Objetivos particulares:

e Lograr que el alumno identifique los principales grupos
funcionales que conforman la quimica organica, conozca
sus propiedades y comprenda sus reacciones basicas.

« Brindar al alumno herramientas de la quimica organica
para entender, diseflar y modificar procesos
biotecnoldgicos.

e Fomentar la capacidad de reconocer y analizar nuevos
problemas dentro del ambito de la quimica y plantear
estrategias para solucionarlos.

CONTENIDOS MINIMOS:

Concepto y extensién de la Quimica Orgénica. Elementos
fundamentales estructurales. Estereoquimica. Principios basicos
aplicados a los reactores organicos. Reacciones fundamentales.
Mecanismos. Grupos funcionales. Alcanos y Cicloalcanos.
Alquenos. Alquinos. Reacciones de radicales libres. Dienos y
Polienos. Compuestos Aromaticos. Derivados halogenados de
los hidrocarburos. Alcoholes, fenoles, éteres, epdxidos.
Aldehidos y cetonas. Quinonas. Acidos carboxilicos y sus
derivados.

METODOS PEDAGOGICOS:

1-Clases Teobricas

2- Practicos de aula-taller.

3- Experiencias de laboratorio.
4- Seminarios

Teorias: Clases magistrales haciendo uso del didlogo y del
método deductivo.
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METODOS PEDAGOGICOS

Clases Experimentales: Breve introduccion por parte del
docente a través de Dialogos con interrogatorios; aplicacion y
desarrollo de las técnicas experimentales seleccionadas para la
resolucidn de las actividades practicas planificadas; puesta en
comun; confeccion del informe final.

Taller: Breve introduccién por parte del docente a través de
Didlogos con interrogatorios; resoluciéon de las guias de trabajo
elaboradas conteniendo ejercicios y problemas varios;
confeccion del informe final.

METODOS DE EVALUACION:

La catedra se rige por las normas establecidas para el régimen

de promocién vigente en la Universidad Nacional del Chaco

Austral.

Condiciones de reqularidad

-100 % de los trabajos practicos aprobados

-100 % de los exdmenes parciales aprobados

-75% de asistencia a clases de trabajos practicos

Evaluaciones parciales

Se tomaradn tres examenes parciales con sus respectivas

instancias de recuperacién

La metodologia de evaluacién a aplicar es tradicional, procesual

y sumativa, considerando no solo los conocimientos

incorporados sino también las habilidades adquiridas durante el

cursado de la misma.

Criterios de evaluacion:

e« Conocimiento bdsico de los contenidos conceptuales vy
procedimentales desarrollados.

e« (Capacidad demostrada para aplicar los conceptos

aprendidos a distintas  situaciones problematicas

planteadas.

Manejo de vocabulario quimico.

Integracién de contenidos teéricos y précticos.

Adquisicién de habilidades procedimentales.

Analisis critico y reflexivo de resultados.

Coherencia en la expresidn oral o escrita.

Grado de participacién personal y grado de participacion

en trabajos grupales.

e Responsabilidad y cumplimiento de las normas de
seguridad e higiene.

Examen final: regular o libre (Dependiendo de la condicién del

alumno)

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1: CONCEPTOS ELEMENTALES E HIBRIDACION DE
ORBITALES

Conceptos de Quimica Organica. Importancia en los estudios
bioldgicos, industriales y en el medio ambiente. Estructura de
los compuestos organicos. Caracteristicas del atomo de
carbono. Tipos de enlace. Uniones quimicas en los compuestos
de carbono. Férmulas moleculares y estructurales. Estructuras
de Lewis. Carga formal. Polaridad del enlace. Moléculas polares
y no polares. Momento dipolar. Nociones sobre interacciones
intermoleculares. Fuerzas intermoieculares: Dipolo- dipolo.
Fuerzas de London. Enlace puente hidrdégeno. Asociacién y
quelacién. Procesos redox en quimica orgdnica. Calculo del
grado de oxidacién de los compuestos. Teoria de orbitales.
Orbitales atémicos. Orbitales moleculares. Orbitales de enlace y
antienlace. Hibridacién de orbitales en el carbono. Angulos de
enlace. Orbitales tetragonales, trigonales vy digonales.
Conjugacién. Representacién de estructuras por combinacién
lineal de orbitales atémicos (CLOA).
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 2: CINETICA Y TERMODINAMICA DE LAS
REACCIONES

Reacciones quimica .Concepto de mecanismo. Reactividad
quimica. Control termodindmico y/o cinético. Tipos de reaccién
Sustitucion, adicién, eliminacion. Diagramas de energia versus
coordenadas de reaccién. Energia de activacién. Estado de
transicion. Termodindmica y reacciones quimicas. Energia libre
y equilibrio. Entropia de reaccién. Polarizabilidad de los enlaces.
Momento dipolar, Efecto inductivo e inductomérico .Efecto
mesomérico y electromerico. Concepto de resonancia. Reglas.
Andlisis de estructuras resonantes. Estabilidad. Energia de
resonancia. Intermediarios reactivos. Estructura y estabilidad
relativa de radicales libres, carbocationes y carbaniones
Rearreglos. Hiperconjugacién. Carbenos. Tipos de reactivos.
Nucledfilos y electrdfilos. Conceptos de acidéz y basicidad.

TEMA 3: ALCANOS Y CICLOALCANOS

Hidrocarburos  saturados.  Alcanos. Estructura.  Series
homologas. Isomeria. Preparacion. Fuentes de hidrocarburos.
Usos. Propiedades fisicas. Rotacion del enlace simple. Isdmeros
conformacionales del etano, propano, butano. Propiedades
Quimicas: Oxidacion. Combustién. Pirdlisis. Isomerizacion.
Reacciones de halogenacion de metano, etano y propano.
Mecanismo de radicales libres. Reaccion de halogenacion de
alcanos superiores y ramificados. Estabilidad de los radicales.
Diagramas de energia. Reactividad relativa de los distintos
halégenos. Reactividad y selectividad. Nitroparafinas.
Cicloalcanos. Nomenclatura. Teoria de las tensiones. Tensidn
angular y tensién torsional. Estabilidad relativa seglin el
ndmero de carbonos que lo forman. Isémeros geomeétricos.
Ciclo hexano. Uniones axiales y ecuatoriales. Conformaciones,
de silla y de bote. Interconversion de conformaciones.
Estabilidad. Ciclo hexanos sustituidos. Estabilidad. Ciclo
hexanos disustituidos. Interaxiones

1,3-diaxial en isomeros geométricos. Estabilidad.

TEMA 4: ALQUENOS

Hidrocarburos no saturados: Alquenos. Nomenclatura.Serie
homéloga. Orbitalizacién. Isémeros geométricos. Propiedades
fisicas. Sintesis de alquenos por deshidratacién de alcoholes.
Deshidrohalogenacion de halogenuros de alquilo. Reacciones de
adicion electrofilicas. Mecanismo. Regla de Saytzeff.producto
Hoffman.Hidrogenacién catalitica. Adicién de haldgenos. Adicion
de hidracidos. Adicion de agua. Adicién de acido.Hidroboracion.
Regla de Markownikoff. Diagrama de energia. Orientacién y
reactividad. Regla anti-Markovnicov. Reacciones de oxidacion.
Ozondlisis Dimerizacidén y polimerizacidn.

TEMA 5: ALQUINO Y DIENOS

Alquinos. Nomenclatura. Isémeros. Estructura. Propiedades
fisicas. Acidez. Formacion de sales, acetiluros. Hidrogenacion.
Adicién de hidracidos. Adicién de halégeno y agua. Oxndacmn
de alquinos.

Dienos aislados, acumulados y alternados. Estructura. Calor de
hidrogenacién. Estabilidad. Descripcion  de  orbitales
moleculares para el 1,3 butadieno. Propiedades fisicas y
guimicas. Reactividad. Reacciones de adicién electofilicas 1,2 vy
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PROGRAMA ANALITICO

1,4. Control cinético y control termodindmico. Diagrama de
energia. Reaccidn de ciclacién. Reaccién de Diels Alder.
Determinacion de la estructura de sistemas conjugados por
espectroscopia ultra violeta. Bases. Transiciones electrénicas:
tipos. Intensidad de la absorcién. Efecto de la conjugacion
sobre las transiciones. Efecto batocrémico e hipsocrémico.
Grupos croméforos y auxécromos. Aplicacién de la
espectroscopia UV vy visible al estudio de las moléculas
conjugadas.

TEMA 6: ESTEREOQUfMICA

Clasificacion general de isémeros.esterecisémeros.Isémeros
conformacionales. Isémeros geométricos. Isdmeros Opticos.
Asimetria molecular. El carbono como centro quiral. Moléculas
quirales. Moléculas quirales sin dtomos quirales. Moléculas con
mas de un carbono quiral. Polarimetria. Elementos del
polarimetro. Luz polarizada. Actividad optica. Rotacion
especifica. Mezcla racémica. Enantiémeros. Configuracion
absoluta y relativa. Representacion plana de configuraciones.
Convencién de Fischer. Rotaciones permitidas y no permitidas.
Asignacién de configuraciones relativa y absoluta Nomenclatura
D - L.y R - S. Diastereémeros. Formas meso.

TEMA 7: BENCENO Y DERIVADOS

Hidrocarburos aromaticos. Definicién y Clasificacién. Concepto
de aromaticidad. Regla de Hickel.

Benceno. Nomenclatura. Estructura y orbitalizacién. Orbitales
moleculares Longitud de enlace. Calor de hidrogenacion.
Energia de resonancia.Mecanismo de las reacciones de
sustitucién electrofilica aromatica. Anélisis de los intermediarios
de reaccién Diagrama de energia. Reacciones de nitracién
sulfonacion, halogenacién. Reaccién de Friedel - Crafts
alquilacién y acilacion. Efectos de los sustituyentes en la
reaccibn de  sustitucidon  electrofilica.  Activadores vy
desactivadotes. Orientadores. Homodlogos del benceno.
Tolueno. Sustituciones en el ndcleo y cadena lateral.
Halogenacion Mecanismos de reaccidn de sustitucion
electrofilica aromatica en el nlcleo. Nitracién. Mecanismo
bencino. Sustituciéon nucleofilica aromaética.

Compuestos aromaticos polinucleares: compuestos de niicleo
aislado. Difenilo, trifenilo y terfenilo. Nomenclatura.
Carbocation y radical libre. Bifenilo y derivados Hidrocarburos
aromaticos policiclicos con cadenas carbonadas intermedias:
Difenilmetano y trifenilmetano. Nomenclatura. Reactividad en
el ndcleo aromético y en la cadena carbonada. Hidrocarburos
Aromaticos Condensados: Naftaleno. Antraceno. Fenantreno.
Nomenclatura. Estructura. Aromaticidad. Reactividad de las
posiciones a y B en el naftaleno. Reacciones de sustituxcidn
electrofilica aromatica. Nitracién. Sulfonacién Alquilacién.
Acilacion. Halogenacion. Oxidacién y reduccién. Incidencia de
los HAP en el medio ambiente.

TEMA 8: DERIVADOS HALOGENADOS SATURADOS

Nomenclatura. Polarizabilidad. Usos y aplicaciones. Propiedades
fisicas. Importancia de los halogenuros saturados en la
industria y el medio ambiente. Reacciones de sustitucion
nucleofilica _mono y bimolecular. Mecanismo de reaccién.
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Factores estructurales y electronicos. Reactividad. Orientacion.
Estereoquimica. Diagramas de energia. Efecto del solvente.
Reacciones de eliminacion mono y bimolecular. Mecanismos de
reaccion. Estereoquimica. Arreglos coplanares. Orientacién de
la eliminacién y diagrama de energia. Factores determinantes.
Efecto del solvente. Competencia entre sustitucién y
eliminacion.

Derivados halogenados no saturados. Reactividad de los
halogenuros de alilo y vinilo.

TEMA 9: ALCOHOLES, FENOLES Y ETERES

Alcoholes. Nomenclatura Clasificacion de los alcoholes.
Estructura. Preparacion. Hidratacidon de alquenos. Oxidacién de
hidrocarburos. Hidrolisis de halogenuros .Fermentacidn.
Obtencidon industrial. Propiedades fisicas. Enlace puente
hidrdgeno. Asociacion. Propiedades Quimicas. Deshidratacién.
Oxidacion. Formacion de éteres. Reactividad como &cidos y
como bases. Reacciones de sustitucidon nucleofilica
monomolecular y bimolecular frente a los hidracidos. Alcoholes
insaturados. Alcohol vinilico y alilico. Alcoholes polihidroxilados.
Usos medicinales e industriales.

Fenoles. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Acidéz
de los fenoles y resonancia. Efecto de los sustituyentes sobre la
acidéz de los fenoles. Reacciones de sustitucion electrofilica
aromatica en el nicleo. Mecanismos. Reactividad y orientacién.
Nitrosaciéon. Bromacién. Nitracién. Sulfonacién. Reacciones
sobre el grupo hidroxilo. Formaciéon de sales. Reaccion de
sustitucion nucleofilica aromatica. Reaccién de polimerizacién
fenol - formaldehido. Fendxidos. Acidéz. Reacciones Quimicas.

Eteres. Clasificacién: alifiticos, aromaticos, mixtos. Métodos
generales de obtencidon: Sintesis de Williamson vy
Deshidratacion de alcoholes. Reacciones de los éteres:
Formaciéon de sales de oxonio. Ruptura de la unidn 6xido.
Epoxidos. Obtencion. Reacciones de apertura del anillo por
catalisis acida y basica.

TEMA10: ALDEHIDOS Y CETONAS

Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Estructura del grupo
carbonilo. Propiedades fisicas. Métodos de obtencién de
aldehidos y cetonas. Oxidacién de alcoholes. Ozondlisis de
alquenos. Hidratacién de alquinos Reactividad del grupo
carbonilo. Reacciones de adicion. Catalisis &cida y basica
Reacciones de los compuestos carbonilicos: adiciones
nucleofilicas. Adicién de acido cianhidrico, de bisulfito de sodio
y de reactivos organometdlicos. Otencion de hemiacetales y
acetales. Reaccién derivados del amoniaco: aminas,
hidroxilamina, hidrazinas y semicarbazida. Reaccién de
condensacién alddlica.Oxidacién de aldehidos y cetonas.
Reactivos de Tollens y Fehling .Reaccién de Canizzaro.
Tautomeria Cetoendlica.

Quinonas: Obtencion \% propiedades caracteristicas.
Benzoquinonas y naftoquinonas.

TEMA 11: ACIDOS CARBOXILICOS.

Acidos alifaticos, aromaticos, grasos y sustituidos. Presencia de
los acidos en la naturaleza. Nomenclatura. Usos. Estructura del
grupo carboxilo y del anién carboxilato. Estabilizacién del anién
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Propiedades fisicas y quimicas. Asociacién molecular. Acidéz de
los acidos carboxilicos. Constante de disociacién acida. Métodos
de preparacion. Reacciones de los &cidos carboxilicos.
Reacciones en las que interviene el grupo OH. Formacién de
sales. Reacciones de la cadena lateral. Reacciones del grupo
carboxilo. Acidos alfa sustituidos, influencia del efecto
inductivo.

Hidroxiacidos. = Nomenclatura.  Preparacién. Propiedades.
Formacién de lactidas y lactonas.

ACldOS dlcarboxmcos Nomenclatura. Preparacién. Propiedades.
Acido oxalico. Acido malomco Sintesis malénica. Acido ftélico.
Derivados de acidos: Acidos halogenados. Anhidridos de apldos.
Amidas. Acilacion. Acetilacion y benzoilacién. Acidos
insaturados. Sustitucién nucleéfila de acilo. Transformaciones
en derivados de acido: ésteres, cloruros de acido, anhidridos y
amidas.

TEMA 12: POLIMEROS

Clasificacién. Polimeros naturales y sintéticos. Propiedades.
Configuracién de las cadenas poliméricas. Polimeros atécticos ,
y sindiotacticos. Unidad monomérica. Copolimeros. Relacion
entre estructura y propiedades de los polimeros. Polimeros de
adicién. Polietileno, polipropileno, poliestireno. Reacciones de
obtencién. Mecanismos. Polimerizacién catidnica, aniénica y por
radicales libres. Polimeros de condensacién. Poliesteres.
Policarbonatos. Poliuretanos. Importancia industrial.
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