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QUIMICA GENERAL

Departamento:

Ciencias Bésicas v Aplicadas

Carga Horaria: 90 horas

Programa vigente desde: 2019

Carrera

Afio Cuatrimestre

LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA

Primero Primero

CORRELATIVA PRECEDENTE

CORRELATIVA
SUBSIGUIENTE

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir

Regularizada | Aprobada

Aprobada Quimica Inorgéanica

Inglés Técnico
Informatica

DOLENTES:

Prof. Adjunto: Ing. Mariela N. Derka
JTP: Farm. Edith Sanchez

OBJ/ETIVOS:

Objetivos Generales:
e Que el alumno se interese en el conocimiento de
la Quimica General y logre interrelacionarla con
la fisica y otras areas de la Quimica.

Objetivos Particulares:

e Identificar, caracterizar y definir el sistema
matenal mediante el empleo de variables macro y
microscopicas.

e Reconocer las transformaciones fisica y quimicas
del sistema material y las variables que la
producen

o Efectuar balances elementales de masa y energia
para el sistema material.

o Adquirir destreza en los manejos basicos de
Laboratorio, asi como en la planificacién,
gjecucion, interpretacion e informacién de los
resuitados de trabajos de Laboratorio.

e Interpretar los fundamentos, principios y leyes
que rigen la ciencia quimica.

CONTENIDOS
MINIMOS:

Principios de la quimica. Sistemas materiales:
propiedades. Leyes fundamentales de la quimica.
Estructu.ra fatomma y molecular. Sistema periodico.
dimico .“Estados de la materia. Estado £ase0so.
'GACI‘ItIC“OS.- ‘Estado liquido. Equilibrio liquido-

j sohdo Soluciones, componentes.
coligativas. Termodinamica
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Funciones de estado. Cinética y reactividad quimica.
Velocidad de reaccidon. Factores que afectan la cinética de
una reaccion. Equilibrio quimico. Equilibrio heterogéneo.
Equilibrio i6nico. Teorias dcido-base. Hidrolisis de sales.
Autoionizacion del agua. pH. Electroquimica. Reacciones
de oxido-reduccion. Electrolisis. Conductividad eléctrica.
Celdas galvanicas. Corrosion. Fotoquimica.

METODOS
PEDAGOGICOS:

I.a metodologia empleada es la deductiva - inductiva ya
que de acuerdo al tipo de clase se aplican.

Las clases tedricas se organizan en unidades tematicas
siguiendo un orden logico y psicologico para la
comprensién de los contenidos. La técnica aplicada es la
exposicién acompafiada de imagenes que faciliten la
asimilacion de conceptos y la participacion dialogada del
estudiante.

Las clases practicas se dividen en:

Clases de laboratorio, que consisten en el analisis de
experiencias establecidas que guardan relacion directa con
el proceso de enseflanza y aprendizaje. Las précticas
parten de un objetivo, una hipdtesis a constatar, la
demostracién del proceso de investigacion y obtencion de
resultados que lleven a determinar una conclusion del
mismo.

Las clases de gabinetes consisten en la resolucion de
ejercicios y de problemas, requiere que el estudiante
resuelva los mismos a partir del andlisis de variables. La
apropiacion de aprendizajes que inducen a nuevos
saberes, en forma practica deben seguir Jos siguientes
pasos:

1-Identificacién del problema, 2- Definicion vy
representacién del problema, 3- Exploracion de posibles
estrategias, 4- Actuacion fundada en una estrategia, 5-
Observacion y evaluacion de los efectos de nuestras
actividades. 6- Resultados alcanzados.

METODOS DE
EVALUACION:

La asignatura se dicta bajo el Régimen establecido por la

Resolucién N° 080/12 C.S.

Los contenidos desarrollados de evaltian en tres etapas,
cada una con un recuperatorio que puede ser acumulativo
por etapa evaluada. Las evaluaciones contemplan
desarrollo de trabajos de gabinete, de laboratorio y teoria
de conceptos aplicativos en la resoluciéon. La aprobacion
del cursillo de nivelacién en la primera instancia da la
posibilidad=de. acceder a un cuarlo recuperatorio, no
pudlend@ ser utlhzado como cuarta posibilidad de una
rmsma evaluaczon _parcial. La aprobacion de los parciales
permIte ai alumno la regulandad de la asignatura, la
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acreditacion de la misma se realiza con examen final.

PROGRAMA
ANALITICO:

UNIDAD 1: GENERALIDADES.,

Ciencia. Quimica. Objeto v divisién. Relacién con otras

ciencias. Mundo fisico. Materia. Cuerpo. Sustancia.

Sistema. Componentes y Constituyentes.
Homogeneidad vy  Heterogeneidad.

Mezclas. Separacion de mezclas. Elemento quimico.

UNIDAD_2: LEYES FUNDAMENTALES DE LA
QUIMICA.

Ley de conservacién de la masa (Lavoisier). Ley de las
proporciones constantes (Proust). Ley de las proporciones
multiples (Dalton). Ley de las proporciones reciprocas
(Richter). Equivalente Quimico. Ley de Avogadro. Masa
atormica y masa molecular. Reacciones y ecuaciones
quimicas. Nomenclatura quimica. Célculos
Estequiométricos.

UNIDAD 3: ESTRUCTURA ATOMICA. SISTEMA
PERIODICO. Particulas subatémicas fundamentales. El
atomo de Rutherford. Numero atémico y numero
masico. Isotopos. FEl atomo de Bohr. Nociones de
mecanica cuantica. Niimeros cuanticos. Configuraciones
electrénicas. La tabla peridédica: grupos y periodos.
Uniones quimicas: i6nica, covalente y covalente dativa,
Unién polar y no polar.

UNIDAD 4: ESTADOS DE LA MATERIA.

Estado gaseoso: Leyes fundamentales (Boyle, Gay
Lussac, Dalton, Graham). Ecuacién de estado y ecuacién
general. Concepto de fraccion molar. Gases reales:
ecuacion de Van der Waals.

Estado liguido:  Licuacién de gases.  Equilibrio
dindmico. Calor de vaporizacién. Temperatura de
ebullicion. Equilibrio de fases del agua. Regla de las fases
(Gibbs): aplicaciones.

Estado sélido: Estructuras cristalinas. Cristales idnicos.
Cristales moleculares. Redes cristalinas. Cristales
metalicos. Equilibrio sélido — liquido — vapor. Punto de
solidificacion. Calor de fusion. Sublimacién. Defectos de
las estructuras. Tipos de redes cristalinas.

UNIDAD 5: SOLUCIONES QUIMICAS.

Estado coloidal: generalidades. Soles, emulsiones y
espumas,;?mﬁcacmn de los coloides. Propiedades de los
coloide -'Iinperfmma de los coloides.

So}us ofies: \_dJStlntOS tlpos Solubilidad. Vanac1on de la
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molalidad y fraccion molar).

UNIDAD 6: PROPIEDADES COLIGATIVAS.

Presion de vapor de las soluciones. Ley de Raoult.
Propiedades coligativas de las soluciones: descenso de la
presion de vapor, clevacién del punto de ebullicion,
descenso del punto de congelacién, presion osmotica.
Mezclas ideales v no ideales: liquidos totalmente
miscibles, desviaciones positivas y negativas. Liquidos
parcialmente miscibles.

Liquidos completamente inmiscibles. Destilacion:

simple y fraccionada. Mezclas
azeotrépicas. Destilacion por arrastre de vapor.
UNIDAD ___7: TERMODINAMICA Y
TERMOQUIMICA.

Termodinamicay encrgia. Formas de expresar la
energia. Equivalente mecénico del calor. Primera Ley de
la Termodinadmica. Principio de conservacion de Ia
encrgia. Fnergia intemna. Entalpia. Termoquimica. Efectos
térmicos de las reacciones quimicas. Procesos exotérmicos
y endotérmicos. Calor de reaccion. Calor de formacion.
Calor de combustion. Leyes de la termoquimica (Lavoisier
y Hess).

UNIDAD §: CINETICA QUIMICA.

Concepto de equilibrio dindmico. El estado de equilibrio.
Ley de equilibrioc quimico. Velocidad de reaccion.
Factores que afectan la velocidad de reaccion. Constante
de equilibrio. Distintas formas de expresar la constante:
relacién entre ellas. Principio Le Chatelier. Equilibrio
heterogéneo y equilibrio iénico. Catalizadores. Reacciones
fotoquimicas.

UNIDAD 9: TEORIAS ACIDO - BASE.

Fases importantes del desarrollo historico del concepto
acido — base. Teoria de Arrehenius. Teorfa de Bronsted —
Lowry. Tuerza de 4cidos y bases. Teoria de Lewis.
Nociones de equilibrio dcido — base. Concepto de pH y
pOH. Soluciones reguladoras. Indicadores. Analisis

volumétricos.
UNIDAD 10: ELECTROQUIMICA. _
Oxidacion y reduccién.  Concepto. Balanceo de

ecuaciones por el método del ion —e-: distintos medios.
Conduccion electronica (metdlica) y electrolitica (ionica).
Grado de disociacion. Electrolisis. Electrolitos fuertes y
débiles. Celda galvanica. Ecuacién de Nemst. Leyes de
Faraday:-El Faradio. --:ffElectréiisis de sales fundidas.
Corrosion. Aplicaciones industriales.
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Los trabajos practicos corresponden al 65% de la carga

TRABAJOS total de la asignatura.

PRACTICOS:
Trabajos practicos de Gabinete:

1-  Formacion de compuestos

2~ Sistemas materiales

3-  Leyes de la quimica y estequiometria
4-  Estructura atomica

5-  Uniones quimicas

6-  Estados de la materia

7-  Soluciones quimicas

8-  Termodindmica y Termoquimica
9-  Equilibrio quimico

10- Ac1d0- Base-pH y pOH

11-  Oxido-Reduccién

Trabajos practicos de Laboratorio:
1- Materiales de laboratorio y seguridad
2- Matenales volumétricos
3- Operaciones basicas
4- Soluciones quimicas. Emulsiones
5- Separacién de mezclas (destilacién)
6- Valoracién acido-base. pH y pOL.
7- Ozxidacién-reduccion

‘ o Whitten- Davis- Peck. Quimica general (5%

BIBLIOGRAFIA: Edicién) Mc.Graw-hill- 1998-

* DBrown- Lemay. Quimica (La ciencia Central)
(3™ Edicién) Prentice- Hall Hispanoamericana-
Mexico- 2.004-

e Pauling, L.: Uniones quimicas. Ed. Kapelusz,
Argentina, 1966

¢ Brescia y otros: Fundamentos de Quimica. C. E.
C. S. A. México, 1971

* Sienko — Plane: Quimica teérica y descriptiva. Ed.
Aguilar, Espafia, 1973

¢ Demitras y otros: Quimica Inorgdnica. Ed.
Prentica Hall Internacional. Espafia, 1973

e Moeller: Quimica Inorganica. Ed. Reverté, Espafia
1976
Mahan: Quimica. Curso universitario. Fondo

Educativo Interamericano. Espafia, 1977

e Jolly, W.: Principios de Quimica Inorganica. Ed.

Mc _Graw:s 'll Latmoamencana S.A., Colombia,
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e Babor — Ibarz: Quimica General Modema. Ed.
Marin, Espafia, 1979

e Gray — Haight: Principios Bésicos de Quimica. Ed.
Reverté, Espafia,1980
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