"UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

Presidencia Roque Saenz Pefia, 25 de abril de 2018

RESOLUCION N° 20/18 - C.D.C.B. y A,
VISTO:

El Expediente 01-2018-01072, iniciado por Ia Dra. Farm. SEREMETA,
Katia- Directora de la carrera Lic. en Biotecnologia, medio por &l cual eleva el Programa de la
asignatura  “Quimica Orginica I1” correspondiente a la carrera de Licenciatura en
Biotecnologia de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagégicos,
métodos de evaluacion, Programa analitico y bibliografia que forman parte de la prdpuesta;

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con lo establecido por el Reglamento Académico de Alumnos;

Lo aprobado en sesién de Ia fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°; Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica Orginica 1”7
correspondiente a la carrera de Licenciatura en Biotecnologia” del
Departamento de Ciencias Basicas y Aplicadas de la Universidad
Nacional del Chaco Austral, y que como Anexo Unico forma parte de 1a
presente resolucion,

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese 2 la Dra, Farm. SEREMETA, Katia- Directora de
la Carrera de Lic. en Biotecnologia 213 elig
Cumplido, archivese. -
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNCAUS

NACTONA D QUIMICA ORGANICA I
CHACO AUSTRAL

Departamento: | Ciencias Basicas y Aplicadas
Carga Horaria: 90 horas l Programa vigente desde. )
Carrera !‘ Afio 1 Cuatrimestre
LICENCIATURA EN Segundo Primero
BIOTECNOLOGIA
CORRELATIVA PRECEDENTE ! CORRELATIVA SUBSIGUIENTE
| Asignaturas 1IN Asignaturas

Para rendir
Aprobada

Para cursar
Regularizada Aprobada

Quimica Orgénica I1

Biologia Quimica Biologia General Fisicoquimica
General General Quimica Inorgdnica
Quimica
Inorgénica
DOCENTES: Profesora Adjunta; Ing. Doval Mirtha Marina

Jefe de Trabajos Practicos: Ing. Daniel Orlando Brachna

OBJETIVOS: Objetivo General;

Objetivos particulares:

= Lograr que el alumno identifique los principales grupos
funcionales que conforman ia quimica organica, conozca sus
propiedades y comprenda sus reacciones bdsicas.

» Brindar al alumno herramientas de la quimica orgdnica para
entender, disefiar v modificar procesos biotecnolégicos.

* Fomentar la capacidad de reconocer y analizar nuevos
problemas dentro del ambito de la quimica y plantear
estrateglas para solucionarlos,

$ . | Quimica Orgénica. Estructura y propiedades de 0s compuestos

CONTENIDOS MiNIMOS: organicos, Concepto Y extension de la Quimica Crganica. Uniones
Y reacciones quimicas de Compuestos organicos. Reacclones

fundamentales, Mecanismos.  Grupos funcionales. Alcanos y

cicloalcanos. Alguenos. Alquinos. Reacciones de radicales fibres,

Dienos v  polienos. Compuestos  aromaticos. Derivados

halogenados de los hidrocarburoes. Alcoholeg, fenoles, éteres,

epoxidos. Aldehidos Yy cetonas. Quinonas. Acidos carboxilicos,

Estereocquimica,

1- Clases Tedricas

2- Practicos de aula-taljer

3- Experiencias de taboratorio
4- Seminarios

METODOS PEDAGOGICOS:

Teorias: Claseg__ magistrates Haciendo uso del didglogo y del método
deductivo. R
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Taller: Breve introduccién por parte del docente a través de
Didlogos con interrogatorios; resolucién de las guias de trabajo
elaboradas conteniendo ejercicios v problemas varios; confeccién
del informe final.

METODOS DE EVALUACIGN:

La catedra se rige por ias normas establecidas para e} régimen de
promocion vigente en ia Universidad Nacional del Chaco Austral
(Resol. 080/12 CS).

Condicicnes de regufaridad

100 % de los trabajos practicos aprobados
-100 % de los examenes parciales aprobados
-75% de asistencia a clases de trabajos practicos

Evaluaciones parciales

Se tomaran tres examenes parciales con sus respectivas instancias
de recuperacion

La metodoiogia de evaluacion a aplicar es tradicional, procesual y
sumativa, considerando no soio los conocimientos incorporados
sinc también las habilidades adquiridas durante el cursado de Ja
misma,

Criterios de evaluacién:
« Conocimiento bdsico de los contenidos

conceptuales Y procedimentales
desarrollados.

» Capacidad demostrada para aplicar los
conceptos  aprendidos a  distintas
situaciones problemdticas planteadas.

* Manejo de vocabulario quimico.

» Integracién de contenidos tedricos Y
practicos.

*  Adquisicion de habilidades
procedimentales.

* Analisis critico y  reflexivo de
resultados.

» Coherencia en la expresién oral o
escrita.

*» Grado de participacién personal y
grado de participacién en trabajos
grupales,

* Responsabilidad y cumplimiento de las
normas de seguridad e higiene.

Examen final: regular o libre (Dependiendo de Ia condicidn deiL
alumno). |

PROGRAMA ANALITICO:

Tema 1: Conceptos elementales e hibrida de orbitales B
Conceptos de Quimica Orgénica. Imp ncia en los estudios
biolagicos, industriales y en el mediggMmbiente, Estructura de los
compuestos organicos. Caracteristicas del &tomo de carbono.
Tipos de enface. Uniones qufmicas en los compuestos de carbono.

Férmulas mo/lc_ag.ugres Y estructyirales. Estructuras de Lewis. Carga‘b

s

oféculas polares y no polared)

formal. Pokiridad ;::[eiu_.;enlace.
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Tema 2: Cinética Y Termodindmica de las Reacciones
Reacciones quimica. Concepto de mecanismo.  Reactividad
quimica. Control termodinémico y/o Cingtico. Tipos de reaccién
Sustitucién, adicién, eliminacion. Diagramas de energia versus
coordenadas de reaccién, Energla de activacién. Estado de
transicién, Termodindmica Y reacciones quimicas, Energia libre y
equilibric. Entropia de reaccion. Polarizabilidad de los enlaces.
Momento dipolar. Efecto inductive e inductomérico. Efecto
fmesomeérico y électromerico. Concepto de resonancia. Reglas,
Andlisis de estructuras resonantes.  Estabilidad. Energia de
résonancia. Intermediarios réactivos, Estructura Y estabilidad
relativa de radicales libres, carbocationes ¥ carbaniones
Rearreglos. Hiperconjugacién, Carbenos. Tipos de reactivos.
Nucleofilos y electréfilos. Conceptos de acidéz y basicidad.

Tema 3: Aicanos ¥ Cicloalcanos
Hidrocarburos saturados. Alcanos. Estructura. Series homologas.
Isomeria. Preparacién.  Fuentes de  hidrocarburos, Usos,
Propiedades fisicas. Rotacién  del enmlace simple. Isémeros
conformacionales  del etano, propano, butano. Propiedades
Quimicas:  Oxidacidn. Combustidn.,  Pirdlisis, Isomerizacién,
Reacciones de hafogenacién de metano, etano vy propano.
Mecanismo de radicales libres. Reaccidn de halogenacion de
alcanos superiores Y ramificados. Estabilidad de los radicales
libres. Diagramas de energia. Reactividad relativa de los distintos
halégenos. Reactividad ¥ selectividad, Nitroparafinas,

Cicloalcanos., Nomendatura. Teoria de las tensiones. Tensidn
angular y tensién torsional. Estabilidad relativa segun e ndmero
de carbonos que lo forman. Isémeros geamétricos. Ciclo hexano,
Uniones axiales y ecuatoriales, Conformaciones, de silla y de bote.
Interconversién de conformaciones. Estabilidad. Ciclo hexanos
sustituidos. Estabilidad. Cicle hexanos disustituidos. Interaxiones
1,3-diaxial en isomeros geométricos. Estabilidad.

Tema 4: Alquenos
Hidrocarburos no saturados: Alquenos. Nomenclatura, Serie
homéioga. Orbitatizacidn, Isbémeros geométricos, Propiedades

Regla anti-Markovnicov. Reacciones de oxidacion. O erotist
Dimerizacién y polimerizacién.

Tema 5: Aiguino y Dienos
Alguinos. Nomenclatura. Is
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hidrogenacion. Estabilidad, Descripcidn de orbitaies moleculares
para el 1,3 butadieno, Propiedades figicag Y quimicas, Reactividad,
Reacciones de adicion electofilicas 1,2 Y 1,4. Control cinético y
control  termodindmico. Diagrama de energfa. Reaccién de
ciclacién. Reaccion de Diels Alder, Determinacion de Jg estructura

€spectroscopia Uy y visible al estudio de las moléculas

Tema 6: Estereoquimica
Clasificacién general de isémeros, Estereoisémeros.Isémeros
conformacionales, Isdmeros geométricos. Isdmeros dpticos.,
Asimetria molecular. g carbono como centro Guiral, Moléculas
Quirales. Moléculas quirales sin atomos quirales. Moléculas con
Mds de un carbono guiral.  Polarimetria. Elementos del
polarimetro. Luz polarizada, Actividad dptica, Rotacion especifica.
Mezcla racémica, Enantiomeros. Configuracion absoluta y relativa.
Representacién plana de configuraciones. Convencidn de Fischer,
Rotaciones permitidas y no permitidas. Asignacidon  de
configuraciones relativa y absoluta Nomendlatura D-L Y R-S,
Diasteredmeros. Formas meso,

Tema 7: Benceno y Derivados
Hidrocarburos aromaticos, Definicidon y  Clasificacisn, Concepto de
aromaticidad. Regla de Hickel.

Benceno. Nomendlatura, Estructura y orbitalizacion, Orbitales
molecuiares, Longitud de entace. Calor de hidrogenacion, Energia
de résonancia.Mecanismo de las reacciones de sustitucion
electrofilica aromatica, Anglisis de log intermediarios de reaccién
Diagrama de energia. Reacciones de nitracion suffonacién,
halogenacién. Reaccign de Friedel - Crafts alquitacion y acilacion.
Efectos de Jos Sustituyentes en la reaccién de sustitucién
efectrofilica. Activadores y desactivadotes. Orientadores,
Homdlogos del bencero. Toluene, Sustituciones en g Nicleo y
cadena Iateral, Halogenacion  Mecanismos de reaccién de
sustitucion  electrofilica aromatica en el ndcleo. Nitracion.
Mecanismo bencino. Sustitucidn nucleofitica aromatica.
Compuestos aromaticos polinucleares: compuestos de nicleo
aislado. Difenilo, trifenilo y terfenilo. Nornenclatura, Carbocatién y
radical libre. Bifenilo Y derivados Hidrocarburos aromdaticos

Y en la cadena carbonada. Hidrocarburos  Aromdticos
Condensados: Naftaleno. Antracena, Fenantreno. Nomenclatura,
Estructura. Aromaticidad. Reactividad de las posiciones ayBaean el
naftaleno. Reacciones de sustituxcidn electrofilica aromética,
Nitracidn.  Suffonacidn Alquilacion.  Acilacién. Halogenacion,
Oxidacién vy reduccién. Incidencia de los HAP en el medio
ambiente,

Terna 8: Derivadgs halogenadaos saturado

Nomenclatura, Polarizabilidad. Usos Y aplicaciones. Propiedades
fisicas. Importancia de los halogenurgs’saturados en la industria y
el medio ambiente. Reacciones de #lstitucidn nucleofilica mono y
bimolecuiar. Mecanismo de reagCon. Factores estructurales y

electréni?ﬁfﬁazidad. Orientacién. Estereoquimica. Diagramas
de energis” Efecto dél Selvente.
FANERY 3
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Derivados halogenados no saturados. Reactividad de los

Tema 9: Alcoholes, fenoles Y éteres

Alcoholes. Nomenclatura Clasificacién de log alcoholes, Estryctura.
Preparacién. Hidratacidn de alquenos. Oxidacién de hidrocarburos,
Hidrdlisis de halogenuros. Fermentacion. Obtencidn industrial,
Propiedades fisicas. Enlace puente hidrégeno.  Asociacién.
Propiedades Quimicas. Deshidratacion. Oxidacién. Formacidn de

Sustitucion nucleofilica monomolecular y bimolecuar frente a los
hidrécidos. Aicoholes insaturados. Aleohol vinllico y alilico.
Alcohioles polihidroxilados. Uspe medicinales e industriales.

Fenoles. Nomenciatura, Estructura. Propiedades fisicas. Acidéz de
los fenoles y résonancia. Efecto de log sustituyentes sobre |a
acidéz de los fenoles, Reacciones de sustitucion  electrofilica

nucleofilica aromatica. Reaccién de polimerizacién feno| -
formaldehido. Fenéxidos. Acidéz, Reacciones Quimicas.

Eteres. Clasificacidn: alifaticos, aromaticos, mixtos. Métodos
generales de obtencidn: Sintesis de Williamson Y Deshidratacion
de alcoholes. Reacciones de los éteres: Formacidn de sales de
oxonio. Ruptura de [a unidn  Sxido. Epdxidos. Obtencién.
Reacciones de apertura del anillo por catdlisis dcida y basica.

Tema 10: Aldehidos y Cetonas

Aldehidos y cetonas, Nomenclatura. Estructura del  grupo
carbonilo. Propiedades fisicas. Métodos de obtencién de aldehidos
Y cetonas. Oxidacién de alcoholes.  Ozondlisis de alquenos.
Hidratacion de alquinos  Reactividad del  grupo carboniie,
Reacciones de adicién. Catdlisis dcida y basica Reacciones de os
Compuestos carbonilicos: adiciones nucleofilicas. Adicién de acido

Tautomerfa Cetoendlica,
Quinonas: Obtencidn Y propiedades caracterfsticas, Benzoguinonas
y naftoquinonas.

Tema 11: Acidos carboxilicos,

Adidos aliféticos, aromaticos, grasos ¥ sustituidos. Presencia de log
acidos en Ja naturateza. Nomenclatura. Usos. Estructura del arupo
carboxilo y del anidn carboxilato, Estabilizacién  dei anion
Propiedades fisicas Y quimicas. Asociacion molecular. Acidéz de los
dcidos carboxilicos, Constante de disociacién acida—™Metodos e
preparacion, Reacciones de los acidos carboxiEos, Reacciones en
las que interviene ef grupo OH. Formacigerde sales, Reacciornes de
la cadena lateral, Reacciones del oy PO carboxilo, Acidos alfa
sustituidos, influencia del efecto ingectivo,

Hidroxidcidas.. enclatura. Pregaracion, Propiedades, Formacidn

de lactic:ﬁasﬁjattongs-ﬁ

Acidos A icarboxilico’, “Nomepclatura. Preparacién. Propiedades.“‘b
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Derivados de &cidos: Acidos halogenados. Anhidridos de &cidos.
Amidas. Acilacién. Acetilacidn y benzoilacién. Acidos insaturados,
Sustitucion nucledfila de acilo. Transformaciones en derivados de
acido: ésteres, doruros de acido, anhidridos y amidas,

Adido oxdlico. Acide malonico. Sintesis maldnica. Acido fealico. —’

Tema 12: Polimeros
Clasificacion.  Polimeros naturales vy sintéticos, Propiedades,
Configuracion de las cadenas poliméricas. Polimeros atdcticos Y

estructura y propiedades de Jos polimeros. Polimeros de adicion,
Polietileno, polipropifeno, poliestireno, Reacciones de obtencién,
Mecanismos. Polimerizacion catidnica, anidnica Y por radicales
libres. Polimeros de condensacion. Poliesteres. Policarbonatos.
Poliuretanos. Importancia industrial.

PRACTICOS:

Se planifica la reaiizacién de Trabajos Practicos carrespondientes
al 50% de la carga horariz total:

Laboratorios

Trabajo Préctico N© 1: Andlisis inmediato. Recristafizacidn.

Trabajo Practico No 2- Hidrocarburos Insaturados. Alquenos vy
alquinos. Obtencién y propiedades.

Trabajo Practico N° 3: Polarimetria, Rotacién éptica.

Trabajo Practico NO 4: Alcoholes. Obtencidn Y propiedades.
Trabajo Practico N° 5: Aldehidos. Obtencion y propiedades,
Trabajo Practico N° 6: Polimeros. Obtencién y propiedades.

Talleres

Taller N© 1: Nomenclatura de los compuestos orgdnicos. Parte 1.
Taller N° 2: Nomenclatura de los compuestos organicos. Parte I,
Taller N° 3: Estereoquimica. Nomenclatura Ry S - Zy E.

Taller N© 4: Mecanismos de Reaccidn. Resolucién de ejercicios.

BIBLIOGRAFiA:

Bibliografia utilizada como base

-Wade, L. G. (2012). Quimica Orgdnica. Vol. 1. 73, ed. México.
Pearson Educacidn.

-Wade, L. G. (2012). Quimica Orgdnica. Vol. II. 73, ed. México.
Pearson Educacién.

-Wade,L.G. (2004). Quimica Orgdnica. México. Prentice-Hall
Hispanocamericana

~Mcmurry,].(2008). Quimica Orgénica. 73. ed. México. Cengage
Learning.

-McMurry,3.(2007). Quimica Orgdnica. México. Grupo Editorial
Cengage.

-McMurry,1.(2004). Quimica Organica. México. Grupo Editorial
Iberoamericana.

-Morrison, R. y Boyd, R. (1990). Quimica Orgdnica. Wimingto:
E.U.A. Addison-Wesley Iberoamericana.
-Streitwieser, A. y Heathcock, C. (1997)
Madrid. Interamericana. McGraw-Hill.
~Vollhardt, P y Shore Pp. {2002,
Barcelona.Esp. Omega.
- Vollhardt, P y Shore P { 94). Quimica Orgédnica. 2aed.
Barcelona, Esp. Omega.

-Yurkanis Bruice, P. (2008)/ Quimica Orgdnica. S5%ed,México,
Editorial Pearson.

Quimica Orgénica.

Quimica Orgénica.52.ed.
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Bibliografia disponibla para consuita

-Allinger, Cava, De Jongh, Johnson, Lebel y Stevens, (1991);
Quimica Orgénica. Esparia. Editorial Reverts,

-Fox, M. A_; Whitesell, 1,k (2000). Quimica Orgdnica. 20 edicién,
Mexico, Editorial Pearson Educacion

-Fessenden, R, y Fessenden, J, (1983). Quimica Organica, México,
Grupo Editorial Iberoamérica

-Groutas Williams ¢, (2002). Mecanismos de Reaccidn en Quimica
Organica. Editorial M. Graw-Hill,

-Shriner, Fuson y Curtin, (1991). Identificacion Sisterndtica de
Compuestos Orgénicos. México: Editorial Limusa

-Solomons, T, (1 996). Quimica Organica. México. Editorial Limusa.
-Weissermel, K y Arpe, H, (1981) Quimica Organica Industrial,
Editorial Reverts

Bibliografia de consulta_para clases experimentales

-Allinger, N. v otros. {1975). Respuestas a log problemas de
Quimica Orgénica, 1a. ed. Barcelona, Esp. Reverté,

-Brewster, Vanderwert Y McEwen, (1970). Curso Préctico de
Quimica Orgénica. Espafia: Editorial Alahambra

-Dominguez, X, (1991). Experimentos de Quimica Orgdnica.
Mexico. Editorial Limusa.

-Fleser, L. (1967). Experimentos de Quimica Orgénica. Espafia,
Editorial Reverts

~Kurman, G. L. (1995). Quimica Orgdnica: Fundaméntos tedrico-
practicos para ef faboratorio. Buenos Ajres: Eudeba
-Martinez Grau M, Angeles y Csaky _Aurelio G. Técnicas
Experimentales en Sintesis Organica (20041). Editorial Sintesis.S.A.
-Peterson, w.R, (1981). Fermulacidn y Nomenclatura. Barcelona
Eunibar, Editorial Universitaria,
-Peterson, w.R (2010). Intrody
sustancias quimicas. Espafia. Reva
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