7 UNCAUS

UNIVERSIDAD
MACIGNAL DEL
CHACD AUSTRAL

Presidencia Roque Sienz Pefia, 25 de abril de 2018

RESOLUCION N° 25/18 - C.D.C.B. y A,
VISTO:

El Expediente 01-2018-01077, iniciado por la Dra. Farm. SEREMETA,
Katia- Directora de la carrera Lic, en Biotecnologia, medio por el cual efeva el Programa de la
asignatura “Fisicoquimica” correspondiente a ia carrera de Licenciatura en Biotecnologia
de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para sy aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos v
carga horaria de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagégicos,
métodos de evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la propuesta;

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con Io establecido por el Reglamento Académico de Alurmnos;

Lo aprobado en sesién de Ia fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Fisica IT” correspondiente a la
carrera de Licenciatura en Biotecnologia” del Departamento de
Ciencias Basicas y Aplicadas de la Universidad Nacional del Chaco
Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°; Registrese, comuniquese a 1a Dra, Farm. SEREMETA, Katia- Directora de
la Carrera de Lic. en Biotec A correspondientes.
Cumplido, archivese -
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
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CHACO AUSTRAL

Departamento: | Ciencias Basicas y Aplicadas
Carga Horaria: 90 horas Programa vigente desde:
Carrera Afio Cuatrimestre
LICENCIATURA EN Segundo Segundo
BIOTECNOLOGIA
CORRELATIVA PRECEDENTE [ CORRELATIVA SUBSIGUIENTE
]_ Asignaturas ‘ Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
Quimica - Qufmica Qrganica 1 Quimica Analitica 1
Organica I Matematica 1T
Matemadtica II
\ Profesora Adjunta: Dra. Caring Fernéndez
DOCENTES: Jefe de Trabajos Pricticos: Dra. Carola Riernersman 1
OBJETIVOS: Objetivos Generales j

Que e alumno comprenda los conceptos basicos de la
Fisicoquimica y su aplicacion al estudio de fendémenos de interés
para la quimica y disciplinas relacionadas.

Objetivos Particulares

Para alcanzar el objetivo general, el alumno debers:

e adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas que e
permitan plantear vy resolver problemas pricticos Y
tedricos proplos de las diferentes dreas de actividad de su
profesion,

« desarrollar fa Capacidad de seleccionar e interpretar los
datos experimentales obtenidos en el laboratorio,

s desarrollar una actitud positiva hacia la interpretacion
racional de los fenémenos naturales,

* desarrollar un pensamiento objetivo, dando mayor
importancia al razonamiento y ala reflexién, antes que a
la mecanizacién y memorizacién.

* perfeccionar la capacidad de redaccion de informes
cientificos.

- . Fisicoquimica: termodindmica, cinética Yy equilibrio guimico.
CONTENIDOS MINIMOS: Termodindmica de ias soluciones.  Equilibrioc  entre fases,
Termodindmica de las soluciones electroliticas. Cinética Y
reactividad qufmica.

z - . |Alinicio del cuatrimestre se entregara al alumno un calendario de
METODOS PEDAGOGICOS: actividades donde se incluyan las fechas estim i
de clases, tanto tedricas como practica

Para cada uni&aﬂza-d;p_rograma se fatilitara al alumno una guia de

L estudio  coR™ brobléfas  selegCionados y la_ bibliografiaj
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recomendada por la catedra.

contardn con una breve introduccién tedrica al tema {sblo en
clases de faboratorio), promoviéndose |a participacion del alumno
a través del andlisis y discusién de resultados obtenidos.

Los TP de Gabinetes incluirén, ademéas de gjercicios rutinarios,
situaciones problemdticas vinculadas a la vida cotidiana, de
manera de reafirmar los conceptos aprendidos al relacionarios con
situaciones de la vida real. Asj mismo, se prevé la incorporacién
del uso de software que permita simular determinadas situaciones
practicas.

A fin de propictar habilidades para la comunicacién escrita, en los
informes de laboratorio deberan reportarse los siguientes ftems: -
objetivos de la practica (incluyendo aquellos que, aungue no se
indiquen en fa guia, hayan sido mencionados por el profesor), -
introduccién (debera ser diferente de la que se properciona en la
guia), con las respectivas referencias bibliogréficas, - resultados,
en forma de tablas, graficas, etc., - andlisis de resultados,
también con sus respectivas referencias bibliograficas., -
conclusiones, las cuales deberan responder a los objetivos Yy ser
coherentes con la practica. Para reforzar los conocimientos
adquiridos, el informe también incluird un ftem en e que se
detalle ta relacion de |a practica con la carrera que se est3
cursando, y, a modo de Identificar situaciones futuras como
problernaticas, se mencionaran accidentes que podrian ocurrir en
el desarrollo de ia practica, vy las posibles maneras de evitarlos.

En cuanto a la comunicacion oral, se prevé la exposicidn de
trabajos de investigacién bibliogréfica, lo que propiciara el trabajo
én grupo, donde el alumno podra aceptar y desempefiar distintos
roles, segin lo requiera la confermacion del grupo.

Come estrategias de ensefianza se incluirdn la metodologia ABP
{Aprendizaje Basado en Problemas), la integracién vertical y
horizontal de contenidos y €l uso de software de simulacién de
reaccienes quimicas o procesos.

La aprobacién de ia asignatura se realizard mediante examen
final, tanto para alumnos regulares como libres. Los examenes
finales consisten en |g evaluacion de los contenidos tedricos y
practicos,

Las normas de cursade y aprobacion de la asignatura se
establecen mediante la resolucién NO 080/12 - Cs.

Para regularizar Ia asignatura, los alumnos deberdn tener 75% de
asistencia a los trabajos practicos Y aprobados el 100% de los
mismos. Ademas, deben aprobar 3 exdmenes parciales con
derecho a un igual nimero de recuperatorios, en el caso de que
algdn examen parcial no se aprobara. Los exdmenes parciales son
esCritos, y contienen cuestiones practicas y conceptuales sobre Jos
trabajos précticos realizados.,

METODOS DE EVALUACION:

PROGRAMA ANALITICO: Unidad 1: Termodinamica General

Leyes de la Termodindmica. Procesos espontaneos Yy reversibles.
Condiciones generales para la espontaneidad y el i en

procesos. Trabajo no expansional, Energia |i de Gibbs. Fuerzas
impulsoras de los cambios natural:;fcuaciones fundamentales

de la Termodindmica. Energia de Gibfs de gases reales, Cdlculo
de fugacidat==Dependencia de | energia de Gibbs con Ia
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temperatura. Ecuaciones de Gibbs - Helmhoitz.

Unidad 2: Propiedades generales de liquidos puros

Presién de vapor. Teoria cinética de la presién de vapor. Presion
de vapor y punto de ebullicién, Presién de vapor y presion

las fases. Ecuacién de Clausius Clapeyron. Clasificacion de lag
transiciones. Calorimetria Diferencial de Barrido. Tension
superficial. Ascenso Capilar, Ecuaciones de Laplace y Kelvin.
Viscosidad,

Unidad 3: Termodinamica de soluciones

Termodindmica de mezcla de gases ideales, Entropia de mezclado
Soluciones ideales. Cantidades molares parciales. Potencial

Unidad 4: Propiedades de soluciones

Propiedades aditivas, constitutivas y coligativas. Volumen molar,
Indice de refraccién, Refraccién molar, Descenso de fa presién de
vapor por sustancias disueltas.’ Ebulloscopia, Crioscopia.
Separacién de soluciones sdlidas. Osmosis Y Presidn osmética.

Unidad 5: Equilibrio entre fases

Regla de fas fases. Disolucién de gases en liquidos. Sistemas de
liquidos binarios-vapor. Ecuacién de Duhen Margules. Sistemnas
ideales. Sistemas reales. Regia de fa palanca. Azedtropos.
Determinacién experimental de coeficientes de actividad, Liquidos
parcialmente miscibles, Heteroazedtropos. Liguidos
completamente inmiscibles, Distribucién en sistemas liquido-
liquido. Destilacién por arrastre con vapor. Sistemnas ternarios.
Relaciones de masa en diagramas ternarios. Hidratos salinos,
Eutécticos. Miscibilidad parcial. Influencia de g temperatura.
Sistemas sdlido fiquido. Analisis térmico. Curvas de congelacion y
solubilidad. Sistemnas gas-sdlido. Andlisis de diversos diagramas.

Unidad 6: Equilibrio Quimico

Equifibrio  quimico en Una  mezcla de gases ideales.
Comportamiento de la energia libre de Gibbs en funcién del grado
de avance de ia reaccién. Isoterma de reaccidn. Constantes de
equilibrio KP, Kx y Kc, Dependencia de la constante de equilibrio
con la temperatura y Ia presion. Principio de i
Equilibrio heterogéneo. Equilibrio en soluc
homoiénico y heteroiénico,

Unidad 7:/,,EléE;1Toq|{|imica
. s

k) [
Celdas _efactroquimiéds ™ Fuerza electiomotriz y potenciales de
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electrodo.  Ecuacion de Nernst. Termodindmica de

transporte. Fendmenos de transporte. Difusién. Primera vy
Segunda Ley de Fick. Difusién v  movimiento browniano,
Transporte de carga en electrolitos, Conductividad, conductividad
molar y conductividad equivalente. Contribucién a la corriente de
lones individuales. Movilidad electroforética.  Ndmeros de
transporte. Conductividades idnicas molares, Ley de Kolhrausch.
Influencia de [a concentracion en las conductividades molares,
Ecuacién de Onsager. Efecto electroforético y de asimetria o
relajacion,

Unidad 8: Cinética quimica

Velocidad de reaccidn, Ley de accién de masas, Orden de
reaccién. Molecularidad. Reacciones de orden cero, primer y
segundo orden. Reactiones complejas: Reacciones consecutivas,
simultdneas y opuestas. Reacciones en cadena. Reacciones
fotoquimicas. Cinética de polimerizacién. Catalisis homogénea. La

bimoleculares y trimoleculares. Teoria Cinética de los gases,
Distribuciones de velocidades moleculares, Distribucidn de
Maxwell - Boltzmann

Unidad 9: Fenémengs de superficie

Fuerzas intermoleculares. Interacciones del agua con otras
Sustancias. Iones y sustancias apolares en disolucién, Adsorcion.
Adsorcién de gases. Tipos de adsorcién. Teor{as de B.E.T,
Hendersen y Caurie. Adsorcién solido-liquido. Isoterma de
Freundlich. Adsorcién en superficies de disoluciones, Ecuacion de
adsorcién de Gibbs. Potencial electrocinético. Electroésmosis,

Unidad 10: Macromoléculas

Tipes  de polimeros. Niveles  estructurales, Forma de
macromoléculas en solucidn. Curvas de distribucién de pesos

de pesos moleculares. Hidrodindmica de fas soluciones de
polimeros, Difusién. Viscosidad. Migracion de macromoléculas en
un campo eléctrico: electroforesis, Transporte de solutos a través
de membranas biofégicas. Enfoque termodindmico. Equilibrio de
Gibbs - Donnan. Cinética del transporte por difusisn simple y
facilitada. Sistemas coloidales. Propiedades de los sistemas
dispersos. Sistemas liéfobos y li6filos. Estabilidad de soles lidfilos.
Geles. Emulsiones, Agentes emulsionantes, Factores que influyen
sobre la estabilidad de ias emulsiones.

PRACTICOS: La asignatura contempla la realizacion de trabajos précticos de
gabinetes y de laboratorios, cubriendo e 60% de la carga horaria
total de la misma. Las clases de gabinete y Ilaboratorio
coerrespondientes a una unidad terndtica se dictan en I3 misma
semana, después de la clase de teoria correspondiente, No todas
las unidades tienen TP de laboraterio, pero todas tienen TP de

Gabinete. La lista de TPs se detalla a continua

UNIDAD 1: Esportaneidad Yy equilj
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Determinacién del calor de vaporizacién de una sustancia pura
(Laboratorio).

UNIDAD 3. Termodindmica de soluciones (Gabinete) vy
Determinacidn del volumen molar parcial de componentes de un
sistema binario (Laboratorio),

UNIDAD 4: Propiedades coligativas (Gabinete) vy Ebulioscopia
(Laboratorio).

UNIDAD 5: Equilibric de fases en sistemas binarios Y ternarios
(Gabinete); Equilibrio Liguido-Vapor de mezclas  binarias

(Laboratorio) y Equilibrio Liquido-Liguido de mezclas ternarias
(Laboratorio),

UNIDAD 6: Equilibrio quimico y estequiometria de reacciones
quimicas (Gabinete).

UNIDAD 7: Electroguimica en g industria (Seminario) vy
Conductividad de soluciones electroliticas (Laboratorio).

UNIDAD 8: Cinética de reacciones simples (Gabinete) y Cinética
de oxidacion de alcohol etilico (Laboratorio).

UNIDAD 9: Adsorcidn Guimica vy fisica (Gabinete) y Trazado de
isotermas de sorcién de alimentos (Laboratorio).

UNIDAD 10: Polfmeros naturales y artificiales (Gabinete);
Emulsiones (Laboratorio) y Electroforesis de protefnas en geles de
poliacrilamida (Laboratorio).

£a + Physical Chemistry. Thermodynamics, Structure, And
BIBLIOGRAF1A: Change. 2014. Peter Atkins, Julio De Paula. 10th Edition.
W. H. Freeman and Company, New Yark,
= Fisicoquimica Bésica. 2013, Alberto L. Cappareili. la
Edicion. La Plata: Universidad Nacional de La Plata.
* Fisicoguimica. 2009. Raymond Chang. 3° Edicidn., Mc
Graw Hijll Interamericana,
* Atkins Quimica Fisica., 2008, Atkins, P.W. y de Paula, 3.
8va. Edicién. Editorial Médica Panamericana.
* Fisicoguimica. 2006, Ira N, Levine, 5°
Hil,
» Fisico - Quimica. 2005, David w.Ball. Cengage Learning.
* Fisicoquimica. 1987. Caste n, Gilbert W. 2° Edicién.
Willmington, Addison Wes) ¥ Iberoamericana,




