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BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Departamento: Ciencias Basicas y Aplicadas
Carga Horaria: 120 horas Programa vigente desde:
Carrera Afio Cuatrimestre
LICENCIATURA EN Tercero Segundo
BIOTECNOLOGIA
CORRELATIVA PRECEDENTE CORRELATIVA
SUBSIGUIENTE
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
Ingenieria Genética
Microbiologia Informatica Informatica Microbiologia Avanzada
General Microbiologia General Bioinformatica
Quimica Quimica Bioldgica
Biolégica
Profesor adjunto: Lic. Carina Ludmila Fornal
DOCENTES: Jefe de trabajos practicos: Lic. Msc. Ariela Judith
Gonzalez
OBJIETIVOS: Introducir al alumno de tercer afio de la Carrera

Licenciatura en Biotecnologia en los
conocimientos fundamentales de Biologia Celular
y Molecular que le permitiran comprender los
mecanismos moleculares basicos involucrados
en el funcionamiento de los seres vivos y contar
con los elementos necesarios para la
comprensién de los cursos y asignaturas que
tienen como base la presente: Biotecnologia
Vegetal, Ingenieria Genética, Genética
Molecular, entre otras.

Que el alumno comprenda la estructura y el
funcionamiento general de la célula, sobre todo
de células eucariotas: membranas, ciclo celular,
estructura del nlcleo, transporte de proteinas a
organelas, citoesqueleto, sistemas de
endomembranas y organelas productoras de
energia. También, temas referentes a los
mecanismos moleculares involucrados en el
mantenimiento y expresién de la informacién
genética en procariotas y eucariotas, tales como
estructura del material genético, replicacion,
recombinacién y  reparacion de  ADN,
transcripcion y  procesamiento de ARN,
traduccién y regulacién de la expresidén génica,
incluyendo mecanismos bésicos de transduccién
de sefiatéS enseucariotas.
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- Los trabajos précticos buscan que el alumno se
familiarice con las fuentes de informacion
cientifica haciendo busquedas bibliograficas
tanto en sistemas de indexacién como el
Current Contents, como a través de Internet
para la consulta de bases de datos de
bibliografia y de secuencias de acidos nucleicos
y proteinas. Que el alumno se familiarice con
técnicas de extraccidén, separacién y analisis de
moléculas biolégicas, para lo cual se ha
diagramado un trabajo de laboratorio de analisis
de la composicibn de la cromatina. Alli se
utilizan técnicas de extraccidon, purificacion vy
caracterizacién del ADN gendémico y -de las
proteinas nucleares que componen la cromatina,
mediante electroforesis en geles de agarosa
(ADN) o de poliacrilamida en condiciones
desnaturalizantes (proteinas).

CONTENIDOS MINIMOS: Mecgr!ismos de _regulacién en la sintesis y procesar,niento
de acidos nucleicos, proteinas y otras macromoléculas.
Glicobiologia.  Lipidos.  Alteraciones genéticas vy
mecanismos de reparacion. Divisién celular. Telémeros,
senescencia y muerte celular. Apoptosis y céncer.
Métodos biotecnoldgicos avanzados de andlisis de
macromoléculas.

METODOS PEDAGOGICOS: La,njateria seldgsarrollaré mediante ell c_lictado de clases
tedricas y practicas. En las clases teéricas se exponen
los contenidos teoricos de la asignatura. Son de
caracteristica expositiva-interactiva. Los recursos que se
utilizan son: pizarrdn, fibrones computadora con cafién
de proyeccién. En estas clases se intenta que el
estudiante se ponga en contacto por primera vez con los
contenidos de la asignatura.

En las clases practicas se intenta que el estudiante
pueda resolver situaciones problematicas teéricas vy
practicas relacionadas con los contenidos adquiridos
durante el cursado. Se desarrollan en forma tedrica,
problemas y técnicas practicas de. laboratorio. lLas
metodoliogias utilizadas estdn detalladas en guias de
trabajos practicos, cuyo fundamento se relaciona con los
contenidos ofrecidos en las clases teoricas.

Con el dictado de esta materia se pretende que el
estudiante  restablezca un  equilibrio  asimilando
informaciéon y acomodandola a la realidad que conoce.
En este proceso, se aprende por descubrimiento. El
estudiante universitario, a diferencia del de otros niveles,
es un adulto que no incorpora conocimientos mediante el
ensayo y el entendimiento de supuestos aceptados a
nivel social, sino que asimila estableciendo relaciones
con los conocimientos previos.

Se aspira a que el estudiante construya su conocimiento
en forma integradora de la realidad, dado que es un
futuro profesional al cual el ejercicio de su disciplina se
le presentara ¢omo: una situacién problematica. Si su
aprendizaje~no- fue srgmﬁcatlvo no podréd afrontar las
variadas situaciones:a ‘que se enfrenta, echando mano
solamente a una serie ‘de conocimientos acumulados,
pero nunca integrados.o presentados como una situacién s&;}

a resolver con criterio, compromiso y sentido critico.
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El rol que tratamos de plantear para el alumno, le
permite abandonar el papel de mero tomador de apuntes
y hacedor de técnicas preelaboradas, y obliga al docente
a abandonar su rol de transmisor de conocimientos
elaborados, para ser un acompafiante calificado en el
proceso de formacion del profesional. De esta forma, el
estudiante no es un espectador, es un hacedor y un
tomador de decisiones.

Se realizarén trabajos con publicaciones cientificas y/é
apuntes elaborados por el docente que el alumno deberd
leer, comprender y defender oralmente utilizando como
recurso una presentacion en power point, filmina, entre
otras.

METODOS DE EVALUACION:

La materia se aprobard por el sistema establecido por

Res. N° 080/12 -C.S.- ANEXO

Promocién directa

Mediante el cumplimiento de los siguientes requisitos:

- Aprobar tres (3) examenes parciales con una
calificacién minima promedio de ocho (8) puntos no
debiendo registrar en ningun parcial una nota
inferior a seis (6)

- 80% de asistencia como minimo a Trabajos Practicos
y Clases de Teoria.

- Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos.

Alumnos regulares con opcion a Examen Final

Los alumnos que no promocionen la materia podran

rendir el examen final correspondiente si cumplen con

los siguientes requisitos para regularizar la materia:

- Asistencia al 75% de los Trabajos Practicos
impartidos en el periodo.
- Aprobacién del 100% de los Trabajos Précticos
realizados en el desarrollo de la asignatura
Aprobacidén de los Examenes Parciales, fijdndose en seis
(6) puntos el minimo a obtener para aprobar el examen.
Cada alumno tendréd derecho a un nGmero de
recuperatorios igual al ndmero de evaluaciones
desarrolladas.

PROGRAMA ANALITICO:

1- Introduccién a la Biologia Celular

Definicion e incumbencias. Niveles de organizacién
bioldgica. Biomoléculas. La célula: modelos celulares,
procariota y eucariota vegetal y animal. Generalidades,
semejanzas y diferencias estructurales y funcionales
entre ellos. Métodos de estudio de la Biologia Celular.
Modelos subcelulares: virus, generalidades, clasificacion.
Modelos de infeccién.

2- Material genético

Genomas: Definicién y estructura. Diferencias entre
procariotas y eucariotas. Tamano. Diferencias entre
especies. Cromatina: Organizacién. Niveles
estructurales. Composicién. Eucromatina y
heterocromatina. Acido desoxirribonucleico (ADN) vy
ribonucleico (ARN): Definicion. Estructuras diferenciales.
Composicién. Bases moleculares. Cédigo genético.
Nocién de gen: Definicion molecular. Elementos
genéticos moviles,..

ADN- o eucariotas y procariotas.
/ genei’alé:s&( proteinas involucradas.

-y _recombif ¢idén de DNA. Alteraciones
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genéticas y mecanismos de reparacion: Tipos de dafios
en el ADN. Mutaciones espontdneas e inducidas.
Consecuencias moleculares de la mutacién. Distintos
mecanismos de reparacién de ADN.

4- Cancer

El cdncer como enfermedad genética. Células tumorales.
Etapas caracteristicas en el desarrollo del cancer.
Mecanismos de transformacién de la célula normal en
tumoral. Protooncogenes y oncosupresores. Regulacién
de la proliferacion. Marcadores tumorales.

5- Apoptosis

La muerte celular programada y su regulacién. Proteinas
involucradas. Apoptosis y necrosis. Cambios
morfolégicos y bioquimicos. Etapas y mecanismos de
apoptosis.

6~ Biosintesis y procesamiento de ARN
Transcripcién. Caracteristicas de las ARN polimerasas.
Mecanismos moleculares de iniciacion de la transcripcién
en procariotas y eucariotas. Maquinaria basal de
transcripcién. Mecanismos de terminacién de la
transcripcién.  Procesamiento de ARN. Nocién de
transcripto primario. Poliadenilacién. Splicing: distintos
mecanismos. Editado de ARN.

7- Traduccién

Cédigo genético. Ribosomas: estructura y funcion en
procariotas y eucariotas. Sintesis de aminoacil-tRNAs.
Iniciacién, elongacién y terminacion de la traduccién.
Diferencias entre procariotas y eucariotas. Factores
involucrados.

8- Regulacién de la expresion génica

Regulacibn de la transcripcién.  Factores de
transcripcién. Motivos de unién a ADN y de interaccion
proteina-proteina. Mecanismos de control génico en
procariotas.

9- Métodos biotecnolégicos avanzados de andlisis
de macromoléculas

Nociones de Clonado. Construccion de moléculas
recombinantes y transformacién. Vectores y enzimas
para clonado. Ensayos de Southern, Northern y Western
Blot. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).
Separacidn y fraccionamiento con geles de agarosa vy
poliacrilamida. Métodos de secuenciacion del ADN.
Aplicaciones practicas de estas técnicas en el campo de
la Biotecnologia.

10- Membrana celular

Membrana plasmatica, composicion, estructura de las
membranas celulares. Bicapa lipidica, proteinas
periféricas, asociadas e integrales. Hidratos de carbono
‘asociados. Modelo de mosaico fluido, asimetria vy
lateralidad. Matriz extracelular. Funciones de las
membranas.

11- Transporte a través de membrana

Transporte a través de membranas. Transporte pasivo:
difusién simple y difusion facilitada. Transporte activo
primario y secundario, diferencias generales. Factores de
dependencia. Transporte en masa. La pared celular en
los procariotag y. eucariotas: caracteristicas, composiciéon
y diferencias. ..

12- Citogsqueleto

Generalidades. Citoesqueleto: composicién y funciones.

Microtibulos: estr"uctu‘.ra, funcién y  ensamblaje. Q}\é\‘é«‘*
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Microtubulos estables: centriolos, cuerpos basales, cilios |
y flagelos. Estructura vy dindmica del movimiento.
Microtubulos  1abiles.  Microfilamentos: funcién y
disposicién intracelular. Su dinamica en diferentes tipos
celulares: glébulos rojos Y musculo. Filamentos
intermedios: caracterizacién vy funcién. Complejos.
Citoesqueleto-membrana plasmatica, invaginaciones,
microvellosidades y lamelopodios.

13- Sistema de endomembranas

Envoltura nuclear. Poros. Reticulo endoplasmatico liso:
Estructura y funciones. Reticulo endoplasmatico rugoso:
Estructura y funciones (sintesis de proteinas de
exportacién, hidrolasas y transmembrana. Aparato de
Golgi: estructura y funcién (glicosilaciones). Organelas
derivadas y asociadas: lisosomas, peroxisomas,
glioxisomas, vesiculas, endosomas. Biogénesis,
clasificacién y funcién. La vacuola vegetal, funciones.
14- Mitocondrias

Composiciéon Y organizacion de los elementos
mitocondriales. Funcionalidad mitocondrial: respiracién
celular. Biogénesis. Metabolismo: definicion,
generalidades. Vias catabdlicas y anabdlicas.

15- Cloroplastos

Plastidos: cromoplastos, leucoplastos Y cloroplastos.
Cloroplastos: composicion Yy organizacion de los
elementos cloroplastidicos. Funcionalidad cloroplastidica:
fotosintesis. Etapas: etapa dependiente de la luz y etapa
no dependiente de la luz. Clasificacién de las células
segln sus habilidades quimicas para la obtencion de la
fuente de energia y carbono.

16- Genomas de organeilas

Estructura de genomas mitocondriales y plastidicos.
Mecanismos de transcripcion y procesamiento de ARN en
organelas. Importacion y localizacién de proteinas
codificadas en el ntcleo al interior de las organelas.

17- Ciclo Celular

Etapas del ciclo celular. puntos de control del ciclo
celular. Mecanismos involucrados: papel de la
fosforitacion y defosforilacién de proteinas. Ciclinas.
Reorganizacion celular durante la mitosis.

18- Transduccién de sefiales

Nociones. Distintos mecanismos. Receptores. Receptores
asociados a proteinas G. Protein quinasas y cascadas de
fosforilacién. Segundos mensajeros. Transduccién de
sefiales al nicleo celular.

PRACTICOS:

| Trabajo '~grécfico 'N°2: Material genético Yy

Se planifica la implementacién de los trabajos practicos
detallados a continuacion, con una carga horaria
estipulada de 50 horas catedras (-~ 40% de la carga
horaria total).

Trabajo practico N°i: Introducciéon

Basqueda bibliografica y en bases de datos: En este
Trabajo practico se introduce al alumno en el manejo de
las fuentes de informacién de distinto orden. Los
alumnos trabajan tanto con fuentes impresas como el
Current Contents, como con bases de datos disponibles
en Internet, busqueda de secuencias, comparacion,
entre otros. - [
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o Resolucién de guia de problemas y gufa de preguntas
tedricas y de reflexién critica.

Trabajo préctico N°3: Transcripcién, regulacién,
procesamiento y traduccién

Resolucién de guia de problemas Y guia de preguntas
tedricas y de reflexion critica.

Trabajo practico N°4: Purificacién de proteinas y
extraccién de ADN

En este TP el alumno estudiarg diferentes métodos de
purificacion de biomoléculas vy purificard a través de una
electroforesis en gel de poliacrilamida, proteinas de
suero lactico. También se llevard a cabo un protocolo de
extraccion de ADN a partir de una muestra de higado de
pollo. En el curso de este practico se pretende analizar
proteinas aplicando una técnica electroforética y a
distinguir los distintos tipos de macromoléculas, asi
como también comprender los pasos que implican y el
fundamento de los mismos, para la extraccién de ADN.
Trabajo _ practico  N°5: Material Genético,
Replicacién, Transcripcién, Regulacién,
Procesamiento y Traduccién

Se le entregard previamente al alumno una publicacidn
cientifica, que deberd ieer y analizar con criterio en
funcién de las técnicas y los contenidos abordados en Ia
teoria, El dia del encuentro de coloquio, el alumno
deberd presentar y defender, con ayuda de un power
point, el trabajo cientifico entregado.

Trabajo Préactico N°6: Microscopia

En este TP el alumno aprende a utilizar una herramienta
fundamental para el Licenciado en Biotecnologia como
es el microscopio 6ptico. Adquiere ademas los
fundamentos teéricos sobre otros tipos de microscopia.
Trabajo Préctico N°7: Citologia

El alumno en este TP aprende a preparar y visualizar
distintos tipos de preparados microscépicos. El objetivo
de este Trabajo Practico es que, por un lado, el alumno
pueda distinguir entre distintos componentes de un ser
vivo y entre seres vivos pertenecientes a distintos
reinos a través de la observacién de las células que los
componen y por otro lado, poner en evidencia los
estadios de la divisién celular en un preparado de &pice
de la raiz de cebolia,

Trabajo Préctico N°8: La membrana vy el
transporte celular

En este trabajo préctico de laboratorio, se busca que el
estudiante, a través de las experiencias planteadas,
comprenda la importancia de los procesos de difusién y
6smosis para las células animales y vegetales, los
factores (temperatura y distintos solventes) que afectan
la integridad de las membranas. Explicar conceptos de
soluciones hipoténicas, hiperténicas e isotonicas,
Trabajo Practico N°9: Citoesqueleto, Sistema de
endomembranas, Mitocondria y Cloroplastos
Resolucion de guia de problemas y guia de preguntas
tedricas y de reflexién critica.

Trabajo Practico N°10: Citoesqueleto, Sistema de
endomembranas, Mitocondria y Cloroplastos

Se le entregard previamente al alumno una publicacién
cientifica, que deberd leer y analizar con criterio en
funcién de las técnicas'y los contenidos abordados en la

L teorfa. El dia del encuentro de coloquio, el alumnil @*:5\'
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deberd presentar y defender, con ayuda de un power
point, el trabajo cientifico entregado.
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