UNCAUS

UNIVERSIDAD
MACICNAL DEL
CHACO ALSTRAL

Presidencia Roque Séenz Pefia, 25 de abril de 2018

RESOLUCION N° 34/18 - C.D.C.B. y A.
VISTO:

El Expediente 01-2018-01086, iniciado por la Dra. Farm. SEREMETA,
Katia- Directora de la carrera Lic. en Biotecnologia, medio por el cual eleva el Programa de la
asignatura “Ingenieria Genética” correspondiente a la carrera de Licenciatura en
Biotecnologia de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagdgicos,
métodos de evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la propuesta;

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con lo establecido por el Reglamento Académico de Alumnos;

Lo aprobado en sesion de la fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Ingemieria Genética”
correspondiente a la carrera de Licenciatura en Biotecnologia” del
Departamento de Ciencias Basicas vy Aplicadas de la Universidad
Nacional del Chaco Austral, v que como Anexo Unico forma parte de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese a la Dra. Farm. SEREMETA, Katia- Directora de
la Carrera de Lic. en Biotecnologia y a las Areas correspondientes.
Cumplido, archivese.-

Director de Repartamento
Ciencias Basicas y Aplicadas
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INGENIERIA GENETICA

Departamento: Ciencias Basicas y Aplicadas
Carga Horaria: 120 horas Programa vigente desde:
Carrera Afio Cuatrimestre
LICENCIATURA EN Cuarto afio Primer cuatrimestre

BICTECNOLOGIA

CORRELATIVA PRECEDENTE

CORRELATIVA SUBSIGUIENTE

Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada ) L
Bioquimica II
Bioguimica 1 Quimica Bioguimica I Operaciones y Procesos
Biologia Oradnica 11 | Biologia Celular y Molecular Biotecnoldgicos 1
Celular y 9 Genetica Molecular
Molecular
DOCENTES: Profesora adjunta: Lic. (Msc) en Biotecnologia Gonzalez, Ariela 1.
) Jefa de trabajos practicos: Lic. en Biotecnologia Fornal, Carina L.
OBIETIVOS: Objetivos generales:

- Conocer los elementos fundamentales de ta asignatura que
permitan la adquisicidn de conceptos tedricos imprescindibles
para optar el titulo de grado de Licenciatura en Biotecnologia.

- Comprender los mecanismos subyacentes a ias aplicaciones
bictecnolodgicas, de las técnicas de Ingenieria Genética.

- Poner de manifiesto fa actitud critica del alumno para resolver
problemas referidos a la Ingenieria genética aplicada.

Objetivos particulares:

- Que el alumno logre conocer fos aspectos fundamentales en
Ingenieria Genética vy sus aplicaciones como herramienta
bictecnolégica.

- Comprender la importancia de las moléculas de DNA
(estructura, replicacién, reparacién y mecanismos de
regulacion génica) asi como las técnicas de analisis y

manipulacidn usadas en Ingenieria Genética.

Comprender la importancia de las moléculas de RNA (tipos
estructuras, transcripcidn y mecanismos de regulacion).
Comprender su uso como herramienta en Ingenieria Genética
Aplicada.

Interpretar la utilidad de las diversas técnicas de DNA
recombinante a la biotecnoiogia.

Que el alumno adquiera conceptos claros referidos a la
manipulacién genética; transformacién genética,
secuenciacion, mutaciones, marcadores moleculares vy
secuencias moviles transponibles.

CONTENIDOS MINIMOS:

Ingenieria Genética y biotecrnologia. Cafactenzaaon de ac:dos
nucleicos mediante técnicas de ingenieria de
genomas y ADN mitocondrial. Técnicds de ADN recombinante:
Genética estructural y funcio Transgénesis y clonacion.
Cultivos celulares.

METODOS PEDAGOGICOS:
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videos explicativos y representativos de los diversos mecanismos
biolégicos desarrollados en la clase tedrica.

Clases tedricas: se desarrollardn los contenides del programa
analitico por medic de exposiciones orales con soporte
audiovisual.

Clases practicas: se desarrollan en laboratorio de Biotecnologia
de INTA EEA Saenz Pefia donde los alumnos trabajardn con
materiates usados en las tareas habituales del mencionado
laboratorio, asi también con el equipamiento necesario para la
realizacidén de experimentos propuestos. La actividad de
integracién relacionard Ingenierfa Genética Aplicada con
Bioinformdtica, Bictecnologia Vegstal. Las clases practicas
integraran conocimientos bésicos en biotecnologia en la
extraccion de ADN, Realizacién de practicas de Cuitivo In vitro.

METODOS DE EVALUACION:

La materia se aprobara por el sistema establecido por Res. N°

080/12 -C.S.- ANEXO

Promocién directa

Mediante el cumplimiento de los siguientes raquisitos:

- Aprobar tres (3) examenes parciales con una calificacion
minima promedio de ocho (8) puntos no debiendo registrar
en ningln parcial una nota inferior a seis (6)

- B80% de asistencia como minimo a Trabajos Practicos y Clases
de Teoria.

- Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos.

Alumnos regulares con opcién a Examen Final

Los alumnos que no promocionen la materia podran rendir el

examen final correspondiente si cumplen con los siguientes

requisitos para regularizar la materia:

- Asistencia al 75% de los Trabajos Practicos impartidos en el
periodo.

- Aprobacién del 100% de los Trabajos Practicos realizados en
el desarrollo de la asignatura

Aprobacion de los Exdmenes Parciales, fijandose en seis (6)

puntos el minimo a obtener para aprobar el examen. Cada

alumno tendra derecho a un nidmero de recuperatorios igual al

ndmero de evaluaciones desarrolladas.

PROGRAMA ANALITICO:

Ingenieria Genética y biotecnologia.

Tema 1. Nociones basicas en ingenieria genética. Clonado
molecular. Vectores de clenado y de expresién. Bibliotecas
gendmicas y de cDNA. Métodos de Screening en la biblioteca.

Tema 2. Analisis Genético Molecular y Biotecnologia. Aplicaciones
de las técnicas mcleculares en Ingenieria Genética de plantas.
Genética directa y genética inversa. Mutagénesis dirigida.
Animales transgénicos y ratones knockout. Silenciamiento génico
por RNAi.  Explotacion genético  Molecular  (productos
farmacéuticos, bacterias especializadas). Terapia génica.

Técnicas de ADN recombinante,

Tema 3. Electroforesis en gel de agarcsa y pollacrllamlda
Enznmo!og:a del ADN (DNA po%;merasas Enzi
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del ADN: Método Sanger. Secuenciacion de segunda generacion
{NGS). Tecnologia Illimina.

Caracterizacion de acidos nucleicos mediante técnicas de
ingenieria genética.

Tema 5. Nociones de gen y organizacién dentro def genoma.
Promotores Bacterianos y Eucariotas. Intrones/exones. Corte vy
empalme. Modificaciones postranscripcionales del mRNA en
eucariotas. Intrones que se autocortan y empalman. Vias de
procesamiento alternativo. Epigenética.

Tipificacion de genomas y ADN mitocondrial.

Tema 6. Estructura cromosémica. Cromosoma Bacteriano y
Eucariota. Estructuras de centrémeros y teldmeros. Cromosomas
artificiales (YAC, MAC Y BAC). Tamafio del genoma y Valor C.
Tipos de secuencias presentes en Eucariotas. Familias génicas.

Tema 7. Secuencias mdviles transponibles. Mecanismos de
transposicion. Efectos mutagénicos y regulacién. Estructura de
los transposones en Procarictas y Eucariotas. Elementos
transponibles en seres humanos. Retrotransposones.

Tema 8. DNA de los organules. Herencia citoplasmatica.
Mitocondrias y cloroplastos. Genética de los rasgos codificados
por los organulos. La teoria endosimbidtica. Variacién en el
tamafio y organizacion del ADN mitocondrial. Genomas
mitocondriales ancestrales y derivados. El mtDNA humano, de
levaduras y de plantas con flores. Codones no universales,
Replicacion, transcripcion y traduccion del mtDNA, Historia de los
seres humancs.

Genética estructural y funcional.

Tema 9. Gendmica. La secuencia estructural. Mapas genéticos v
fisicos. Secuenciacién de genomas completos. Ef  Proyecto
Genoma Humanc. Polimorfismo de un dnico nucledtido (SNPs).
Etiqueta de Secuencia Expresada (ESTs). Bioinformadtica.
Prediccidén de la funcidén a partir de la secuencia. Gendmica
comparada. Desiertos génicos. Genes homdlogos. Protedmica.
Determinacion de proteinas. Protedmica estructural.

Transgénesis y clonacion.

Tema 10. Organismos Genéticamente modificados. Introduccion
de ADN en células eucaridticas. Transferencia génica en
levaduras. Métodos de transformacidon y seleccién. Vectores.
Glicosilacion y secrecidn de proteinas.

Tema 11. Transgénesis en células de mamiferos. Tipos de
transfeccién. Métodos de seleccidn y genes sefial para
transformacion estable y transitoria. Tipos de vectores.

Tema 12. Transferencia génica a organismos enteros. Trasplante
de ndclec y creacién de individuos genéticamente idénticos
(clones). De la oveja Dolly a Rosita, Cuestiones éticas. Métodos
de obtencién de animales transgénicos. Expresidn Génica en
Ratones transgénicos. Control del transgen en tiempo y espacio.

Tema 13. Transferencia de genes en 3s. Métodos de cultivo]
in vitro. Transferencia génica diada por Agrobacterium
thumefaciens. Transferencia a /protoplastos. Pistola génica.
Ultrasonicagidwe esién del trapisgen. Plantas transgénicas en
investigaditrmbasica ¥ aplicada. Aplicaciones comerciales de_|as
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Cultivos celulares.

Tema 14. Introduccidn. Disefio y equipamiento de un laboratorio
de cultivos celulares. Aspectos de seguridad. Fuente de lineas
celulares. Tipos celulares y caracteristicas del cultivo. Ambiente
celular.  Crio  preservacion y almacenamiento  celular.
Consideraciones de control de calidad. Introduccidn a los cuitivos
celulares 3D. Sistemas alternativos de cultivos celilares.

PRACTICOS:

La asignatura contempla la realizacién de trabajos précticos en
un 40% de la carga horaria total.

Practico 1: Resolucién de problemas sobre clonado malecular,
bibliotecas genémicas y de CDNA, mutaciones y fectura e
interpretacién de papers. Exposicién en seminario. Estudio de
casos en mutaciones y aplicacién de biotecnologia en plantas.
Seminario ratones knockout vy mutagénesis dirigida.

Practico 2: Electroforesis en gel de agarosa y pollacrilamida.
Fundamentos de PCR y RFLP, Laboratorio INTA. Seminario
secuenciacién.

Practico 3: Seminario sobre secuencias modviles transponibies,
efectos mutagénicos vy retrotransposones.

Practico 4: Estudios de casos de aplicacién de marcadores
moleculares SNPs, ESTs. Resolucién de problemas de mapas
genéticos y mapas fisicos.

Practico 5: Cultivo de teiidos. Seminario Y programacién de un
trabajo de investigacién usando técnicas de cultive in vitro.
Disefio de medios de cultivo, preparacién y puesta en marcha del
protocole disefiado para el establecimiento del cultivo. En
laboratorio INTA.

Practico 6: Estudic de casos en transformacion genética.
Exposicidn de seminarios (papers cientifico). Clonacién. Métodos
alternativos de trasformacién genética en plantas (Técnica de
trasformacion PTP, pollen tube pathaway).

Practico 7: Estudios de casos en cultivos celulares para
produccién de biocompuestos de interés farmacéutico.
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