FUNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACD AUSTRAL

Presidencia Roque Séenz Pefia, 25 de abril de 2018

RESOLUCION N° 40/18 - C.D.C.B. y A.
VISTO:

El Expediente 01-2018-01092, iniciado por la Dra. Farm. SEREMETA,
Katia- Directora de la carrera Lic. en Biotecnologia, medio por el cual eleva el Programa de la
asignatura “Operaciones y Procesos Biotecnoldgicos 17 correspondiente a la carrera de
Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para su
aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagégicos,
métodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la propuesta;

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con lo establecido por el Reglamento Académico de Alumnos;

Lo aprobado en sesidn de la fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Operaciones y Procesos
Biotecnolégicos™ correspondiente a la carrera de Licenciatura en
Biotecnologia” del Departamento de Ciencias Basicas y Aplicadas de la
Universidad Nacional del Chaco Austral, v que como Anexo Unico
forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese a la Dra,
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNCAUS
UNIVERSIDAD OPERACIONES Y PROCESOS
NACIONAL DEL A -
CHACO AUSTRAL BIOTECNOLOGICOS 1
Departamento: Ciencias Basicas y Aplicadas
Carga Horaria: 120 horas Programa vigente desde:
Carrera Afio Cuatrimestre
LICENCIATURA EN Cuarto Segundo
BIOTECNOLOGIA
CORRELATIVA PRECEDENTE COF_(RE?.ATIVA SUBSIGUIENTE
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
Ingenierfa Quimica Ingenieria Genética Operaciones y Procesos
Genética Analitica I Microbiologia Avanzada Biotecnoldgicos II
Microbiologia | Microbiologia Bioinformatica
Avanzada General
Bioinformatica

DOCENTES: Prof, Adjunto: Dr. Ing. Mauro D. Acevedo

Definir cualitativa y simplificadamente un procesoc a escala
industrial, identificando operaciones y procesas.

Estudiar las variables que afectan el disefio y funcionamiento de
los distintos tipos de biorreactores.

Transmitir habilidades para la resolucién de problemas a través de
su conceptualizacion, representacion con ecuaciones
matematicas, resolucién y finalmente interpretacién de los
resuitados.

Estudiar los parametros relacionados con la optimizacién de los
procesos involucrados en la obtencién de un producto durante el
funcionamiento de biorreactores.

OBJETIVOS:

Operaciones unitarias. Balance de materia y energfa. Balance de
cantidad de movimiento. Fendmenos de transporte. Procesos
Biotecnolégicos. Biorreactores. Escatado, optimizacion,
operaciones postprocese.

CONTENIDOS MINIMOS:

Las clases tedricas se desarrolfardn en forma de seminarios donde
se razonaran los contenidos fundamentales de cada unidad,
incluyendo ejemplos y el desarrollo de ejercicios practicos cortos
cuando ef tema lo permita a fin de facilitar e entendimiento de los
contenidos.

Con el desarrollo de las clases teéricas se pretende también que
el alumno pueda acceder a la lectura y comprensién de distintos
textos especificos de cinéfica y disefio de reactores.

Los temas desarrollados en las clases teérica m
en las clases practicas donde se desarrollard problemas tipo.

Se realizaran précticos de laboratorio_@6nde &l alumno aprendera
contenidos,;:pr""?qfc—‘;é“dijqqg_nta!es aplicaido contenidos conceptuales S
&fr las &ases tedricas/ los mismos serén de cardcter

METODOS PEDAGOGICOS:
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que responden a una interpretacién de fenémenos fisico-quimicos.
Los datos obtenidos en |os trabajos practicos serén procesados Y
utilizados para simulacién en programas especificos en clases
especiales dedicadas a tal efecto,

METODOS DE EVALUACION:

La )asignatura se rige por la reglamentacién vigente (Res 080/12
3).

La aprobacién de la materia serd mediante examen final, e cual
comprendera dos partes, una tedrica y otra practica.

Los alumnos que rinden en condicion de libres Y que nunca
cursaron la materia seran adicionalmente evaluados en Su
conocimiento  de los  trabaios practicos de laboratorio
implementados por Ia catedra.

Condiciones de regutaridad

a} Realizar el 100% de los Trabajos Practicos de Laboratorio (TP).
b) Asistir por lo menos al 75% de las clases de problemas.

¢) Aprobar los examenes de regularidad.

Examenes de regularidad

Se realizaran dos exdmenes pardiales para obtener ia condicion de
alumno regular. Los mismos seran obligatorios y se evaluaran
conocimientos  teorico-practicos. Existe la posibilidad de un
recuperatorio por parcial tomado (es decir 2).

PROGRAMA ANALITICO:

Tema &:

Introduccién: desde el laboratorio al escalado. Procesos
Industriales vy Procesos Biotecnoldgicos, Operacicnes unitarias:
clasificacion.  Operaciones unitarias de separacién y de
estabilizacion.  Diagramas de flujo. Clasificacién de las
Operaciones Unitarias segin flujos de materia, energia vy
movimiento.

Tema 2:

Cinética del crecimiento microbiano. Introduccion. Estequiometria
y energética celular. Métodos para medir el crecimiento
microbiano. Ecuaciones de balance. Rendimiento. Fases del
crecimiento microbiano discontinuo. Modelos de crecimiento no
estructurados. Ecuacién de Monod. Modelos para sustratos
muitiples. Inhibicidn por el sustrato. Tasa especifica de asimilacién
de nutrientes, Modelos asociados a la formacién de productos.
Inhibicién  por el producte. Modelos estructurados para el
metabolismo y el crecimiento.

Tema 3:

Biorreactores de tanque agitade ideales. Balance de materia ¥
energia. Reactor discontinuo de tanque agitado. Reactor
discontinue alimentado. Reactor continfo de tanque agitado.
Condiciones de maxima produccién y de maximo rendimiento.,
Reactores continuos de tanque agitados conectados en serie.
Reactor centinde de tanque agitado con recirculacién celular.

Tema 4:

Reactor ideal de flujo piston. Balance de materia por cof te
y energia. Reactor flujo pistén con re
Biorreactores no convencionales,
Biorreactor agitado por fluidos, Bjeffeactores de membrana.

Fotobiorre;aetasgg, Bicrreactores p
= f‘*:;\..
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-




UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

//...RESOLUCION N°40/18 C. D. C. B. y A. ANEXO

Diagnéstico de condicicnes de mezclado deficiente en reactores
agitados. Deteccién de corrientes de “by-pass”, zonas estancas,
etc.

El reactor tubular de flujo pistén como caso limite. Reactor tubuiar
con dispersién axial. Coeficiente de dispersién axial y nimero de
Peclet.

Simulacion de reactores no-ideales en base a reactores ideales
combinados en diferentes arreglos.

Esterilizacion. Sistemas de controi y medicién.

Tema 6:

Fendmenos de trasporte en reactores bictecnotdgicos. Etapas Y
etapas fimitantes. Coeficientes de transferencia de materia en
sistemas gas-liquido. Modeios tedricos para la estimaciéon del
coeficiente de transferencia en la fase liquida kl. Estimacién del
area interfacial gas-liguido. Correlaciones empiricas vy
semiempiricas para la estimacion de! producte kia. Determinacion
de las necesidades de aireacion estandar en reactores biolégicos.
Potencias de mezclado minimas y maximas en biorreactores.

Tema 7:

Biorreactores  enziméticos.  Cinética enzimdtica.  Enzimas
inmovilizadas. Interferencia de los pracesos de transferencia de
materia (difusién) con la velocidad de reaccién enzimética. Factor
de efectividad. :

Difusion y reaccion enzimatica en &l interior de matrices porosas
esféricas. Médulo de Thiele.

PRACTICOS: La asignatura contempla la realizacién de trabajos practicos
correspondientes al 40% de la carga horaria total de la misma.
Guia de Resolucién de Problemas:
TP1: Estequiometria, termodindmica y cinética de las reacciones
biolégicas.
TP2: Andlisis y disefic de hiorreactores tanques agitados.
TP3: Andlisis y disefio de biorreactores flujo pistén.
TP4: Optimizacion de variables en bicrreactores reales.
Esterilizacidn y transferencia de calor.
TP5; Fendmenos de transporte en reactores biotecnolégicos.
TP6: Analisis de biorreactores enzimatices.
Laboratorios:
Lab.1: Determinacitn de un modelo cindtico aplicable a una
fermentacién aerébica y determinacién de sus parédmetros,
Duracién 8 h.
Lab,2: Determinacién de distribucién de tiempos de residencia en
un reactor. Duracién 4h.

BIBLIOGRAFIA: Chemical Enginieer Hand Book, Perry McGraw-Hill, 1999.

Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, W. L. McCabe. J. C.
Smith & P. Harriott McGraw Hill Interamericana, 72 Edicién,
Madrid, 1999,

Principios de ingenieria de los bioprocesos, P, M,
Acribia, S. A., Zaragoza, 1998.

Elementos de ingenierias de las
Fogler, Pearson Educacion 2008,

cciones quimicas, H. Scott

Ingenieria ‘d;{l“a'éfﬁieac_t‘:‘iones
Edicién, gﬁ’@ohal Reverté, 198
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Ingenieria Bioquimica, F. G&dia Casablancas y J. Ldpez Santin,
Ediorial Sintesis, 1998,

Introduccién a la biotecnologia, C. M. Bro
Priest, Editorial Acribia, 1989,

Biotecnologia Basica, Colin Ratledgey
Acribia, 2006.

, 1. Campbell, F. G.

Bjigmn Kristiansen,Editoria[
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