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Departamento: Ciencias Basicas y Aplicadas
Carga Horaria: 150 horas Programa vigente desde: 2019
Carrera Afio Cuatrimestre
LICENCIATURA EN Quinto Primero
BIOTECNGLOGIA
CORRELATIVA PRECEDENTE CORRELATIVA
SUBSIGUIENTE
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada | Aprobada Aprobada
Metodologia de la | Biologia Metodologia de la
Investigacion | Celulary Investigacién
Operaciones y  Molecular | Operaciones y Procesos Trabajo Final
Procesos Biotecnol6gicos 1
Biotecnolégicos I Genética Molecular
Genética
Molecular
Prof. Titular: Dr. Tng. Oscar Garro
DOCENTES: JTP: Dr. Ing. Franco Rivas
OBJETIVOS: GENERALES:

Esta asignatura tiene por objetivo que el alumno:

* Pueda aplicar los conceptos basicos de bioprocesos a
situaciones reales de desarrollo y produccién de
bioproductos.

» Comprenda los conceptos bésicos relacionados con el
desarrollo y la produccién de bioproductos utilizando
técnicas de biotecnologia moderna.

ESPECIFICOS:

* Utilizar modelos matematicos, cinéticos y predictivos
para la  descripciéon e interpretacién ~ de
transformaciones enzimaticas ¥ microbianas.

e Reconocer los diferentes componentes de los
biorreactores que se utilizan en el laboratorio y la
industria  para la  obtencidn de productos
biotecnologicos.

* Seleccionar qué estrategias de cultivo es adecuada
para.us-desarrollo/produccion biotecnologico/a.

. S”ef@cci’ena&;‘“\gompﬂar y presentar ante audiencia

Tﬁcq@a, tﬁn’f@ en forma escrita como oral, resultados

¢ investigacion bibliografica y experimental.
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EONTENIDOS MINIMOS:

Fermentaciones industriales, Desarrollo de aplicacione>
biotecnologicas en salud, industria y ambiente. Obtencion »
desarrollo por ingenierfa genética de bioproductos. Bio-
separaciones. Biorremediacién y biodepuracion.

METODOS
PEDAGOGICOS:

Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura serar
desarrollados en clases presenciales a los efectos de promove!
la interaccion docente-alumno y propiciar un proceso de
ensefianza-aprendizaje flexible y dinamico adaptado a la-
necesidades formativas y caracteristicas de los estudiantes.

Las clases teoricas se desarrollardn con el fin de brindar lo-
fundamentos tedricos bésicos y los alumnos podréan asistr «
las mismas de forma optativa. Se empleard materia’
audiovisual (cafién de proyeccion), y s€ explicara cada nuevo
concepto con aplicaciones practicas.

Se prevé la realizacion de clases experimentales com:
complemento vital para el perfil de los futuros egresados d«
esta Institucion. Las mismas se desarrollaran en laboratorio~
exclusivos de practicas biotecnologicas.

Las practicas de laboratorio consistiran en la toma de dato-
experimentales y el caleulo de los diferentes parametro
implicados en el desarrollo de la préactica. La discusion eritice
y el analisis de los resultados obtenidos en cada practic:
constituiran la parte fundamental de las memorias técnicas o
entregar en cada caso. Asi mismo, se podran realizar visitas :
distintas instalaciones en las que se desarrollen proceso-
biotecnologicos.

METODOS DE
EVALUACION:

La Céatedra se rige por el régimen de aprobacion con examer:
final (Resol. 080/12) por el cual los alumnos tendran derechu
4 rendir examen final de la asignatura si cumple con lo-
siguientes requisitos:

a) Asistencia a no menos del 75% de las clases du
trabajos practicos.

b) Aprobacion de tres (3) parciales teorico-practicos.

¢} Aprobacion del 100% de los trabajos précticos.

PROGRAMA
ANALITICO:

TEMA 1: Introduccion a los Bioprocesos. Etapas. Ingenieri
Genética. Sistemas de expresion. Ventajas/desventajas. Tipo:
de Biorreactores. Configuraciones. Lote. Lote alimentado
Lote continuo. Usos y aplicaciones.

TEMA 2: Filtracion. Mecanismo de la filtracion. Equipos dt
filtracién. Medios filtrantes y aparatos de filtracion. Filtro:
prensa. - Filtros . rotatorios de tambor. Centrifugacion
Megaﬁismo de 1a centrifugacion. Equipos de centrifugacion

Centrifugas de cesta tubular, Centrifugas de disco.
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I TEMA 3: Operaciones unitarias fisicas que utﬂizar]
{ membranas: diferentes tipos. Mecanismos que gobiernan la
transferencia de materia a través de membranas. Ecuaciones.
Permeabilidad.  Naturaleza y tipos de membranas.
Ultrafiltracin: distintos modelos, Tipos de flujos en la
ultrafiltracién. Osmosis inversa, Equipos para operaciones
que utilizan membranas.

TEMA 4: Disrupcién celular. Meétodos quimicos: shock
osmotico, digestion enzimatica, tratamiento con detergentes,

| con alcalis. Meétodos fisicos: homogenizacién,

: ultrasonicacion, extrusion, molienda, trituracion.
Congelamiento y descongelamiento sucesivos. Ventajas y
desventajas.

/ TEMA S: Extraccién vy  lixiviacién, Biolixiviacién.
: Extraccion liquido-liquido. Distintos sistemas. Coeficiente de
; reparto y rendimiento. Equipos de extraccion. Mezcladores,
| sedimentadores. Torres de pulverizacién y de relleno. Torres
i ' de platos perforados. Operaciones “en cascada”. Extraccién
liquido-liquido empleando sistemas bifésicos acuosos. Teoria
y aplicaciones en macro escala.

TEMA 6: Adsorcion. Isotermas de adsorcion. Operaciones de
adsorcién. Distintos tipos de adsorbentes: tanques agitados,
adsorbentes de lecho fijo y ofros. Andlisis de adsorbentes de
lecho fijo. Equipos continuos de adsorcién.

TEMA 7: Teoria de la cristalizacion. Nucleacién y
crecimiento de cristales. Procesos de cristalizacion.
Cristalizacién en discontinuo y continuo. Cristalizacién de
: proteinas. Equipos de cristalizacién. Recristalizacién

: TEMA 8: Liofilizacion. Crioconcentracién. Transferencia de
i masa y energia en la liofilizacidn. Equipos de liofilizacién.
Crioprotectores. Desnaturalizacién de enzimas por frio y
: calor: mecanismo de desnaturalizacién por temperatura.
Cristalizacién.

: TEMA 9: Produccién de biomasa. Produccién de metabolitos
primarios y secundarios: 4cidos organicos, aminoacidos,
polisacéridos, antibidticos (penicilina) etc. Obtencién v
i desarrollo por ingenieria genética de bioproductos: hormonas,
anticuerpos, enzimas, vacunas. Produccién de inoculantes
! agncl;ojjT 3

TEMA 10; Produccion de alimentos fermentados, Obtencién
bidtecnologica de: aditivos, nutracetiticos y suplementos
L dietarios. Flavorsi-Bioconservantes. Mecanismos de sintesis.

! : oo 2T
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Pigmentos. Produccion de Shikonina. Produccién de bebida:
alcohdlicas: vino y cerveza.

TEMA 11: Tecnologias de biodepuracion. Lodos activados
Biotecnologias de eliminacion de nitrogeno y fosfore
Tratamientos  anaerObicos.  Procesos biotecnologico-
depurativos de aguas residuales de origen urbano, agricola «
industrial. Monitoreo y control de efluentes. Biorremediacion

TEMA 12: Biocombustibles. Biogas. Bioalcohol. Biodiesel.

TRABAJOS PRACTICOS: LABORATORIOS:

LABORATORIO N° 1: Filtracion,  microfiltracion
centrifugacion.
LABORATORIO N° 2: Disrupcion  celular. Método:
quimicos.
LABOARTORIO N° 3: Aislamiento. Extraccion liquida.
LABORATORIO N° 4: Aislamiento. Adsorcion,
LABORATORIO N°_5: Purificacion.  Precipitacion
Cromatografia.
LABORATORIO N° 6: Estabilizacion. Liofilizacion.
LABORATORIO N° 7: Fermentaciéon, Produccion  d.
biomasa.
LABORATORIO N° 8: Biogas.
TRABAJOS PRACTICOS:
TRABAJO PRACTICO N° 1: Seminario Upstream
TRABAJO PRACTICO N° 2: Separaciones. Ultrafiltracion
membranas, 0smosis inversa.
TRABAJO PRACTICO N° 3: Disrupcién celular. Meétodo~
fisicos. _
TRABAJO __PRACTICO _ N°_ 4.  Crioconservacion
Cristalizacion.
TRABAJO PRACTICO N° 5: Seminario Biorremediacién.
CARGA HORARIA:
Horas semanales: 6 h
Horas totales: 60 h (correspondientes al 40% de la cargu
horaria total).

BIBLIOGRAFIA: Bibliografia Basica

e Principios de ingenieria de los bioprocesos. P. M
Doran. Editorial Acribia, S. A., Zaragoza, 1998
e Harrison R.G., Todd P., Rudge S.R. “Bioseparetion-
Science and  Engineering”. Editorial:  Oxford
- University Press. 2015
e Belter- “P.A., Cussler ELlL. Hu WeL-Shou
i “Bjoseparetion.  Downstream Processing  fo
Biotechnology”. Editorial: John Wiley & Sons, New
York (USA). 1988.
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Bibliografia Complementariq

“H.C. “Vogel, C.L. Todaro, Fermentation and

Subramanian G, (Ed.).  “Bioseparetion and
Bioprocessing™. Vol. 1 v 2. Editorial: Wiley-VCH.
2008.

Wesselingh, JA. and ] Krijgsman. (2013).
Downstream Processing in Biotechnology.

Labrou, Nikolaos. (2014). Protein Downstream
Processing Design, Development and Application of
High and Low-Resolution Methods. ISBN 978-1-
62703-977-2.

Tecnologia de los Alimentos. M.L Cambero, L.
Femandez, M.L. Garcia, G. Garcia de Fernando, L. de
la Hoz, M.D. Selgas. Volumenes I v II. Editorial
Sintesis, Madrid, 1998

BIOPROCESS ENGINEERING KINETICS,
IOSYSTEMS, USTAINABILITY, AND REACTOR
DESIGN. First edition 2013, Editorial: Elsevier B.V.
All rights reserved.

Cryopreservation and Freeze- Drying  Protocols
(2015). ISBN 978-1-4939-2192-8. ISBN 978-1-4939-
2193-5 (eBook). Springer New York Heidelberg
Dordrecht London.

Reactores Bioldgicos. Fundamentos e Aplicagdes. M.
Manuela Da Fonseca, José A. Teixeira. Lidel -
edigdes téenicas, Lisboa, 2007.

Biotecnologia. Introduccion con experimentos modelo
G. Jagnow & W David Editorial Acribia, S.A,
Zaragoza, 1991.

BIOTECNOLOGIA: PRINCIPIOS BIOLOGICOS —
Sec. V; Tecnologia enzimatica -MD. Trevan; S.
Boffey; K.H. Goulding y P. Stanbury (1990).
Biotecnologia de Ia fermentacién. Owen Ward (1991)
Alexander, M. BIODEGRADATION  AND
BIOREMEDIATION. 1999. Academic Press. New
York. :
Kayode, Modelling of chemical kinetics and reactor
design, Gulf Publishing Company, Texas, 2001.

F. Gédia, J. Lopez, Ingenieria bioquimica, Sintesis,
Madrid, 1998.

G. Calleja, Introduccién a la ingenieria quimica,
Sintesis, Madrid, 1999,

G.L.  Solomons, Materials and methods in
fermentations, Academic Press, Londres, 1969.

H. Scott, Elements of chemical reaction engineering,

——y

rentice-Hall (3* Ed.), 1999,

biochemigcal engineering  handbook: principles,

process design, and equipment, Noyes publications (22
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Ed.), Nueva Jersey, 1997.
J. Costa, S. Cervera, F. Cunill, S. Esplugas, C. Mans
7. Mata, Curso de ingenieria quimica, Reverté (1o
Ed.), Barcelona, 2004.

1D. Bulock, B. Kristiansen, Basic biotechnolog:
Academic Press, Londres, 1987.

JE. Bailey, D.F. Oliis, Biochemical engineeriny
fundamentals, McGraw-Hill, Nueva York (2* Ed.
1986.

1. M. Santamaria, J. Herguido, M.A. Menéndez, A
Monson, Ingenieria de reactores, Sintesis, Madrid.
2002. P




