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VISTO:

El Expediente N° 01-2009-01024, iniciado por el Prof. Hugo A.
BALLES, medio por el cual eleva el Programa Analitico de la Asignatura Célculo
Diferencial e Integral correspondiente a la carrera de Profesorado en Ciencias
Quimicas y del Ambiente, de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para su
aprobacién; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos vy
carga horaria de la citada carrera.

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagdgicos,
métodos de evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

PORELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Calculo Diferencial e
Integral, que tendra vigencia a partir del ciclo lectivo 2009 y que
corresponde a ia carrera de Profesorado en Ciencias Quimicas y del
Ambiente, de la Universidad Nacional del Chaco Austral, y que como
Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTIiCULO 2°. Registrese, comuniquese al Prof. Hugo A. BALLES y a las Areas
Correspondientes. Cumplido, archivese.
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Carga Horaria: 120 horas

Programa vigente desde: 2009

Carrera

Afo Cuatrimestre

PROFESORADO EN CIENCIAS
QUIMICA Y DEL AMBIENTE

Primer Segundo

CORRELATIVA PRECEDENTE (%)

CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar Para rendir Mecanica, Calor y Termodinamica
Regularizada Aprobada Aprobada
Algebray Geo- | Algebra y Geometria
metria Analitica Analitica

DOCENTES: Profesor adjunto: Hugo A. BALLES
Jefe de Trabajos Practicos: Marieta S. NAVARRETE
: Comprender la importancia de la asignatura como instrumento auxiliar
OBJETIVOS: de las demas asignaturas del plan de estudio.

Desarrollar habitos de observacién y de reflexion critica, asi como de
expresién clara y ordenada que le permitiran tener éxito en su activi-
dad como estudiante y futuro profesional.

CONTENIDOS MINIMOS:

Funciones de una variable: Funciones de una variable independien-
te. Limite funcional. Continuidad. Derivabilidad y diferenciabilidad.
Funciones compuestas: derivabilidad. Teorema de Taylor. Extremos
Locales y absolutos. Primitivas. Métodos de Integracion. Integral defi-
nida de una funcién. Aplicaciones. Sucesiones y series numéricas.
Series de términos no negativos. Criterios de convergencia.
Funciones de varias variables: Limite funcional. Continuidad. Deri-
vadas parciales. Diferenciabilidad. Derivadas direccionales. Funciones
compuestas: derivabilidad. Teorema de Taylor. Funciones Implicitas.
Extremos libres y ligados. Integrales dobles. Integrales sucesivas.
Curvas. Curvas diferenciables. Campos escalares y vectoriaies. Gra-
diente, divergencia y rotor. Integrales de linea. Teorema de Green.
Funcién potencial. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

METODOS PEDAGOGICOS:

La metodologia para el desarrollo de las Clases Tetricas contempla la
presentacién de una situacidn problematica de la cual se infiere la
necesidad de introducir los distintos conceptos matematicos. A partir
de esta etapa motivadora, se realiza el desarrollo tedrico de los conte-
nidos de la unidad, con la participacién activa de los alumnos, utilizan-
do las formas metddicas que se encuadran dentro de la exposicion
dialogada, interrogacién y demostracién.

En los Trabajos Practicos se contempla que el alumno pueda: adquirir
el manejo de los contenidos en ejercicios de conceptualizacién para
contribuir a la adquisicién de procesos operativos, formalismos y au-
tomatismos en las operaciones aprendidas, aplicar los conocimientos a
situaciones problematicas y desarrollar su capacidad creativa ante
situaciones nuevas para el planteo de modelos. Los ejercicios y pro-
blemas propuestos forman parte de una "Guia de Ejercicios y Proble-
mas” que incluye, para cada unidad, a partir de una sintesis de los
Conceptos Tedricos Bdasicos necesarios para la realizacion de cada
Trabajo Practico, una serie de Ejercicios de Conceptualizacién, que
permitan afianzar cada uno de los temas y por Ultimo planteo de Si-
tuaciones-Problemas como un inicio al proceso de modelacién y anali-
sis de situaciones que corresponden a las distintas areas que aplican la
matematica y conforman el curriculo de las carreras. Las formas
metddicas utilizadas seran el trabajo en pequefios grupos para resolu-
cién y discusion.
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METCDOS DE EVALUACION:

La evaluacidén de lz materia se realizard de acuerdo a la reglamenta-
cién vigente.

Criterios:

Capacidad para resolver problemas de aplicacion de los conceptos.
Capacidad ara identificar problemas, plantearios y resolverlos en apli-
caciones reales.

Fluidez en el manejo de los conceptos del Calculo diferencial e inte-
gral.

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1: Funciones de una variable real

El conjunto de los nimeros reales: Propiedades. Valor absoluto de un
nimero real, propiedades. Conjuntos acotados. Intervalos. Entornos.
Puntos de acumuiacion. Funciones y sus graficas. Notacién de funcio-
nes, tipos de funciones. Clasificacién de las funciones uniformes: pares
e impares, explicitas e implicitas. Campo de definicion (Dominio) v
Campo de Variabilidad (Imagen) de una funcién: Definicion y analisis.

TEMA 2: Limites y continuidad en funciones de una variable.
Limite de una funcidén: Definicidn. Interpretacién geométrica. Limites
laterales. Propiedades de los limites. Limites infinitos, generalizacion
del concepto de limites. Célculo de limites indeterminados. El nimero
e. Limites notables. Infinitésimos. Definicidén. Clasificacién y Compara-
cion. "

Funcidn continda en un punto y en un intervalo. Definicidn. Disconti-
nuidad. Clasificacion. Operaciones con funciones continuas.

TEMA 3: Derivada de funciones de una variable.

Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién geométrica.
Método general de derivacion. Continuidad de las funciones derivables.
Algebra de derivadas: Derivada de una constante y de la variable in-
dependiente. Derivada de la suma, del producto de dos o mas funcio-
nes y del cociente de funciones. Derivada de las funciones compues-
tas. Derivada de la funcidn logaritmica, exponencial y circulares. Deri-
vadas de las funciones inversas. Derivadas sucesivas de una funcion.
Diferencial de una funcién en un punto, definicién. Funcion diferencial.
Relacién entre el incremento y el diferencial. Interpretacién geométri-
ca. Aplicaciones de la derivada.

TEMA 4: Variacion de funciones y aplicaciones de la derivada de
funciones de una variable.

Funciones crecientes y decrecientes, signo de la derivada. Maximos y
minimos relativos y absolutos. Distintos Criterios para su determina-
cién. Concavidad y convexidad. Puntos de inflexién.

Teorema del Valor Medio. Interpretacion geométrica, Teorema de Tay-
lor. Regla de L Hbpital. ;

TEMA 5: Integrales indefinidas.

La integral indefinida como operacion inversa a la diferenciacidén.
Constante de integracion. Propiedades de la integral indefinida. Tabla
de integrales inmediatas. Métodos de integracion: integracién por des-
composicién, por sustitucion y por partes. Integrales de funciones
trigonométricas.

TEMA 6: Integrales definidas

Definicidén. Propiedades. Interpretacion geométrica. Tecrema del valor
medio del cdlculo integral. Funcién integral. Teorema fundamental del
célculo integral. Regla de Barrow. Aplicaciones.

TEMA 7: Funciones de varias variables

Funciones de dos variables. Dominio. Gréficos. Limites dobles y limites
reiterados de una funcién de dos variables. Propiedades. Continuidad.
Derivada direccional. Derivadas parciales de funciones de dos varia-
bles. Diferencial de una funcion de dos variables. Derivacién de las
funcicnes compuestas. Derivada de las funciones implicitas. Diferen-
ciales sucesivas.
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PROGRAMA ANALITICO

Teorema de Taylor para una funcién de dos variables. Extremos libres
y ligados de una funcién de dos variables. Determinacidén de extre-
mos.

TEMA 8: Integrales miltiples.

La integral doble. Integracién sucesiva. Definicién e interpretacion
geométrica de la integral doble. Integrales sucesivas. Aplicaciones de
las integrales dobles al calculo de &reas y volimenes. Curvas. Curvas
diferenciables. Campos escalares y vectoriales. Gradiente, divergencia
y rotor. Integrales de linea. Teorema de Green. Funcidn potencial.

TEMA 9: Ecuaciones diferenciales

Ecuaciones diferenciales: definicién, orden, grado, soluciones. Ecua-
ciones diferenciales de primer orden: Ecuaciones con variabies sepa-
rables, ecuaciones homogéneas, ecuacidén lineal de primer orden,
ecuacion diferencial exacta.

TEMA 10: Sucesiones y Series

Sucesidén numérica: definicidn, limite de sucesiones. Series Numéricas:
Definicién y Clasificacién. Serie geométrica. Condicién de convergen-
cia. Criterios de convergencia para series de términos positivos: Crite-
rios de comparacién, de D Alambert, de la raiz o de Cauchy vy de|
Raabe.
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