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Presidencia Roque Sdenz Peiia, 29 de Marzo de 2019.

RESOLUCION N°063/19-C.S.

VISTO:

El expediente 01-2019-00751 iniciado por ¢l Director de carrera Dr. Oscar Garro, el
Expte. N° 18255/14 de la Direccién Nagcional de Gestién v Fiscalizacién Universitaria, la Resolucion N°
1254/18 del Ministerio de Educacién, la Resolucion N° 015/08-R. Plan de Estudios y sus modificatorias
Resolucion N° 172/11-R., Resolucion N° 142/13-C.5. y Resolucion N° 30/17-C.S., la Resolucién N° 031/1¢
del Consejo Departamental de Ciencias Basicas y Aplicadas, y :

' CONSIDERANDO:

Que el Director de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion propone
modificar el Plan de Estudios, conforme a lo requerido por la Direccién Nacional de Gestién y Fiscalizacion
Universitaria. '

Que es necesario reemplazar el punto 2.3 Alcances de titulos de la Resolucion N°
015/08-R. v sus modificatorias Resolucion N° 172/11-R., Resolucion N° 142/13-C8. ¥y Resolucién N*
30/17-C.S., por las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero en Sistemas de Informacion de
acuerdo con lo establecido en el Anexo XXXII de la Resolucién N° 1254/18 del Ministerio de Educacion.

Que es pertinente agregar el punto 2.4 Alcances del titulo Intermedio de Analists
Universitario/a de Sistemas que modifica los a]cances‘.}propuestos en el punto 2.3 de la Resolucién N° 015/08-
R. v sus modificatorias Resolucién N° 172/11-R., Résolucién N° 142/13-C.8. y Resolucion N° 30/17 CS
para dichos titulos, enuncidndolos en términos de colaboracién de acuerdo a lo solicitado por la Direccior
Nacional de Gestién y Fiscalizacién Universitaria e incorporandose el parrafo sugerido por la Direccior
General de Asuntos Juridicos, aclarando que la responsabilidad primaria y toma de decisiones en los alcance:
del tftulo Analista Universitario de Sistemas, la ejerce en forma individual v exclusiva el Ingeniero
Sistemas de Informacién por tener las competencias reservadas segiin el articulo 43 de la Ley de Educaci®

Superior.

Que es necesario supl:imir de la Resolucién N°¢ 015/08-R. v su modificator::

Resolucién N°172/11-R. el punto 3.5 Sistema de Correlatividades, el cual sera aprobado en una nuev:

resolucion.

Que el Area de Pedagogia informa que analizada la propuesta de modificacion d
Plan de Estudios de la carrera, la misma es adecuada a los requerimientos de la Direccién Nacional ¢
Gestién v Fiscalizacion Universitaria.
. Ty
Que el Consejo Dmtd de Ciencias Bésicas y Aplicadas mediani
Resolucién N° 031/19-C.D.C.B.yA. aprucba 1 propuestade Modificacién del Plan de Estudios de la carrer
Ingenieria en Sistemas de Informacién y ]g_ejéva af_l__C_.onhsdé_f;%“Superior para su consideracion.

Que la Comisié‘r'i.fz_i_‘;% Intéf?réféciéri; y 7Réglamento del Consejo Superior informa qu
las modificaciones realizadas se adaptan a'lo_establecido por la Direccién Nacional de Gestién
Piscalizacién Universitaria. T R
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Que el dictado de la medida se hace en uso de las atribuciones que le confiere el
Estatuto vigente de la Universidad Nacional del Chaco Aunstral en el articulo 31 inc. ).

POR ELLO:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA KJ]'\HVERS]])AD
NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
. RESUELVE: o
ARTICULO 1" - APROBAR el Plan de Estudms de la Carrera Ingemer:a en Sistemas de Informacion que
forma parte de la presente resolucidn,

ARTICULO 2°.- DEJAR sin efecto las Resoluciones N° 015/08-R. y sus modificatorias Resolucién N°
172/11-R., Resolucién N° 142/13-C.S. y Resolucién N° 30/17-C.S. con sus respectivos anexos,

ARTICULQ 3°.- ESTABLECER que lo aprobado en el articulo 1° tendra vigencia a partir de la fecha de la
presente resolucion.

Zup. AR Gf' Ricardone Momuel 4.
Secretarto scaghmico
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INGENIER{A EN SISTEMAS DE INFORMACION
PLAN DE ESTUDIOS

1. CARRERA

1.1. Denominacion de la carrera: INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION.

1.2. Denominacién del titulo que otorga:
1.2.1. Titulo de Grado: Ingeniero/a en Sistemas de Informacion.

1.2.2. Titulo Intermedio: Analista Universitario/a de Sistemas.

1.3. Daracién de la carrera

La carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacidn esta planificada para ser cursada en cinco (5) afios.
La carrera de Analista Universitario de Sistemas esti planificada para ser cursada en tres (3) afios.

1.4. Carga heraria totak: La carga horaria total de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion

es de 4505 horas reloj, discriminadas de acuerdo a la siguiente estructura curricular:

Estructura curricular Horas
Asignaturas Obligatorias 34 asignaturas 4065
Asignaturas Optativas 3 asignaturas 150
Trabajo Final 90 .
Prictica Profesional 200
Carga horaria total de la carrera . 4505

La carga horaria total de la carrera Analista Universitario en Sistemnas es de 2715 horas reloj.

discriminadas de acuerdo a 1a siguients estructura curricular:

Estructura curricalar Horas
Asignaturas Obligatorias | 22 asignaturas 2715
Carga horaria total de la carrera 2715

1.5. Identificacién del nivel de carrera
La carrera de Ingenierfa en Sistemas de Informacidn tiene nivel de carrera de grado y el Analista

Universitario de Sistemas tiene nivel de pregrado.

1.6. Fundamentacién

Los sistemas de informacién constituyen una realidad cada vez mas significativa en el ambiic
educativo, administrativo, industrial, comercial, gréfico, de las comunicaciones, etc.

Los servicios que prestan los profesionales en el area son cada dia mas requeridos y el abanico d:

A
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posibilidades de insercidn laboral de }os mismos, se pre:,enta piacticamente magotable resulta mouy

dificil imaginar una actividad humana, en cuaiqmer seg;mento de la realidad, que no pueda ser
optimizado o complementado mediante e} auxilio de la cémputadoré.;Con la reduccion de los costos del
hardware y la multiplicacién de las 4reas en jas que se utilizala computadora se ha producido, en estos
ultimos afios, un desequilibrio entre Jas necesidades de servicios, en el 4mbito de los sistemas de
informatica y los profesionales que las satisfaéé'n,’ : fa qué en el _prizﬁer caso, el crecimiento es mucho
més rapido que la formacién de Jos recursos hi}iménosréuyds tiempéé no pueden acelerarse.

Conviene advertir que los profesionales solo podrén prestar un servicio serio y adecuado siempre que
obtengan una formacién basica suficientemente sdlida pero a la vez una orientacién hacia el 4rea
especifica en la que se van a desempefiar. Esta afirmacion se sustenta en el crecimiento de la
diversificacion de las aplicaciones de los Gltimos afios que permite pronosticar una evolucion atn
més acelerada y como consecuencia, un in¢remento en la necesidad de especializacion.

El egresado de la carrera de Ingemicria en Sistemas de Informacién serd un especialista en
investigacion, disefio e implementacion de sistemas de informacién. A la vez, podré resolver problemas
inherentes a la sistematizacién, poniendo ¢énfasis en la administracién de los recursos informaticos

fundando su actividad en la capacidad de evaluar, seleccionar, instalar y auditar el hardware y software.

1.7. Objetivos: 7

La carrera de Ingenieria en Sistemas .de lnfoﬁnacién tiene como objetivo formar profesionales
capacitados para: a _

- Desarrollar sistemas de i ingenieria y tecnologla aﬁnes a los ex1stentes v produclr nnovaciones.

- Analizar y evaluar requerimientos de _procesamlento de mfonnaglon, y sobre esa base, disefiar,
desarrollar, organizar, implementar y céntn_‘olar sistemas infoﬁnét_icos,. al servicio de rmiltiples
necesidades de informacién de las organizaciones y de todas las profesiones con las que deberd

inferactuar con versatilidad v vocacion de servicio interdisciplinario.

1.8. Requisitos de ingreso
Para el ingreso a Ja carrera son requisitos necesarios poseer tztulo otorgado por establecimientos

educativos de Educacion Secundaria o Polimodal, asi como cua.lqule_r otra exigencia que establezca el

Ministerio de Educacion de la Nacidn o 1a Univérsidad Nacional del Chaco Austral.

1.9. Requisitos para la obtencidn del Tltula .
) Para acceder al titulo de Anahsta Umversnarlo/a de Sistemas el estudiante debe aprobar las

asignaturas correspondientes a primero seguncio V tercer afio de la carrera, con una carga de 2715 horas

reloj.

1I) Para acceder al titulo de Ingemerofa en Slstemas de luformac:on ¢l estudiante debe aprobar:

- las 34 a31gnaturas def Plan Analmco de la Carrera
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- la Préctica Profesional obligatoria;

- al menos fres cursos elegidos de un grupo de cursos optatives, los cuales constardn en el
certificado analitico pero no significarin una orientacién en el titulo otorgado. De los tres cursos
optativos, uno deberd ser del drea humanistica y dos del area de profimdizacién;

~ el Trabajo Final.

2. CARACTERISTICAS DEL TITULO QUE OTORGA.

2.1. Campo profesional

Las carreras capacitan a sus profesionales en el andlisis, disefio y programacion de sisternas de
informacion, lo que permite por ejemplo, vincular todas las areas, departamentos y secciones de la
compafifa o empresa de manera que puedan intercomunicarse inmediata y eficientemente. El
profesional ademds decide y adapta las computadoras, tanto su hardware como su software para
atender las necesidades especificas de una organizacién instrumentando las distintas funciones que

cumplira el equipo tecnoldgico y quienes lo operen.

2.2. Perfil de los graduados

El Ingeniero en Sistemas de Informacién es un profesional de sélida formacién analitica que le permite
la interpretanién‘ y resolucién de problemas mediante el empleo de metodologias de sistemas y
tecnologias de procesamiento de informacidn. '

Por su preparacion resulta especialmente apto para iﬁteg.rar la informacién proveniente de distintos
campos disciplinarios concurrentes a un proyecto comiin.

La capacidad adquirida en la camrera le permite afrontar con solvencia el planeamiento, desarrollo.
direccién y control de los sistemas de mformacion.

Posee conocimientos que le permiten administrar los recursos hu:ﬁanos, fisicos ¥ de aplicacién que
mntervienen en el desarrollo de proyectos de sistemas de informacidn,

Adquiere capacidades que lo habilitan para el desempefio de funciones gerenciales acordes con su
formacion profesional.

Esta capacitado para abordar proyectos de investigacién y desarrollo, integrando a tal efecto equipos
interdisciplinarios en cooperacién, o asunﬁendo ¢l liderazgo efectivo en la coordinacién técnica
metodolégica de los mismos. '

La ensefianza recibida lo habilita para una eficienté fransmisién de conocimientos.

Resumiendo, la preparécién integral recibidé_jéh materias técnicas y humanisticas, lo ubican en un:
posicién relevante en un medio donde ia scracied'éjdr.i&emandaré cada vez més al ingeniero un gra
compromiso con la preservacion del medio ambii?m;e';.d mejoramiento de la calidad de vida en genera

¥ una gran responsabilidad social en ‘el quehécer profesional.
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2.3. Actividades Profesionales reseﬁadas sl tituio de Ingéniero/a en Sistemas de Informacion —
Resol. N° 1254/18 - Anexo XXX11 - Mi:listerio-de Eduv_ca_cié-n

1. Especificar, proyectar y desarrollar siétémas—&e-fnfomacién, sistemas de.comunicacién de datos y
software cuya utilizacion pueda afectar 1a sé;gi}ridad, 'sélugl,-biénes ¢ derechos

2. Proyectar y dirigir lo referido a Seguridad i}ifonﬁéﬁca. '

3. Establecer métricas y normas de caiidad de .-sof'rjwére.:

4. Certificar el funcionamiento, condicién de 150 o estado de lo mencicnado anteriormente.

5. Dirigir y controlar la implementacion, operacion y mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

2.4. Aleances del Titulo Intermedio de Analista Universitario/a de Sistemas

La responsabilidad primaria y fa toma de decisiones en los siguientes alcances, la ejerce en forma
individual v exclusiva el profesional de Ingenieria en Sistemnas de Informacion que tiene las
competencias reservadas segln el régimen del articulo 43 de 1a Ley de Educacidn Superior.

1. Participar en la especificacion y desarrolic de’ 51stemas de mformac}on, sistemas de comunicacion de
datos y software, cuya utilizacién pueda atoctar 1a seguridad, salud, hienes o derechos.

2. Cooperar en la realizacion de la document_amon v mantenimiento de los sisternas de informacion.

1. Colaborar en la evolucidn y seleccion desde el ponto de vista de los sistemas de informacidn, de los
equipos de procesamiento y comunicacién y de los sistemas de base.

4. Participar en la confeccion de los estudios de faoribilidad de provectos de Sistemas de Informacion.

3. ESTRUCTURA CURRICULAR

3.1. Estruciura curncular adoptada )

Las asignaturas del plan de estudios se han agrupado en seis Areas: Area Formacién Basica, Area
Programacién, Area Computacidn, Area Gestion Ingenieril, Area Modelos.

La organizacién por arcas se adecua a las miltiples exigencias de las formas de enseflanza, a las
nuevas concepeiones de la ciencia y los requerimientos de la formacién profesional.

Hsta organizacién permite reordenar las chtedras en campos epistemologicos o campos del saber.
Agrupa 4reas de conocimiento amplias y menos especificas, favoreciendo la interdisciplina. Agrupa en
funcion de los grandes problemas que se abordarn en una ciencia o profesion y del proceder cientifico y
profesional.

El Area Formacion Bisica pretende generar un conocimiento ¥y lenguaje comin a fodas las
especialidades que resulte en un muy buen nivel de formacmn basica para abordar sin dificultad el
avance tecnologico v facilitar la actuacion det profesional en equipo.

El Area Programacién_pretende formar en las metodologias, técnicas y lenguajes de programacidn,
como herramientas bésicas para el desarrollo de software y el estudio de disciplinas que permitan crear

nuevas tecnologias,
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El Area Computacién pretende formar en el conocimiento y evolucion de ]oé recursos informaticos
necesarios para el desarrollo de los sisiemas de informacién.

El Area Sistemas de Informacién pretende formar en el dominio de la metodologia de sistemas y su
aplicacién profesional, permitiendo integrar los conocimientos de otras dreas de forma tal de dar
significacion a los mismos y desarrollar criterios tendientes a definir la idiosincrasia del Ingeniero en
Sistemas de Informacién. '

El Area Gestién Ingenieril pretende formar en el conocimiento de la teorfa v técnicas de planificacidn,
gestion y toma de decisiones que permitan el desarrollo de sistemas predictivos, de asignacidn,
utilizacién y distribucién de recursos, como asi mismo el tratanﬁentd v resolucidon del conflicto que
pueda generar en la organizacién el impacto por aplicacién de tecnologia informatica.

El Area Modelos pretende formar en el conocimiento de las herramientas de matemndtica aplicada y
modelos fisicos v logicos, desarrollando criterios de §el_ecci6n de los mismos en funcion de los
requerimientos particulares del desarrollo de los sistemas de informacién v tecnologias asociadas.

Las asignaturas, distribuidas en 4reas se presentan en la siguiente tabla:

Caleulo I _
Algebra Lineal y Geometrfa Analitica
Cilculo I _
Probabilidad y Estadistica
Fisical
Fisica Il
AREA FORMACION BASICA | Quimica

: Inglés Técnico
Introduccién a la Ingenieria
Sisternas de Representacion
Economia
Ingenieria Legal

Matemética Discreta

Algoritmos y Estructuras de Datos

AREA PROGRAMACION Sintaxis y Seméantica de los Lenguajes
: Paradigmas de Programacion

Gestion de Datos

Arquitectura de Computadoras
Sistemnas Operativos
Comunicaciones

Redes de Informacion

AREA COMPUTACION

Sistemas y Organizaciones
‘ “Andlisis de Sistémas

AREA SISTEMAS DE | Dis id

INFORMACION . |‘Administracionide Recursos

| Ingenierfade Software

. | Proyecto Finaf =,
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AREA GESTION INGENIERIL

Sistermias de Gestion
Administracidh Gerencial
Matemaﬂca Superior
Tnviést; gacion Operativa
AREA MODELOS Simulaciéy -

Teorfa de Control

{ Infeligencia Artificial

3.2. Plan analitico de la carrera

BORAS T 2

COD. ASIGNATURAS SEM. l TOT.| CUATR. | CUATR. | aNuaL
Célculo I 16q X
Quimica : 7 105 X
Matemética Discreta 7 105 X
Introduccién a la Ingenieria ’ 3 45 X
Algebra Lineal y Geometria Anait‘ﬂca 19. 150 X
Sistemas y Orgamzacxones ‘ 105 X
Fisica I 150 X
Algoritmos y Estructuras de Datos X

150
2 SEGUNDQANOQ | T
09 | Analisis de Slstemas

-6
10 | Arquitectura de Computadoras -9 17135 X
11 | Calculo I 9 135 X
12 | Sistemnas de Representacidn 5 75 X
I3 | Paradigmas de Programacién 3 120 X
14 | Probabilidad y Estadistica § 1 120 X
15 | Fisicall 8 120 X
16 | Disefio de Sistemas 6 | 180
17 | Matemaética Superior - 8 120
18 | Sintaxis v Semantica de los Lenguajes; 9 -, 135
19 | Economia 4 60 X
20 | Sistemas Operativos 9 135 X
21 | Inglés Técnico 5 75 X
22 | Investigacitn Operattva 10 150 X
-~ CUARTO.ANO. i Rl e T

23 | Administracién de Recursos 6 180 X
24 | Gestidn de Datos 9 135 X
25 | Teorfa de Control 6 90 X
26 | Comunicaciones 9 ] 135 X
27 | Ingenieria en Software 6 90 X
28 | Redes de informacion 9 135 : X

9 135 X

29 Simuiaci_én
Lo QUINFQANO
30 | Proyecto Final

31 | Ingenieria Legal 4. | 60 X

32 | Inteligencia Artificial 6 [ 90 X

33 | Administracion Gerencial 6 90 X

34 | Sistemas de Gestidn - 8. 120 X
35 | Practica Profesional C e 200

36 | Trabajo Final 90
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COD. CURSOS OPTATIVOS Ubicacién en el Plan de Estudios
_Aiio Cuaatrimestre
CO1 | Comunicacién oral y escrita 4° 1
CO2 | Ingles Técnico Avanzado- ' 4 1
CO3 | Epistemologiay Metodologia de 1a 40 1
' Investigacion . ' ' :
CO 4 | Control de Gestién y Provectos de Software 3. 1
CO 5 | Metodologia de Construccién de Sistemas 50 1
.| de Software . T
CO 6 | Técnicas de Ingenierfa del Conocimiento 5 1
CO 7 | Metodologia de Construccién de Sistemas . g - 1
basados en Conocimiento .
CO 8 | Méiodos 4giles para el desarrollo de - 5'0 1
Software -
CO 9 | Auditoria y Seguridad : ' 5° 1
CO19 | Técnicas Avanzadas de Disefio de Software 5° 1
CO11 | Calidad en el Desarrollo de Sofrware. 5° 1
3.3. Contenidos minimos de las asignaturas

01. CALCULO X ‘
Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones de Aumeros reales.  Limite. Teoremas.
Continuidad. Derivacién. Recta tangente. Teoremas del Valor Medio del Célculo Diferencial.
Consecuencias. Aphcacmnes Valores Extremos: relativos y absolutos. Optimizacién. Regla de
L Hépital. Antiderivadas. Técnicas de integracién. Integrales definidas. Integral de Riemann.
Teoremas Fundamentales del Calculo. Aplicaciones de Ia integral definida. Integrales Impropias.
Aproximacién: Polinomios de Taylor. Series numéricas de términos positivos y alternadas.
Criterios de Convergencia. Serie de Potencias.

02. QUIMICA

Principios de la quimica. Materia: Propiedades. Leyes fundamentales de la quimica. Estructura

Atémica. Sistema periddico. Estructura atémica. Uniones quimicas. Estados de la materia.

Estado gaseoso. Fendmenos criticos. Estado liquido. Equilibrio liquido-vapor. Estado sélido.

Soluciones. Soluciones, componentes. Solubilidad. Propiedades coligativas. Termodinimica
Quimica. Primera ley de la termodindmica. Termoquimica. Funciones de estado. Cinética
quimica. Velocidad de reaccidn. Facto}é'sﬁque' afectan la cinética de una reaccién. Equilibrio
quimico. La constante de equilibrio. Factores ¢ que afectan el equilibrio. Principio de Le Chatelier.
Equilibrio heterocreneo Equilibric Iénico. Teorla.s Acido-base. Hidrélisis de sales. Autoionizacién

del agua. pH. Electroquimica. Reacciones de oxido-reduccién. Electrdlisis. Conductividad
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eléctrica. Celdas galvanicas. Lorfosxon tlementﬂs qmmlcos_.__f’l'abia periddica. Metales y no

metales. Esteqummetna Qmm!ca del carbono N

03. MATEMATICA DISCRETA ”

Légica proporcional clasma y de preéwados de ﬁnmer orden- Teona de nimeros. Induccién
matematica. Relaciones de recu;‘z:encla - _E.,truf‘iiua:, alpebrawas ﬁmtas y 4lgebra de Boole. Grafos,
digrafos y érboles. o

04. INTRODUCCION A LA ]NGENZ{FRIA

Historia de la mgemena La ingenieria argerlmna Campo laboral del ingeniero. Medios ¥y
herramientas que emplea la ingenieria. Aprendiﬁje ¥ p?nsamw'lto creativo. Medlcmnes, calculos
v toma de decisiones. Herramientas de comunicasién, trabajo en equipo, liderazgo y uso correcto
del tiempo. Enfoque de la ingenierfa para | 14 solucién de problemas. Proceso de disefio, biisqueda
de informacién. Metodologia de estu_dio e investigacién para Ingenieria. Industria y Medio
Ambiente. Profundizacion en cada inwe“}ieria ésneciﬁca

05. ALGEBRA LINEAL'Y GEOMETRIA A\TALITICA

Puntos en R, R2 y R3. Distancia‘'en R, R2 v R3. Rectas en R2 R3. Plano. Cénicas.
Superficies: cono, cilindro, cuadricas. Nﬂmeros _Cor_nplejos. Polinomios. Teorema del Resto.
Raices maltiples. Vectores en Kn ¥ Cn. :Produg;'to Escalar y Vectorial. Triple Producto Escalar.
Matrices. Matriz Transpuesta. Rango. l:l'vei's,a,_ Sistemas de Ecuaciones. Espacios Vectoriales.
Transformacién Lineal. De_tenninanfe. Matriz ~Adjunta. _Valorés y Vectores propios.
Diagonalizacién. '

06. SISTEMAS Y ORGANIZACIONES‘

La Teoria de Sistemas y el Enfoque Sistémice. Organizacion y empresas. La Organizacién como
sistema.  Estructuras organizacionaies._ ‘Subsistemas . organizacionales. Funciones
administrativas. Sistemas de informacién. Sistemas de Informacién asociados a los procesos de las
organizaciones.

07. FISICA T .

Magnitudes y cantidades fisicas. Unidades. Dinamica de la particula. Leyes de Newton.
Movimiento rectilineo v en el plano, Sistemas de referencia no inercial. Impulso Iineal. Trabajo y
energia. Energia cinética, potencial ¥ mecénica. Impulso angular. Momento de una fuerza,
Momento de inercia, feoremas de consewaéiéll. Movimiento de un sistema de particulas.
Colisiones. Dinémica del cuerpo rigido libre y vinculado. Estatica del cuerpo tigido. Gravitacion.
Nocjones de elasticidad. Hidrostatica e hidrodindmica: Oscilaciones: armonica, amortiguadas y
forzadas. Resonancia. Ondag mecé_nic.as. Principio. de superposicion. Interferencia. Ondas
estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras. Efecto Doppler. Temperatura y Calor. Efectos

del calor sobre los cuerpos. Naturaleza y propagacion de 1a luz. Optica.
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03. ALGORITMO Y ESTRUCTURAS DE DATOS

Concépto de datﬁ.‘Tipos de datos Simples. Tipo abstracto de &atoé. Estructuras de Control
Basicas: secuencia_l, condicional, ciclica. Estratégias de éesoluc‘ién. Estyucturas de datos: registros,
arreglos 'y archivos. Abstracciones con procedimientos y funciones. Pasaje de
parémetros. Estructuras de datos line.afes.(PiIas—CoIas) Alcrontmos de bisqueda, recorrido v
ordenamiento. Archivos de acceso secuencial v ale:atono organizaciones v accesos.
Procesamiento Bisico. Recursividad. Nociones de Complepdad Computacwnai Nocién de orden
de complejzdad

09. ANALISIS DE SISTEMAS

Procesos de desarrollo de SI. Metodologias y herramientas de andlisis de sistemas. Técnicas de

relevamiento. Identificacién, especificacion y validacién de requerimientos. Patrones de analisis.
Estudio de prefactibilidad. Modelado de Negocios. Documentacién Pertinente.
0. ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS

Sistermas numéricos de distintas bases, operaciones basicas, resta por complemento, circuitos

légicos y digitales bésicos, codigos vy representaciones. Técnologia: memorias, almacenamientos
auxiliares, dispositivos de entrada y salida. Arquitectura:’ unidades estructurales basicas, UCP,
memorias, UAL, controladores, buses, relojes, interfaz de E/S, concepto de microcédigo,
plataformas CISC y RISC, pnnclplos de programacién en lenguajes de base.

11. CALCULO I

Funciones de varias‘variab}es reales. Limites y continuidad; derivadas ¥ diferenciales primeras.
Funciones compuestas e implicitas. Derivacién sucesiva. Férmulas de Taylor. Funciones
homogéneas. Extremos relativos. Integrales dobles. Integrales triples. Integrales miltiples de
cualquier orden. Aplicacién de las integrales multiples. Integrales paramétricas. Integrales
curvilineas. Series de Fourier. Funciones vectoriales y operadores diferenciales. Transformada de
Laplace. Ecuacioﬁes diferencizles ordinarias de primer orden ¥y de segundo orden. Ecuaciones
ordinarias de orden n. Sistemnas de Ecuacijones difereuciales ordinarias; métodos de resolucién
analiticos y numéricos. '

12. SISTEMA.S DE REPRESLNTACIO\T

Estud:lo del lenguzge normal;zaeo para la interpretacion de planos ¥ representacidn grafica de
equipos, procesos, mstaiamone:, aumha.res ete., inherentes a procesos v plantas industriales.
Normalizacién. Diagramas de uwemeria Normab para la interpretacion de planos de equipos v
plantas I—Ierra.nnentas computamonak,a Introduép,xon a] CAD.

13. PARADIGMAS DE PROGRAMACIQN ‘
Concepto de Paradlgmas de Programacwn (Para'a‘xomas Fundamentales. Paradigma Funcmnal
Caleulo Lambda Lenfruajes dé .&ogamaczom?unuonal Paradigma Légico. Légica de
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Predicados de primer orden y 1 ‘"ormad re rmwd T{eg a mfelenma de reso}uclon Lenguaje de

programacion iogica Paradig;ma ome'xtam & c- 0s, 1cept0% Da51co- Clasificacion, clase ¥

objeto. Método y mensaje Ciasa abstmcta ¥ cmcre*a Helenma ¥ ﬁpos de he1 encia. Polimortismo

y tipos de polimorfisme en el modeio de obgetov Lenguajes de programacmn onentados a objetos.

Extensiones al modelo bésica de ob;eto c-f' i Jenguaje parhcular
14. PROBAB]LIDAD Y ESTADIS !LE{,A

Elementos de estadistica_ descuptwa Lm‘ i “& ¥ v“nables aleatorlas Pruebas de hipdtesis.

Regresion ¥ corrakacmn Anétisis jd_e "f v dlseno facfomai Meétodos estadisticos.

Aplicaciones al oontrol estadistico de ue‘mﬂd ) K

15. FISICA IT .

Carga eléctrica. Ley de Coulcmb de las Hm S ,.Ec;c:*croi.as‘ra‘ucan Campo eléctrico. Potencial
eléctrico. Capacidad. Circmtm_elecn ,coﬁﬂ tﬁ-nsmn, ;ntensldad de la uomente y resistencia
eléctrica. Campo mégnético. Fuerza elecﬂromofnz mdmlda Amomduccmn Circuitos de corriente
alterna. Dieléctricos. Magnetismo. ElECLrO"ldE’l tJmo. Aplicaciones.

16. DISENOQ DE SISTEMAS

Actividades de disefio. Patrones de di‘-‘n&"l{) ’Cmerm de arqultectura Verificacion y validacidn
del disefio. Documentacion de las d}feruues etapas del disefio. Disefio de interfaces. Disefio de
procedimientos. Estrategias de prototlpaao de ensamblaje de. componentes.

17. MATEMATICA SUPERTOR ‘ , o

Transformada de Laplace. Ap]ié_:acién a resclucion -_de. ecuaciones diferenciales. Transformada
de Fourier. Convolucién en el dominic i_e;ﬁp'ora] y frecuencia. Transformada discreta de
Fourier. Transformada en Z. Relacion entre E_;l Plano “8* y el Plano “Z7. Resolucién numérica de
ecuaciones diferenciales y en diferenciés. ‘Métodos numéricos. Problemas de aproximacion.
Errores, Sistemnas dindmicos lineales discretos  continuos.

18. SINTAXIS Y SEMANTICA DE LOS LENGUAJES

Gramatica y lenguajes formales. Jerarquia de Chomsky. Autématas finitos. Expresmnes regulares
y su aplicacion al andlisis léxico. - Graméticas independientes del contexto. Autématas
Push Down v su aplicacién al analisis sinthetico. Otros tipos de analizadores sintacticos. Maquinas
Turing. Introduccion a las seméntiéasﬂ e

19. ECONOMIA

Micro y magroeconomia. Andlisis de costos. Fmanmalmento venfas ¥ amortlzaclon de proyectos.
Evaluacién y formulacién de proye_ctos - de itikersion,

20. SISTEMAS OPERATIVOS L

Introduccién a los sistemas operatives. ¥ su evolucion historica. Estructura. Procesos:

-

planificacion, hilos, Comupicaciéon y sincropizacién eptre procesos. Gestién de memoria.
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Sistemas de archivos. 'BI(_)ques Gestion  de entrada!sahda, Técnicas de “Polling” e
interrupciones. \Iocion&s basicas de sistemas operanvos d1s!nbmdos v de tlempo real. Seguridad y
proteccion. Comparativa de sistemias operauvos "
21. INGLES TECNICO
Gramética inglesa, con ejercitacién sobre ia base de temas preparados para lograr gradual manejo
de los vocablos tecnlcos Normas gramaticales para oracxones sumples compuestas ¥ complejas.
Proposmlones sm'lples ¥y compuesias, coordmadas N subordmadas Correlaciones de tiempos
verbales. Voz pasiva. Prictica intensiva de fraduccidn de obras: tecmcas

2. INVESTIGACION OPERATIVA '
Programacmn lineal: El Método Slmple Analisis de Sen51b111dad Programaclon No Lineal.
Modelos de Redes. A.lgontmo del Arbol de Extension Minima. Rufa mas corta. Flujo méximo.
Programacién por camino crmco PERT. Modelos de inventario deterministicos y probabilisticos.
23. ABM]NISTRACEON DE RECURSOS ‘
Estructura -del Area Infonnatlca dentro de una organizacién. Administracién de los recursos
especificos 'y asomados a los sistemas de informacidn. Planificacién. Administracién de
Tecursos humanos para las 4reas y proyectos de tecnologia de informacién. Administracién de
Hardware y Software Relaciones laborales. Higiene v seguridad en el trabajo. Seguridad
mformatlca. Auditoria informética. '
24. GESTION DE DATOS
Bases de datos: conceptos basicos, arquitectura, componentes. Sistemas de archivos. Modelos
conceptnales bésicos (Jerérquico, Red, Relacional, Objetos). Seguridad, privacidad y
concurrencia. Modelos conceptua]es de datos. Algebra y caleulo relacional. Lengunajes de
definicién y mampu]acmn de datos (SQL, QBE) Normalizacion. Integridad de datos,
transacciones.
25. TEORIA DE CONTROL
Modelado de sxstemas de control. Analisis de Ia respuesta de ]os sistemas de control. Funcién de
transferencia. Respuesra temporal Yy su relaclon con el Dnagrama Cero Polar. Diagramas en
bloque Error én regzmen pennanente hpo de sistemas. Reglmen transitorio, estabilidad absoluta
¥ relativa. Modelado en variable de estado. Controlabilidad y observabilidad. Sistemas de
control dlSCl'etO'i Establhdad de sistemas muestreados. S1stemas de control industrial basados en

computadoras o .
26. COMUNICACIONES o B
La informacion ° ¥ las corrvumcacmnes SenaIes Caracteristicas de la transmision  analdgica y

d1ortai Rmdo y dlStOl'SlOl'l Anahsas ¥ espgch*o de un tren de pulsos. Medidas usadas en
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Telecomumcacmnes Jtmb Medldas ;ie' Ia U”l(}C‘dad 1ip0< de Transmismn Canales de

Multiplexacién. Lonceptes : d_e TE%C}Y!‘ 2
Comunicacidn. Ermres o A
27. H‘IGENIERIADE SOFTWARE‘ _j_' .

Componentes de un Ployecto de Sof*vv are H(‘ ' ame;c de Informeacion. Gestion de configuracién

de Software Mode}()s de cali ciad de’ ‘\0f““m}f’ ; ).Fg: mmh.nto de la calidad. Me’mcas de Software.
Auditoria ¥ per;taje de Software 7
28. REDES PE INFORMACIOh

Clasificacion de }:edes de mforrnauon La Capa i'— miaf‘e ACC‘.,&.O mulhpie al medlo Estandares

IEEE 802.2 802 3y 802.5. Rudf:‘“ vn"':asfr\ '%no Dgl?ﬂ malamancas Ia familia de protocelos
TCAP. La Capa de Trampoite Protmolfm v wécnicas de encaminamiento. Arquitectura de las
Redes Wan. Pmtocolos de la ubred ce axcescm Pm'tt ca de segm:dad mformat}ca en las redes
de datos. Esquemas’ de autenucac'on y “ﬂcrz]:ﬁac,. 5. Redes pnvadas v1r{uales Monitoreo y gestion
de redes. Calidad de servmxos

29, SIMULACION .

El planteo general de ia sxmulacmn 'Viodelos identnmaczon dﬂ distribuciones Generacitn de
variables aleatorias, continuas y d=sc1¢t.1= Nunmros f‘Sé‘ldOdEe&aOI‘lOS Teona de Colas, Modelado
de Sistemas de Colas. Simulacién de Sistemas B scretos, trasla\,xon del modelo a la computadora.
Lenguajes de simulacion orientados a oventos ¥ v & procesys. Disefio de experimentos. Planteo
tactico, Métodos. de Reduccidn de ‘x:"ariaa:»;a. Planfen estratégico. Validacién e implantacion.
Simulacién de Sistemas Continuos.

30. PROYECTO FINAL

Planeamiento y administracién de Provectos de Sistemas de Informacion. Formulacién y
gvaluacién de proyectos, Impacto y protece idn mnbiental, legislacién y normativa. Administracién
de riesgos de proyectos. Desarrolle de un Sistema de Informacion aplicando los contenidos
tedricos-practicos aprendidos a lo largo dc i car;'f:ra. .

31. INGENIERIA LEGAL ' ,

Ejercicio profesional. Législacic’m laboral ¥ corercial. Contratos. Patentes y liceﬂ_cias. Pericias.

32. INTELIGENCIA ARTIFICIAL . B o

Basqueda: métodos exhaustivos ¥ heuristicos, Evalnacién de Vcomplejidad Planificacidn,
algoritmos lineales y de ordenamiento p31cwl Representacion de conocmuento redes seménticas
v marcos. Roglas de produccion. Sisteras “eypertos. Deduccion natura.l Razonamiento.

Aprendizaje automético: redes neurcmalm ¥ alg gor[‘mos gene’ucos
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3. ADMINISTRACION GERENLIAL ‘ )

_Rol estratégico de ]os smtemas de mformac 0N en las- orvamzaczones Impacto de las
Tecnologlas de la Informac;on factores inherentes a su. aphcacxon. Estrategias empresariales y
TIC?s. Cadena de Valor. Relaclon entre las esructuras “organizacionales y las TIC’s.
'Plamﬁcacmn y. programacmn Modelos de Negocios. Remgen:ena de Procesos. Gestién del
cambio en lmplementacmnes de Sistemas. 1ntegrados Empresanales

34. SISTEMAS DE GESTION o

Slstemas de Gesnon de ]as Orcamzacmnes Operamo*xes en Procesos de- Gest:on. Tecnologias de
‘la: Informac:on como soporte de los procesos de oestlon Procesos de dec1snon Estilos de decisién.
* Sistemas de § sopoxte a latoma de decisién, ‘
35. PRACTICA PROFESIONAL
El objetivo de la Prictica es afianzar Ia capacitacién del alumno permitiéndole integrar los
conocimientos tedricos y practicos adquirides con los -aspectos propios de la actividad y
adaptarse 2 las exigencias de sus fituras tareas.

Su duracién no podm ser infericr a 30 dias ¥ su aprobacion estara condicionada a la aprobacién
de un mfonne escrito.
La reolamentaczon que se dicte debera contempla.r en formia especial la situacién de aquellos
a.lumnos que en el momenio de retmir las condiciones academlcas para realizar la prictica
profes;ona] esten desempenando:& en tareas directamente relacionadas con la actividad
especxfica de la Carrera. '

'I‘RABAJO F]NAL ‘

El alumno presentara para su graduaczm un Trabajo Final cuvo objetivo es afianzar su
capaclfacmn mtegmndo los conocimientos adquiridos, las experiencias acumuladas Yy sus
habﬂldades personalea, para solucionar problemas reams desarrollar ideas, modelos, procesos o
tecmca.s en reiaclon con la carrera.

E] Traba_lo Fmal podra ser "Pe"xudo por el alumno de manera individual o grupal y serd
desarrolladc en el ultlmo cuairimestre de la carrera, COon una carga horana estimada en 90 horas v
iueoo del r'ursado ‘de Ia. as1gnarur" Droyecto Fma] El trabajo serd evaIuado con examen final ante
Ia caiedra mencxonada una vez pro‘*adas todas las asw'*amras obhcatorlas los cursos optativos y

la Pracﬁca Profe:.xonal ,

CURSO_S OPT.A”E‘IVO_S : o

Conss;’fuyen_runav.altemati_va;.pa.ra flexibilizar el-curriculo. y -permite al alumno elegir aquellos
cursos.que confribuyan a ampliar sus conocimientos en dreas que resulten de interés personal. Los
CUrsos: -optativos aprobados constarin' en ei centiﬁcado.gnaiftico Pero no constituyen una
orientacién para’la-denominacién del titulo. )
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Se estructurarn, 1mualmenfe, mce e

psaent(m sn. sl prmente pmvecto) En el tuturo -

£ iy

seghin la demandd de per’ ~ecpmm1men wacion per rmanonte dei Plan de Estudios, podran

incorporarse ofras opmones Lle de B T aarts. de 1a Comn-,son de 5eguﬁmento del Plan

de Estudms y de s aprobacxm‘ nor pm' daues pertme:fztes

Los cursos optatwos que £ wmldf‘r' -rv;hamst G sm .mﬂﬂs F ecmco Avanzado,

v nnm1cac1«:n Oral v Escrfca
Lacarga horana da. 195 curcc;s lelCCld &

A continuacion se deta‘laﬂ io:, cq.{emdm
del # nJiid‘}e la s1mac1on v v las mmpetenclas del
emisor ¥ dei recep’tov mnicro, masto y ) rlacmn’ L r:1 dxscurso cientifico. Las fipologias

textuales, informes, monograﬁas a*‘tlcw'o"

18, ste. Texm ¥ pal atexto.
Técnicas individuales ¥ grupc;.les de l‘Q’} ] or:d ﬁ\Pcurson nara:mgrms’mos ¥ o verbales

Aspectos normativos.

02, TNGLES TECNICO AVANZM}L f ;

Traduccion de textos y pubi cauencr

a5 y técnicas €8 pec1 ficas de 1a carrera. Nociones

CO3. EPISTEMOLOGIA Y ME IGL‘*G! Wu] T!E A INVESTIGACIOV

.;‘\w g wn monuhca El p.gpei de la ioglca La
e‘__m.t:‘a Compiejldm de la ciencia v pluralismo

metodolégico. Problemas - apxstemoﬁn i ramona‘uda_d- cientifica v la racionalidad

V\i-IS)ﬁ"*‘tSi(’}‘leS é‘:‘ﬁéas dela ciencia.
TYE( "‘0"" DE SOFT"‘NARL

Ingenicria de software. Proceso de o -asL,un m; A software v ciclos de vida. Planificacién de

tecnoldgica. Ciencia, tecnoloma ¥ soa.;r,_uﬁf‘

C04. CONTROL DE GESTION YE

Sistemas de Tnformacidn. Estimacion dv _"Gyec, sos de Softwars. Gestién de Calidad y Gestidn de

Configuracién. Seguridad deJos sttemas lntorm'}tu 03
CO5. METODOLOGEA DE (‘O\TSTB‘ U(‘LH}'\ DE S{STEMAS DE SOFTWARE
CASE orientada a Objetos. Tutorial de K )

Rose. Caso practico con UML. Metodologia

Adquisicién del Conocimiento. C
de sistemas expertos. |
CO7. METODOLOGIA BE COMSTRUCCION
CONOCIMIENTO. ey

domirtio de control agrec v dor.mmo = "{ﬁummen’m médico.
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CO8. METODOS-AGILES PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE

Introduceion a los Métodos Agiles (MA) Extreme Program;nmtr (XP). Scrum. Crystal Feature
Driven Development (FDD) Ratxonal Unified Process (RUP). Dynamic Systems
Development (DSDM) Adapf:we Software Development. Compa.racmn de Métodos Agiles.

C09. AUDITORIAY SEGURIDAB _

Auchtona, seuundad ¥. conitrol en. smtemas de- mfdmacién. Controles organizativos y
administrativos. Planes de contingencias en el desarrollo Yy operacion de los sistemas de
informacién. - _‘ .

CO10. TECNICAS AVANZADAS DE DISENO DE SOFTWARE

Arquitectura de Soﬁwa're a través del estudio y descripcion de diferentes estilos arquitectonicos
en términos abstractos. Retiso de disefio a través de arquitecturas genéricas. Técnicas de refiso de
disefios genéricos orientados a objetos (ﬁ'é;neworks). Disefio de Frameworks. Documentacién e
Instanciacién de aplicaciones. Nuevas tendencias de redso de disefio orientado a objetos basadas
en sistemas de patrones arquitectonicos ¥ patrones de disefio.

CO11. CALIDAD EN EL DESARROLLODE SOFTWARE

Empleo de métricas ¥y conceptos de calidad en ¢l proceso de desarrollo de software. Rol de las
mediciones (metncas y modelos). Diferentes modeios de acuerdo a la base de implementacion
(métricas ciasmas puntos de funclon, métricas orientadas a objeto). Formas de estimacion de
productividad e el proceso de desarrollo de software (modelos, estimacidn de esfuerzo ¥ costos).
Calidad de software (gestion de calidad, tecmcas de SQA, costos de calidad, métricas de calidad).
Mejora.mxento de Procesos (cahdad v/s productividad, modelos experiencias, costos y

J: .

beneﬁcws)

4. SEGU]MIENTOY EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIO
Se designara un. Dlrector de Carrera para ’a organizacién académica Y administrativa adecuada con el
fin de aicanzar los objetwos y ¢l perfil profisszonal propuesto. Ademas se constitnird una Comisién de

Apoyo respensable del seﬂulmzento de la .mplementacmn del Plan de- Estudios y de su revision
periodi a.igucbgborara con el Director en los mecamsmos de gestién académica como ser:

iento.de 1\&§ programas de ]as as10naturas seermmlento de métodos de ensefianza v formas de

\ rruef.‘%: .
Secretario Acadkmico S
Jn-vers';dad Na anfal dal

G/ R:cardaue v







