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PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA, 29 de septiembre de&

RESOLUCION N° 010/08 — R.
VISTO:

La Ley N° 26.335 de creacion de lavgrsidad Nacional del Chaco Austral y el
Decreto N° 153/07 de promulgacién de la Ley anterénte citada y;

CONSIDERANDO:

Que el Articulo2° de laLey 26.335 establece que_a Universidad Nacional
del Chaco Austral se constituird sobre la baseal€dcultad de Agroindustrias que en la
actualidad forma parte de la Universidad Nacional 8lordeste”.

Que la carrera de Ingenieria Quimica de la UnidacsiNacional del Chaco
Austral se corresponde en todas sus dimensiones canrera de igual denominacion de la
Facultad de Agroindustrias que en la actualidachéoparte de la Universidad Nacional del
Nordeste.

Que por Res. N° 208/05 ME la Comision Nacional dalacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU ) acredita a la carrera dgeimeria Quimica de la Facultad de
Agroindustrias.

Que la carrera de Ingenieria Quimica de la UnidacsiNacional del Chaco
Austral tiene como objetivo formar profesionales @dlidos conocimientos cientificos y
tecnoldgicos que les permitan desarrollarse ewtlgidad industrial y de investigacion de
las Ciencias de la Ingenieria Quimica y su Tecrialagplicando sus conocimientos en las
transformaciones a las que se someten las matanii@mss para obtener productos y
servicios utiles al hombre.

Que el Rector Organizador conform6 una comisionraeajo para evaluar los
Planes de Estudio de las Carreras.

Que esta Comision aconseja aprobar el Plan dedibstlie la Carrera de
Ingenieria Quimica.

Que el Rector Organizador tiene las atribucionedecmas por el articulo 49 de
la Ley 24521, en particular las atribuciones prepigl cargo y las que normalmente
corresponden al Consejo Superior
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EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL

RESUELVE

Articulo 1°. Crear la Carrera de GraddGENIERIA QUIMICA , a partir del Ciclo
Lectivo 2009, en el ambito de la Universidad Naalatel Chaco Austral.

Articulo 2°. Aprobar el Plan de Estudio de la Carrera de INGERNA QUIMICA, de
conformidad con el detalle que se transcribe edraxo de la presente

Resolucion.

Articulo 3°. Elevar las actuaciones al Ministerio de Educacéna Nacién en orden al
articulo 41° de la Ley N° 24.521.

Articulo 4°. Registrese, comuniquese Yy archivese.
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ANEXO
ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO

1. CARRERA
1.1. Denominacion de la carreralNGENIERIA QUIMICA

1.2. Denominacion del titulo que otorga:

1.2.1. Titulo de Grado:INGENIEROQUIMICO

1.2.2. Titulo Intermedio: TECNICO QUIMICO LABORATORISTA
1.3. Duracion estimada en afiosta duracion de la carrera de Ingenieria Quimica est
planificada para ser cursada en 5 afos. La durab@dia carrera de Téechico Quimico
Laboratorista esta planificada para ser cursadagios.

1.4. Carga horaria total: La carga de asignaturas por bloque curricular sgjlaente:

Bloque Horas
Ciencias Basicas 1260
Tecnologias Basicas 750
Tecnologias Aplicadas 1080
Complementarias 360
Total 3450

A las horas discriminadas en la tabla anterior dehgregarse las de las Asignaturas
Optativas, las de la Préactica Profesional Supeatteisalas del Trabajo Final, lo que hace un
total de 3890 horas para obtener el titulo de ligenQuimico, como se muestra en la

siguiente tabla:

Estructura curricular Horas
Asignaturas Obligatorias 33 asignaturas 3480
Asignaturas Optativas 3 asignaturas 120
Practica Profesional 200
Trabajo Final de Ingenieria Quimica 90
Carga horaria total de la Carrera 3890
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Para obtener el Titulo de Técnico Quimico Laborstimise deberan aprobar las asignaturas
01 a 21, comprendidas en primero, segundo y tercer afi@ darrera, con excepcion de
Operaciones Unitarias I, con una carga de 2160shretaj (detallado en planilla item 16.1.

Plan analitico de la Carrera).

1.5. Identificacion del nivel de carrera:
La carrera de Ingenieria Quimica tiene nivel de€arde Grado y el de Técnico Quimico

Laboratorista tiene nivel de Pre-Grado.

1.6. Fundamentacion:

La Ingenieria Quimica, probablemente una de lassam@entificas que mas se ha
desarrollado en los ultimos tiempos, aborda cangpesrsos propios de la disciplina y
sectores fronterizos con otras ramas del saber dantmotecnologia, la tecnologia de
alimentos, los nuevos materiales, el disefio y obntte procesos asistidos por
computadora, la proteccion ambiental y la gestiérrasiduos, etc. En funcion de ello, la
carrera de Ingenieria Quimica intenta respondas a¢cesidades de asesoramiento técnico
especifico de la actividad regional orientada aistiias forestales, textiles, curtiembres,
industrias quimicas en general cuya incidencisaegtbnomia regional es ya de sustancial
relevancia.

El sector industrial, al impulso de los grandesnaea tecnoldgicos, ha modificado sus
exigencias pasando de requerir ingenieros con ysli@raspectro de conocimientos a
buscar especialistas en cada area, con una fummeadion previa en ciencias de la
ingenieria, a nivel de carrera de grado de 5 a@odudacién, como la que proporciona,
precisamente, la de ingenieria quimica, y que haghuirido luego la especializacion a
través de cursos de posgrado.

De la correcta asistencia a la actual necesidadabtbr agroindustrial regional dependera,
seguramente, su desarrollo y consolidacion. Dad® ejudesarrollo industrial y socio
econdémico de la regién depende a su vez de la@walde este sector, entendemos que es

responsabilidad de la Universidad participar ee @sbceso brindando, como importante
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aporte, la formacién profesional especifica. Estaaneta que se ha fijado la UNCAus y
por ello esta propuesta de Plan de Estudios dardge@ de Ingenieria Quimica, elaborada
con el fin de contribuir a la formacion de ingepierquimicos orientados hacia las
actividades industriales mencionadas, comprometidoda realidad regional y capaces de
constituirse en factores de cambio y en agentesrdradores del desarrollo industrial de la

region.

1.7. Objetivos

Formar profesionales con sélidos conocimientostifiens y tecnoldgicos que les permitan
desarrollarse en la actividad industrial y de itigagion de las Ciencias de la Ingenieria
Quimica y su Tecnologia, aplicando sus conocimgatolas transformaciones a las que se

someten las materias primas para obtener prody&esyicios Utiles al hombre.

1.8. Requisitos de ingreso a la carrera:

Para el ingreso a la Carrera seran requisitos aeossposeer titulo otorgado por un
Establecimiento Educativo de Nivel Secundario d?démodal, asi como cualquier otra
exigencia que establezca el Ministerio de Educadénla Nacion o la Universidad
Nacional del Chaco Austral.

1.9. Requisitos para la obtencion del Titulo

La carrerade Ingenieria Quimica tiene planificadas treintdrgs (33) asignaturas de
caracter obligatorias, tres (3) de caracter opiatila realizacion de un Trabajo Final y de
la Préactica Profesional.

El Técnico Quimico Laboratorista tiene planificagiagtiun (21) asignaturas obligatorias.
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2. CARACTERISTICAS DEL TITULO QUE OTORGA

2.1. Campo profesional

Las enormes posibilidades que la produccion agiapex y forestal regional ofrece
permiten afirmar que el Campo Profesional de Iggemieros Quimicos es muy amplio y
gue para estimar su verdadera magnitud debe temersgenta no sélo el diagndstico de la
situacion actual del sector sino también los progiade desarrollo de los gobiernos y de
los sectores empresarios regionales en lo quedugein primaria y su industrializacion
se refiere.

En este aspecto, la existencia de mercados avelpsodluctos agropecuarios y forestales
industrializados, la capacidad productiva de lostases primarios de la regién y la
aplicacion de tecnologias adecuadas bajo la asiatéécnica de ingenieros con el perfil
profesional que tendrdn nuestros ingenieros quBnibacen técnica y econémicamente
factible la instalacion de numerosos estableciogenindustriales dedicados a la
elaboracion de los productos mencionados, tale®@com

a) Para recursos de origen agricola: fabricas de afgdudrofilo; fabricas de
alimentos balanceados; plantas deshidratadorasroigefs; plantas elaboradoras
de esencias; fabricas de abonos vy fertilizantes, et

b) Para recursos de origen pecuario: industrias d#as/alel faenamiento de reses
vacunas (harinas de huesos, elaboracion de samg@\v®, graserias industriales,
fabricas de jabones, industrias quimicas derivadad)strias del cuero; etc.

c) Para recursos de origen forestal: fabricas de awtrde quebracho colorado
(tanino); fabricas de furfural y derivados; fabsade carbon activado; industrias
guimicas derivadas: plantas impregnadoras de nedé&thricas de maderas
aglomeradas; plantas elaboradoras de resinas; cddbrielaboradoras de
insecticidas; fabricas de colorantes vegetalesntgda elaboradoras de pastas
guimicas para papel y cartén, etc. Industrias @gtassi bien en la mayoria de los
casos tienen (y tendran) la dimension de pequeainiadiana empresa pueden, en
otros (industrias forestales), adquirir la estrtectwle verdaderos complejos

industriales.
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d) Para el manejo y procesamiento de hidrocarbabbsnidos del petréleo y gas
natural: instalaciones de gas, industria petroladhystria petroquimica primaria y
secundaria, industria del plastico y de fibras étioas, detergentes, pinturas,
lubricantes, etc. En este caso cobra gran impoagdacdemanda de profesionales
gue se generara a partir de la instalacion de lsrtapde procesamiento de
petréleo crudo en nuestra provincia y de la congnede las obras del Gasoducto

del Norte, obras recientemente anunciadas paraVvénpia del Chaco.

Lo expuesto revela importantes perspectivas paranigenieros quimicos que egresen de
esta Universidad, quienes podran ejercer plenamantprofesion, tanto en relacién de
dependencia como en forma independiente, investiggasobre nuevos productos,
elaborando proyectos, instalando y dirigiendo itdlas asesorando técnicamente a
Organismos Estatales, etc.

Si a tales perspectivas adicionamos las que puegeneionar el aprovechamiento integral
de los subproductos derivados de la explotaciomapia, tendremos una idea clara y
precisa del campo de accion y de las posibilidadegpacionales de quien egrese de esta
Universidad como Ingeniero Quimico.

El egresado que obtuviera el Titulo @écnico Quimico Laboratorista estara para
desarrollar actividades relacionadas con:
1. Trabajo de laboratorio de las industrias relaciasacbon el procesamiento de la
materia prima proveniente del sector agropecufmiestal y pesquero.

2. La integracion de equipos multidisciplinarios

2.2. Perfil de los graduados
Se espera que el Ingeniero Quimico que se forrmuestra Universidad de acuerdo con el
presente plan de estudios:
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* Posea una solida formacion cientifica y tecnologiabal, equivalente en lo
sustancial a la requerida por las empresas éuacisines que exigen este nivel de
formacion en el pais y en el mundo contemporaneo.

« Desarrolle inquietudes y competencias intelectuajas lo orienten hacia la
educacion permanente.

» Desarrolle habilidades personales que le permitatizar y resolver problemas
propios del campo profesional.

» Desarrolle condiciones bésicas de criticidad, orelatd y flexibilidad personal para
adecuarse y desempefiarse productivamente en gsiteacgambiantes y diversas.

» Desarrolle habilidades instrumentales para la tdmalecisiones en relacion con
problemas y escenarios diversos.

» Desarrolle actitudes personales favorables al jwadyaequipos interdisciplinarios.

El Técnico Quimico Laboratorista tendra una adecuada formacion quimica, tantocgori
como practica, con instruccion en las areas fisitatematicas.

Desarrollara trabajos de laboratorio, mostrandoilidad en el manejo de técnicas
analiticas

Realizara analisis fisicoquimicos de materias psinmoductos intermedios o productos

elaborados en industrias de base quimica y ddatide con el medio ambiente.

2.3. Alcances de los titulos
EL titulo delngeniero Quimico habilita para (Res. N° 1232/01 ME):
A. Estudio, factibilidad, proyecto, direccion, comstiones, instalacion, inspeccion,
operacion y mantenimiento (excepto obras civilaglastriales).
1. Industrias que involucren procesos quimicos, figjgiomico y de bio-ingenieria
y sus instalaciones complementarias.
2. Instalaciones donde intervengan operaciones usmstafio procesos industriales

unitarios.
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3. Instalaciones destinadas a evitar la contaminaaidbiental por efluentes de
todo tipo originada por las industrias y/o sus is&rs.
4. Equipos, maquinarias, aparatos e instrumentos lparandustrias indicadas en
los incisos anteriores.
B. Estudios, tareas y asesoramientos relaciones con:
1. Aspecto funcional de las construcciones indussiglée servicio indicado en el
parrafo A y sus obras e instalaciones complemerstari
2. Factibilidad del aprovechamiento e industrializactle los recursos naturales y
materias primas que sufran transformacion y elal@made nuevos productos.
3. Planificaciéon, programacion, direccion, organizacigacionalizacién, control y
optimizacion de los procesos industriales de ldastrias citadas en la parrafo A.
4. Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica y Financielacionados con los
incisos anteriores.
Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadoslosincisos anteriores.
Higiene, seguridad y contaminacion ambiental rel@@ilos con los incisos
anteriores.
El titulo de Técnico Quimico Laboratorista habilita para efectuar andlisis fisicos y
guimicos de:
a. Materias primas, productos intermedios y produeiadorados por industrias en
base quimica.
b. En agua, suelo, aire.
Intervenir en el establecimiento de normas
d. Estudiar y realizar procesos quimicos de transfordnay de sintesis en escala de
laboratorio.
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3. ESTRUCTURA CURRICULAR

3.1. Estructura curricular adoptada

Las asignaturas del plan de estudio se han agrupadtoques o areas (Ciencias Basicas,
Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Camgai¢arias) y en afios.

Las Ciencias Basicas abarcan conocimientos coman@s carreras de ingenieria que se
dictaran en la institucion. Comprenden once (lignasuras de las cuales seis (6) son de
primer afio, cuatro (4) de segundo y una (1) deterc

Las Tecnologias Basicas tienen por objeto contribda aplicacion de los conocimientos
adquiridos en las Ciencias Basicas. Comprendee §ig¢tasignaturas de las cuales dos (2)
son de segundo afio y cinco (5) de tercero.

Las Tecnologias Aplicadas consideran la aplicadémas Ciencias Basicas y Tecnologias
Béasicas, fundamentalmente en tareas de proyectasgfial Comprenden nueve (9)
asignaturas de las cuales una (1) es de tercercanto, (5) de cuarto y tres (3) de quinto
afno.

Las asignaturas Complementarias son parte de gngona integral de Ingenieria tendiente
a formar ingenieros con responsabilidades sociglesmpaces de relacionar diversos
factores en el proceso de la toma de decisionesipamden seis (6) asignaturas de las
cuales una (1) es de primer afio, dos (2) de seguiodo(2) de cuarto y una (1) de quinto

ano.

Objetivos de aprendizaje de la estructura curricula adoptada

Las Ciencias Basicasestan orientadas a contribuir a la formacion légleductiva del
estudiante, adquirir el conocimiento fundamental loe fendmenos de la naturaleza,
proporcionar herramientas que le permitan mod@sarfénédmenos de la naturaleza y a
brindar una solida formacion conceptual para elergizaje posterior de disciplinas
especificas.

Las Tecnologias Basicasienden a la aplicacion de los conocimientos aifips en las

Ciencias Bésicas. Los principios fundamentalesdelistintas disciplinas se desarrollan de

10
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modo de formar competencias para permitir su posteplicacion en la resolucién de
problemas de la Ingenieria.

Las Tecnologias Aplicadasnvolucran los procesos de aplicacion de las GasrBasicas y
Tecnologias Basicas. A partir de la formulaciéniateproblemas basicos de la ingenieria
se abarcan aspectos relacionados con la resoldeiproblemas de ingenieria, metodologia
de disefio, andlisis de factibilidad e impacto docfactores econémicos, ambientales y de
seguridad.

Las asignatura€omplementarias tienen como fin formar ingenieros conscientesase |
responsabilidades sociales y capaces de relacthwarsos factores en el proceso de la
toma de decisiones, incluyendo aspectos format®elasionados con las ciencias sociales y
las humanisticas.

Las asignaturas, distribuidas en las areas cuariesy se presentan en la siguiente tabla:

Algebra Lineal y Geometria Analitica
Andlisis Numérico

Célculo |

Célculo 1l

Fisica |

Fisica ll

Fundamentos de Informatica
Probabilidad y Estadistica
Quimica General

Quimica Inorganica
Sistemas de Representacion
Fisicoquimica

Microbiologia General
Quimica Analitica |

Quimica Analitica Il

Quimica Organica |

Quimica Organica Il
Termodinamica

Ciencias
Basicas

Tecnologias
Bésicas

11
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Biotecnologia

Industrias de Procesos
Ingenieria de las Reacciones Quimicas
Instrumentacién y Control
Operaciones Unitarias |
Operaciones Unitarias Il
Operaciones Unitarias I
Proyecto Industrial
Servicios Industriales
Economia

Ingenieria Ambiental
Ingenieria Legal

Inglés Técnico

Introduccion a la Ingenieria
Organizacion Industrial

Tecnologias
Aplicadas

Complementarias

Para el Plan de Estudios propuesto, la distribudéna carga horaria estimada para la

formacion experimental es la siguiente:

Formacion practica Horas
Formacion experimental (laboratorio) 400
Problemas Tipo / Rutinarios 800
Resolucién de problemas de Ingenieria 250
Préacticos de Ingenieria / Planta Piloto 300
Actividades de proyecto y disefio 250
Préactica supervisada 200

lo que hace un 55% de la carga horaria total dedira la formacion practica.

12
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3.2. Plan analitico de la carrera

CODIGO ASIGNATURAS HS. HS. 1° 20
SEM. | TOTALES | CUATR. | CUATR.
PRIMER ANO
01 Calculo | 11 165 X
02 Quimica Gener. 6 aC X
03 Introduccion a la Ingeniel 3 45 X
04 Fundamentos de Informética 5 75 X
05 Algebra Lineal y Geometria Analiti 10 15C X
06 Quimica Inorgénica 6 90 X
07 Fisica 10 15C X
08 Sistemas de Representacion 5 75 X
SEGUNDO ANO
0¢ Quimica (rgénica 6 9C X
10 Calculo Il 9 13¢ X
11 Inglés Técnic 5 75 X
12 Probabilidad y Estadistica 8 120 X
13 Fisica | 8 12C X
14 Quimica Orgénica Il 6 90 X
15 Economii 4 6C X
TERCER ANO
16 Andlisis Numérico 6 90 X
17 Termodindmic 9 13¢ X
18 Quimica Analitica | 6 90 X
19 Microbiologia General 7 105 X
20 Quimica Analitica Il 6 90 X
21 Fisicoquimice 8 12C X
22 Operaciones Unitaria: 10 15C X
CUARTO ANO
23 Operaciones Unitarias 10 15C X
24 Ingenieria Ambiental 5 75 X
25 Servicios Industriale 7 10t X
26 Ingenieria de las Reacciones Quimica 1( 150 X
27 Operaciones Unitarias 10 15C X
28 Instrumentacién y Contr 7 10t X
29 Ingenieria Legal 4 60 X
QUINTO ANO
30 Biotecnologia 8 120 X
31 Industrias de Procesos 6 90 X
32 Proyecto Industrii 6 9C X
33 Organizacion Industri 5 75 X
Préctica Profesion 20C X
Trabajo Final de Ingenieria Quimica 8 120 X

13
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UBICACION EN EL PLAN DE
CcODIGO CURSOS OPTATIVOS ESTUDIO
ANO CUATRIMESTRE
Col1 Comunicacion oral y escr 2¢ 1¢
CO2 Ingles Técnico Avnzadc 3¢ 1¢
CO3 Epistemologia y Metodologia de 30 10
Investigacion
CO4 Fundamentos de Meeting 3¢ 2¢
CO5 Calidac 4¢ 1¢
CO6 Microbiologia de Alimentc 4° 2¢
CO7 Preservacion de Alim¢os y Envasac 5¢ 1¢

3.3 Contenidos minimos de las asignaturas
A) ASIGNATURAS
01 - CALCULOI:

Nociones de Logica Proposicional. Recta Real. Deditpdes. Relaciones y funciones.
Sucesiones de numeros reales. Limite. Teoremastindmlad. Derivacion. Recta
tangente. Teoremas del Valor Medio del Calculo feifieial. Consecuencias.
Aplicaciones. Valores Extremos: relativos y absmsut Optimizacion. Regla de
L"Hopital. Antiderivadas. Técnicas de integraciointegrales definidas. Integral de
Riemann. Teoremas Fundamentales del Calculo. Ajdinas de la integral definida.
Integrales Impropias. Aproximacion: Polinomios @aylor. Series numéricas de

términos positivos y alternadas. Criterios de Cogeecia. Serie de Potencias.

02 - QUIMICA GENERAL

Principios de la Quimica. Materia: Propiedades.esefindamentales de la quimica.
Estructura Atdémica. Sistema periodico. Estructusomica. Uniones quimicas.
Estados de la materia. Estado gaseoso. FendméticssciEstado liquido. Equilibrio

liquido-vapor. Estado solido. Soluciones. Solucggneomponentes. Solubilidad.
Propiedades coligativas. Termodinamica Quimicanéna ley de la termodinamica.
Termoquimica. Funciones de estado. Cinética Quimitzocidad de reaccion.

Factores que afectan la cinética de una reacErjulibrio Quimico. La constante de

equilibrio. Factores que afectan el equilibrio.nepio de Le Chatelier. Equilibrio

14
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heterogéneo. Equilibrio I6nico. Teorias acido-basdidrolisis de sales.
Autoionizacion del agua. pH. Electroquimica. Reawces de oxido-reduccion.
Electrolisis. Conductividad eléctrica. Celdas galeas. Corrosion.

03 —INTRODUCCION A LA INGENIERIA
Historia de la ingenieria. La ingenieria argenti@ampo laboral del ingeniero.

Medios y herramientas que emplea la ingenieriaegizaje y pensamiento creativo.
Mediciones, célculos y toma de decisiones. Herratagede comunicacion, trabajo en
equipo, liderazgo y uso correcto del tiempo. Enéoda la ingenieria para la solucion
de problemas. Proceso de disefio, busqueda de adanm Metodologia de estudio e
investigacion para Ingenieritndustria y Medio Ambiente. Profundizacién en cada
ingenieria especifica.

04 — FUNDAMENTOS DE INFORMATICA
Introduccion sobre conceptos informaticos. Terndg@ informatica. Datos e

informacion. Almacenamiento y procesamiento. Estmas de un sistema de
computacion. Sistemas de informacion. Conceptoserges de software de
aplicacion (no implica la enseflanza de algin soéwen particular). Nociones
generales de redes e Internet. Fases en la resolde problemas. Técnicas de
descomposicion. Algoritmos y disefios. Lenguajes pdegramacion. Conceptos
generales de lenguajes de alto nivel (no implicanseifianza de algun lenguaje en
particular).
05 — ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA

Puntos en R, Ry R®. Distancia en R, Ry R®. Rectas en R R®. Plano. Cénicas.
Superficies: cono, cilindro, cuadricas. NUmeros @lejos. Polinomios. Teorema del

Resto. Raices multiples Vectores eéhyRC". Producto Escalar y Vectorial. Triple
Producto Escalar. Matrices. Matriz Transpuesta. geannversa. Sistemas de
Ecuaciones. Espacios Vectoriales. Transformaciomedli Determinante. Matriz

Adjunta. Valores y Vectores propios. Diagonalizacio
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06 - QUIMICA INORGANICA
Estructura electronica de atomos y propiedadesodliedas. Enlace covalente y

estructura de las moléculas. Redes cristalinagadny covalentes. Enlace metalico.
Compuestos de coordinacion. Quimica de los elemmepfwesentativos: Hidrégeno y
gases nobles, halégenos, calcdgenos, grupos dégblito, Carbono, Boro, metales
alcalinos y alcalinotérreos. Metales de transigidde post-transicion. Nociones de
Quimica Bioinorganica.

07 —FISICA |
Magnitudes y cantidades fisicas. Unidades. Dinandeala particula. Leyes de
Newton. Movimiento rectilineo y en el plano. Sistammde referencia no inercial.
Impulso lineal. Trabajo y energia. Energia cinétjpatencial y mecanica. Impulso
angular. Momento de una fuerza. Momento de inetel@remas de conservacion.
Movimiento de un sistema de particulas. Colisiob@samica del cuerpo rigido libre
y vinculado. Estatica del cuerpo rigido. GravitacidNociones de elasticidad.
Hidrostatica e hidrodindmica. Oscilaciones: armaéniamortiguadas y forzadas.
Resonancia. Ondas mecéanicas. Principio de supeifosilnterferencia. Ondas
estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonBfasto Doppler. Temperatura y
Calor. Efectos del calor sobre los cuerpos. Nagasay propagacion de la luz. Optica
geomeétrica.

08 - SISTEMAS DE REPRESENTACION
Estudio del lenguaje normalizado para la intergiétade planos y representacion

gréficas de equipo, procesos, instalaciones atedljaetc., inherentes a procesos y
plantas industriales. Normalizacion. Diagramas dgemieria. Normas para la
interpretacion de planos de equipos y plantas. dadgentas computacionales.
Introduccién al CAD.

09 - QUIMICA ORGANICA 1|
Estructura y propiedades de los compuestos organfdoncepto y extension de la

Quimica Organica. Estereoquimica. Principios bé&siaplicados a reactores

organicos. Reacciones fundamentales. Mecanismago&rfuncionales. Alcanos y
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cicloalcanos. Alguenos. Alquinos. Reacciones decades libres. Dienos y polienos.
Compuestos aromaticos. Derivados halogenados ddidivecarburos. Alcoholes,
fenoles, éteres, epoxidos. Aldehidos y cetonasidpais. Acidos carboxilicos.

10— CALCULO Il
Funciones de varias variables reales. Limites Yirmoidad; derivadas y diferenciales
primeras. Funciones compuesta e implicitas. Deidmasucesiva. Férmulas de
Taylor. Funciones homogéneas. Extremos relativotegtales dobles. Integrales
triples. Integrales multiples de cualquier ordepligacion de las integrales multiples.
Integrales paramétricas. Integrales curvilineasrieSede Fourier. Funciones
vectoriales y operadores diferenciales. Transfoemal® Laplace. Ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden y de sdgurden. Ecuaciones ordinarias
de orden n. Sistemas de Ecuaciones diferenciatBsamias; métodos de resolucion
analiticos y numericos.

11 — INGLES TECNICO
Gramatica inglesa, con ejercitacion sobre la baséethas preparados para lograr

gradual manejo de los vocablos técnicos. Normasnafieales para oraciones
simples, compuestas y complejas. Proposicioneslesmpcompuestas, coordinadas
y subordinadas. Correlaciones de tiempos verbdtEspasiva. Practica intensiva de
traduccion de obras técnicas.

12 - PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Elementos de estadistica descriptiva. Probabilidadriables aleatorias. Pruebas de

hipotesis. Regresion y correlacion. Andlisis daarara y disefio factorial. Métodos
estadisticos. Aplicaciones al control estadistiecalidad.

13 - FISICA I
Carga eléctrica. Ley de Coulomb de las Fuerzastiakstaticas. Campo eléctrico.
Potencial eléctrico. Capacidad. Circuitos eléctjdension, intensidad de la corriente
y resistencia eléctrica. Campo magnético. Fuerzactreimotriz inducida.
Autoinduccion. Circuitos de corriente alterna. Baticos. Magnetismo.

Electromagnetismo. Aplicaciones.
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14 - QUIMICA ORGANICA I
Aminas, nitroderivados y otras funciones nitrogesadCompuestos organometalicos.

Lipidos. Hidratos de carbono. Aminoéacidos y prasinHeterociclicos. Esteroides.
Terpenos. Carotenoides y flavonoides. Heterociclds interés bioldgico.
Determinacion de estructuras por métodos espedpasrs. Disefio de sintesis
organica. Introduccion al andlisis funcional.

15 — ECONOMIA
Micro y macroeconomia. Analisis de costos. Finan@ato, ventas y amortizacion
de proyectos. Evaluacion y formulacion de proyeds#version.

16 — ANALISIS NUMERICO
Algoritmos. Programacion de computadoras. Sistealgebraicos lineales y no

lineales. Aproximacion de funciones. Resolucion édoa de ecuaciones
diferenciales ordinarias y en derivadas parcidesblemas de valores iniciales y de
contorno.

17 — TERMODINAMICA
Primer principio de la termodindmica. Calculo degwedades. Calorimetria. Gas

ideal y gas perfecto. Estudio del cuerpo puro. feat Mezclas reales gaseosas y
liquidas. Modelo de la propiedad molar parcial.dBake de energia en sistemas con
reaccion quimica. Estequiometria. Balance de masaeygia en sistemas abiertos.
Flujo estable y flujo uniforme. Sentido de las enmidnes. Segundo principio de la
termodinamica. Funcion entropia. Creacion intermamtropia. EI segundo principio
en sistemas abiertos. Ciclos. ElI segundo principiel equilibrio fisicoquimico.
Afinidad. Potenciales termodinamicos. Potenciahgod. La condicion general del
equilibrio fisicoquimico. Energia libre. Regla des Ifases. Equilibrio entre fases de
cuerpos puros. Equilibrio quimico homogéneo gasedsbtemas multireaccionantes.
Efecto de las variables en la composicion de dayioli

18 — QUIMICA ANALITICA |
Bases tedricas del analisis quimico. Equilibriongjud en soluciéon. Reacciones

analiticas. Reactivos analiticos. Operaciones g@sevide andlisis. Muestreo.
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Investigacidon cualitativa de aniones y cationestddés separativos: extraccion por
solventes, Cromatografia en papel, placa y colunmtarcambio ionico. Analisis
cuantitativo. Analisis gravimétrico. Analisis titwhétrico (4cido-base, complejacion,
redox).

19 — MICROBIOLOGIA GENERAL
Biologia: Células procariotas y eucariotas. Célwagetal y célula animal.

Bacteriologia, micologia, virus. Variabilidad des lmicroorganismos, mutaciones.
Factores ambientales sobre la vida de los microsgos.

20 - QUIMICA ANALITICA Il
Métodos de andlisis instrumentales: fundamentolicaxiones. Potenciometria.

Polarografia. Voltamperometria. Espectroscopia desoraion y emision.
Espectroscopia ultravioleta, visible e infrarrofeotometria de llama. Resonancia
magnética nuclear. Espectroscopia de masa. Crorafitotjquida y gaseosa. Otros
métodos de analisis.

21 - FISICOQUIMICA
Termodindmica de las soluciones. Equilibrio entases. Termodindmica de las

soluciones electroliticas. Procesos electrodicenomenos superficiales. Sistemas
coloidales, Cinética quimica. Catalisis.

22 - OPERACIONES UNITARIAS |
Balance integral de materia total y por especieBnigas. Balance integral de

cantidad de movimiento. Balance integral de energécéanica. Distribucion de
fluidos. Bombas, ventiladores y soplantes. Mediaié@ caudales. Balance local de
cantidad de movimiento. Fluidos newtonianos y nawtomianos. Transporte
molecular de cantidad de movimiento. Flujos lamesay turbulentos. Agitacion y
mezclado. Movimiento de fluidos y particulas. Seshitacion. Centrifugacion.
Flotacion. Flujo a través de medios porosos. Foit@n lechos fijos. Filtracion.

Lechos fluidizados. Transporte neumatico y de sélid
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23 - OPERACIONES UNITARIAS I
Balance integral de energia térmica. Dinamica skersias térmicos. Balance local de

energia interna. Coeficientes de transferencia der.c Conduccion de calor
estacionaria y no estacionaria. Conveccion forzaidgna y externa. Analogias entre
cantidad de movimiento y energia. Conveccion nhatlmercambiadores de calor sin
cambio de fase. Intercambiadores de calor de aargdsbos, de placas, de doble
tubo y otros. Disefio de intercambiadores de c@londensacion de vapores. Disefio
de intercambiadores de calor con cambio de fasepdfacion. Calculo de
evaporadores. Economia y produccion de evaporadRezBacion térmica. Emision
y absorciéon de superficies solidas. Intercambioaler entre cuerpos.
24 — INGENIERIA AMBIENTAL
Ecologia. Contaminacion del aire. Contaminacionagela. Contaminacion de suelos.

Residuos peligrosos. Seguridad y medio ambienteadto de la actividad industrial
y otras acciones antropicas sobre la economia ynedlio ambiente. Aspectos
generales de las leyes de higiene y seguridadtimalus

25 - SERVICIOS INDUSTRIALES
Combustion. Transmision de calor. Utilizacion inmias del calor. Generadores de

vapor. Servicios de agua. Tratamiento y distriboiciBervicios de frio. Instalaciones
frigorificas. Vacio. Aire comprimido. Provision @mergia eléctrica para una planta
industrial. Circuitos eléctricos de potencia, codwe iluminacion. Motor eléctrico,
adopcion. Aparatos de maniobra de circuitos et#gri Correccion del factor de
potencia. Mantenimiento de maquinas eléctricas.

26 — INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Introduccion al disefio de reactores. Modelos maiensde reactores homogéneos

isotérmicos ideales: Reactor tanque agitado disuomt reactor tanque agitado
continuo, reactor en flujo piston, reactor semibattomparacion y combinacion de
los distintos tipos de reactores. Cinética quimiBa&actores homogéneos no-
isotérmicos: selectividad. Analisis de flujo no atle Reactores heterogéneos.

Simulacién de reactores.
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27 - OPERACIONES UNITARIAS III
Transferencia de materia en soélidos y fluidos. Bedalocal de materia por especie

guimica. Difusion estacionaria y no estacionarian@ccion forzada. Transferencia
de materia turbulenta. Coeficientes de transfeserde materia. Transferencia
simultanea de energia y materia Analogias entrdréamsferencias de cantidad de
movimiento, energia y materia. Operaciones consteaencia de materia del tipo
gas-liquido. Absorcion. Desorcidon. Destilacion. Hdificacion. Operaciones con
transferencia de materia del tipo gas-sélido. Scadntinuo y discontinuo.
Operaciones con transferencia de materia del tigaido-liquido. Extraccion.
Operaciones con transferencia de materia del tigaidio-solido. Lixiviacion.
Cristalizacion.
28 — INSTRUMENTACION Y CONTROL

Circuitos electronicos basicos. Amplificadores @p@nales. Dispositivos

optoelectronicos. Tiristores. Rectificadores. Lazies control. Teoria del control.

Control de lazo cerrado y abierto. Control en ldustria. Tipos de controles

(proporcional, integral, derivativo). Detectores accionadores. Programacion.

Sensores. Técnicas modernas de control y supervidmicaciones en la industria.
29 - INGENIERIA LEGAL

Ejercicio profesional. Legislaciéon laboral y Comatc Contratos. Patentes y

Licencias. Pericias.
30 — BIOTECNOLOGIA
Empleo de procariotas y eucariotas en produccidtetmnologica. Termodinamica del

crecimiento. Cinética de los procesos microbiarfeenomenos de transporte en
sistemas heterogéneos y disefio de reactores. diplicale procesos a sistemas
biotecnoldgicos. Genética de bacterias y de losgben ADN Recombinante.
Ingenieria Genética. Productos bioindustriales: otat, &cidos orgénicos,

aminoacidos, enzimas, antibioticos, etc. Biotecgi@loen la Ingenieria Quimica.
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Biotecnologia de enzimas. Tratamiento de residBosduccion biotecnolégica de
farmacos. Plantas y animales transgénicos.

31 -INDUSTRIAS DE PROCESOS
Panorama de las Industrias de proceso. MateriagapriProductos intermediarios y

finales. Compuestos quimicos inorganicos. MetadurgCemento. Petroquimica.
Alimentos. Aceites vegetales. Industrias de progesgionales. Normas Nacionales e
Internacionales.

32 - PROYECTO INDUSTRIAL
Desarrollo de un proyecto, sus etapas. La emprehsstrial, tipos de produccion y

clasificacion de las industrias. Seleccion de wose Estudio de mercado. La

definicibn de la unidad de fabricacion industrimncdiagramas de balances de
proceso. La nomenclatura y las especificacioneegl@pos y las instalaciones.

Descripcion de los servicios auxiliares y los pkrae ubicacion de equipos e

instalaciones. Organizacion de la planta induseralus aspectos legales, técnicos,
administrativos y de comercializacion. La localipacindustrial. Presupuesto de

inversion del proyecto. Costos industriales. Fimamgento y Evaluacion.

33 — ORGANIZACION INDUSTRIAL
Administracion. Enfoque sistémico de la organizaciBlaneamiento y control de

gestion. Cultura organizacional y cambio. EstrategiAnalisis FODA. Andlisis
estratégico de empresas y negocios. Mecanismoslinadores. Nuevas tendencias.
Relaciones laborales. Convenio colectivo. Confficty resoluciones. Salud
ocupacional. Cuidado del ambiente de trabajo.

PRACTICA PROFESIONAL

Se realizara en una planta industrial, con el oljet afianzar la capacitacion del alumno y

de favorecer una integracion de los conocimiendogliigidos con los aspectos propios de la
actividad industrial y adaptarse a las exigenceasus actividades futuras.

El alumno podra realizar la Practica Profesionanclo haya regularizado todas las
asignaturas obligatorias correspondientes al cuafio de la carrera y la asignhatura

Industrias de Procesos.
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La duracion de la practica no podra ser inferiB0alias y su aprobacién esta condicionada
a la aprobacion de un informe escrito.

La reglamentacion que se dicte debera contemplafoena especial la situacion de
aquellos alumnos que en el momento de reunir ladiciones académicas para realizar la
practica profesional estén desempefiandose en emstaldntos industriales en tareas

directamente relacionadas con el campo profesaspcifico de la Ingenieria Quimica.

TRABAJO FINAL DE INGENIERIA QUIMICA

El alumno presentara para su graduacion un Trabaja cuyo objetivo es afianzar su

capacitacion integrando los conocimientos adqustidas experiencias acumuladas y sus

habilidades personales para solucionar problematesie desarrollar ideas, modelos,

procesos o técnicas en relacion con la ingeniarimiga. Dicho trabajo consiste en un
proyecto de inversion en el que se desarrollarg@sityuientes puntos:

- Estudio de mercado: Andlisis de la demanda actfatuya. Analisis de la oferta actual
y futura. Participacion del proyecto en el mercad@mpuesta sintética del sistema de
comercializacion. Tamaro.

- Capacidad instalada propuesta. Justificacion tagnecondmica.

« Localizacion. Justificacion técnica y economica.

« Ingenieria del Proyecto. Medios Fisicos de Produncci

+ Inversiones del Proyecto. Fijas y Capital de Evidin.

« Financiamiento del Proyecto

« Costos e Ingresos. Cuadro de Resultados. Fuehisssyde Fondos.

- Evaluacién del Proyecto.

El Trabajo Final podr& ser realizado por el alundeomanera individual o grupal y sera

desarrollado en el dltimo cuatrimestre de la cafreon una carga horaria estimada en 120

horas y luego del cursado de la asignatura Proyedtestrial. El trabajo sera evaluado con

examen final ante la catedra mencionada una vembagas todas las asignaturas

obligatorias, los cursos optativos y la Practicafé&ional.
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B) CURSOS OPTATIVOS

Constituyen una alternativa para flexibilizar efrézulo y permite al alumno elegir aquéllos
cursos que contribuyan a ampliar sus conocimieBtosareas que resulten de interés
personal. Los cursos optativos aprobados constamael certificado analitico pero no
constituyen una orientacion para la denominacidm ielo.

Se estructuran, inicialmente, siete cursos (quaregentan en el presente proyecto). En el
futuro, segun la demanda de perfeccionamiento gdicuacion permanente del Plan de
Estudios, podran incorporarse otras opciones ldegan analisis por parte de la Comisién
de seguimiento del Plan de Estudios y de su api@bgmwr parte de las autoridades
pertinentes.

Los cursos propuestos se planifican sobre la basasijnaturas ya existentes en otras
carreras que se dictan en la institucién o serganizados por los departamentos o areas
relacionados con ellos.

Los cursos optativos que se consideran del arearhgtica son: Inglés Técnico Avanzado,
Epistemologia y Metodologia de la Investigacidnoyinicacion Oral y Escrita.

La carga horaria de los cursos ofrecidos e#0deoras relojcada uno.

CO 1 - COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

Comunicacion oral y escrita segun las funcionesleljuaje, la situacion y las

competencias del emisor y del receptor micro, mg@@per estructural. El discurso
cientifico. Las tipologias textuales, informes, wgrafias, articulos de revistas, etc.
Texto y paratexto. Técnicas individuales y grupalesexpresion oral. Recursos
para linglisticos y no verbales. Aspectos normativo

CO 2 - INGLES TECNICO AVANZADO

Traduccién de textos y publicaciones cientificddgnicas especificas de la carrera.

Nociones sobre redaccidn de textos para publicasion
CO 3 - EPISTEMOLOGIA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGAC _ION

Supuestos filosoficos subyacentes a la Investiga€identifica. El papel de la

l6gica. La metodologia inductiva y la hipotéticaddetiva. Complejidad de la
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ciencia y pluralismo metodolégico. Problemas epistégicos. La racionalidad
cientifica y la racionalidad tecnologica. Cienciggcnologia y sociedad.
Dimensiones éticas de la ciencia.

CO 4 - FUNDAMENTOS DE MARKETING
Fundamentos del Marketing. Marketing Estratégic@perativo. Evolucién del

marketing: Directo, Mix, Retail, etc

CO 5 - CALIDAD
Direccion. Gestion de los Recursos. RealizaciorPdetiucto o Servicio. Medicion.
Analisis y Mejora de la Calidad. Auditorias de lali@ad. Mejoramiento continuo
de la calidad. Normalizacion.

CO 6 - MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

Obtencidn, aislamiento, condiciones Optimas deimneato. Mantenimiento de

microorganismos. Alteraciones y contaminaciones rabianas. Enfermedades
transmitidas por alimentos. Toxinas.

CO 7 - PRESERVACION DE ALIMENTOS Y ENVASADO
Procesamiento térmico de alimentos. Factores asiten la determinacion de los

procesos térmicos. Conservacion de alimentos oniducion de la temperatura.
Atmoésfera modificada. Métodos de conservacion psmohucion de la actividad
acuosa de los alimentos y por el uso de aditivosngervantes. Otros métodos de

conservacion. Envasado. Métodos. Seleccion de esyade maquinarias.
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3.4. Sistema de correlatividades

- . Para Cursar Para_
Cédigo Asignatura Rendir
Regularizadas | Aprobadas| Aprobadas
PRIMER ANO
01 Calculo --- --- ---
02 Quimica Gener. --- --- ---
03 Introduccion a la Ingenieria --- --- ---
04 Fundamentos de Informat --- --- ---
05 Algebra Lineal y Geometria 01 o 01
Analitica
06 Quimica Inorgénic 02 --- 02
07 Fisica | 01 --- 01
08 Sistemas de Representacion 03 --- 03
SEGUNDO ANO
09 Quimica Organica 06 02 06
10 Calculo I 05 01 05
11 Inglés Técnicc 06-07 03 03
12 Probabilidad y Estadisti 10 01-05 1C
13 Fisica Il 07-10 05 07-10
14 Quimica Organica 05-09 06 05-09
15 Economia 04 01-05 04
TERCER ANO
16 Andlisis Numeérico 10 01-05 10
17 Termodindmic 07-10 09 07-10
18 Quimica Analitica 14 07-09 14
19 Microbiologia General 10-14 09-10 10-14
20 Quimica Analitica Il 18 13 18
21 Fisicoguimici 16-17 14 16-17
22 Operaciones Unitarias 16-17 08-09-13 16-17
CUARTO ANO
23 Operaciones Unitarias 21-22 12-17 21- 22
24 Ingenieria Ambient; 18-19 14-15 18-19
25 Servicios Industriales 17-18 11-13 17-18
26 Ingenieria de las Reacciones Qicas 20-23 16-21 2C0-23
27 Operaciones Unitarias I 20-23 21-22 20-23
28 Instrumentacién y Contr 23-25 22 23-25
29 Ingenieria Legal 24 22 22-17
QUINTO ANO
30 Biotecnologia 26-27 19-23 26-27
31 Industrias de Procesos 26-27 23 26-27
32 Proyecto Industrii 25-27 2324 25-27
33 Organizacion Industri 30-32 15-27 3C-29
34 Practica profesion 30-31 27-28 ---
35 Trabajo Final de Ingenieria Quimica 31-32 27-28 T(_)das las
asignauras
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Cursos Optativos

- Para Cursar Para_

Cdédigo Curso Rendir
Regularizadas | Aprobadas| Aprobadas

CO1 | Comunicacion oral y escr 05 02-03 05

CO2 | Ingles Técnico Avnzadc 10 11

CO3 | Epistemologia y Metodologia de 12 10 12

Investigacion

CO4 | Fundamentos de Meeting 16 15 16

CO5 | Calidad 17 12 17

CO6 | Microbiologia de Alimentc 23 19 23

CO7 | Preservacion de Alimentos y Envas 23 19 23

4. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN DE
ESTUDIO

Se designara un Director de Carrera para la orgeidiz académica y administrativa adecuada con
el fin de alcanzar los objetivos y el perfil prateml propuesto. Ademas se constituird una
Comision de Apoyo responsable del seguimiento d@pdementacion del Plan de Estudio y de su
revisién periodica y colaborara con el Directod@n mecanismos de gestion académica como ser:
cumplimiento de los programas de las asignatueagiimiento de métodos de ensefianza y formas

de evaluacién, entre otros aspectos.
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