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Presidencia Foque Saenz Pefia, 11 de noviembre de 2025
RESOLUCION N° 373/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-03320 sobre propuesta de Programa actualizado de la
asignatura Célculo I de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, iniciado por la
Directora de Carrera, Ing. Patricia Zachman; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 11-Calculo II corresponde al Area de Formacion Basica y
se dicta en 1° afio 1°" cuatrimestre de la Carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera aprobado por Resolucion N°063/19-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucion N°088/19-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagogicos y de evaluacion propuestos y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales:

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados y la
bibliografia propuesta es actualizada;

Que se propone la Modalidad de Evaluacion Promocional-Aprobacion

mediante Examenes Parciales;

Lo aprobado en sesion de la fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Calculo Il de la carrera de Ingenieria
en Sistemas de Informacion, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.
U@'f‘x

Dra. Nora B. Oku! %
Directora
Dpto. de Cs, Basicas yAplical s



///Res. N° 373/2025-DCByA.

UNCAUS | DCBA
UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
NACIONAL DEL DE CIENCIAS

CHACO AUSTRAL BASICAS Y APLICADAS

ANEXO; PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

11 - CALCULO 11
Plan de Estudios Resolucion N°063/19-C.S.-

Carga Horaria: 135 horas
Tedricas: 60 horas
Practicas: 75 horas

Programa vigente desde; 2025

Carrera

Afio Cuatrimestre

Ingenieria en Sistemas de
Informacion

Segundo Primero

CORRELATIVAS PRECEDENTES

CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir Probabilidad y estadistica

Regularizadas Aprobadas

Aprobadas Matemdtica superior

Algebra lineal y | Calculo 1
geometria

analitica

Investigacion operativa
Teoria de control
Comunicaciones

Algebra lineal y geometria
analitica

DOCENTES:

Profesor Adjunto: Ballés Hugo A.
Jefe de trabajos pricticos: Bloeck Marina B. — Schunk Eliana G.

FUNDAMENTACION:

La asignatura Calculo [I profundiza los conocimientos adquiridos en
asignaturas precedentes y constituye un eje esencial en la formacion del
Ingeniero en Sistemas, al proporcionar herramientas matematicas avanzadas
para la medelizacion y resolucion de problemas propios de la disciplina. El
tratamiento de funciones vectoriales y multivariables, sus limites,
continuidad y derivacién, junto con las integrales maltiples, curvilineas y de
superficie, favorece la comprension de fenémenos complejos v la
interpretacion de magnitudes en contextos fisicos y computacionales. La
incorporacion de los operadores diferenciales (divergencia, rotor y
laplaciano) y de los teoremas de Gauss y Stokes potencia la capacidad de
andlisis en sistemas dindmicos y en la representacion de campos vectoriales.
Asimismo, ¢l estudio de las ecuaciones diferenciales ordinarias habilita al
estudiante a modelizar procesos de variacion temporal, aportando
herramientas para la simulacion, el control y la optimizacion de sistemas. De
este modo, la asignatura contribuye al desarroflo de competencias centrales
del Ingeniero en Sistemas, tales como: la capacidad de abstraccién y
pensamiento légico-matematico, la resolucién de problemas complejos, la
aplicacién de modelos matemdticos a entornos reales y virtuales, y la
integracién de conocimientos interdisciplinarios para la innovacién
tecnoldgica.

OBJETIVOS:

Objetivos Generales

Al finalizar la asignatura:

e El estudiante sera capaz de consolidar y aplicar los conocimientos de
calculo diferencial e integral de varias variables y ecuaciones
diferenciales, empleando herramientas analiticas y tecnolégicas para
modelar, interpretar y resolver problemas vinculados con procesos
compu}aqﬁﬁg’@%‘g@éimulaﬁén, redes y sistemas dindmicos propios de
la Ingféjrﬁér@g% Sisténias.

» El é{ﬂdlaﬁte"kséja caiﬂﬁi‘,\de fortalecer un pensamiento ldgico, critico y
an:{[fgfﬁico#f“’%ﬁmandm utonomia en la resolucién de problemas

eat gjgjosg 5 como hibitos y destrezas que le perntitan
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transferic  los saberes de Célculo II a situaciones académicas,
investigativas y profesionales de la disciplina.

Objetivos Particulares

Al finalizar la asignatura, el alumno sera capaz de:

e Evaluar limites, derivadas y diferenciales de funciones de varias
variables, interpretando sus resultados en problemas propios de la
modelizacion y andlisis de sistemas.

e Explorar y modelar integrales miltiples y curvilineas en situaciones
basicas, relacionando los resultados con fenomenos de flujo de
informacion, simulacion y procesamiento de datos.

e Investigar y aplicar métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer y segundo orden, asi como series y transformadas
de Laplace en problemas elementales, interpretando su relevancia en el
estudio de redes, algoritmos, procesos dinamicos y sistemas de control.

CONTENIDOS MINIMOS:

Funciones de variables reales. Limite y continuidad, derivadas y
diferenciales primeras. Funciones compuestas e implicitas. Derivacion
sucesiva. Formulas de Taylor. Funciones homogéneas. Extremos relativos.
Integrales dobles. Integrales triples. Integrales multiples de cualquier orden.
Aplicacion de las integrales multiples. Integrales paramétricas. Integrales
curvilineas. Series de Fourier. Funciones vectoriales y operadores
diferenciales. Transformada de Laplace. Ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden y de segundo orden. Ecuaciones ordinarias de orden n.
Sistemas de Ecuaciones deferenciales ordinarias; métodos de resolucion
analiticos y numéricos.

METODOS PEDAGOGICOS:

La estrategia metodologica que se adopta en la asignatura para llevar
adelante el procesc de ensefianza-aprendizaje es el de desarrollar clases
tedrico-practicas, clases practicas y trabajo en laboratorio informatico.

Se combinan técnicas individuales y grupales, con apoyo informatico, clases
expositivas orientadoras y en algunos temas se trabaja con la metodologia
Aula-Taller. Se propiciara la presentacion, por parte de los alumnos, de
algunos temas de la asignatura. Los mismos podran ser, por ejemplo, el
resultado de biisquedas bibliograficas; y su posterior presentacion oral y
escrita.

METODOS DE
EVALUACION:

° Condiciones para lograr Regularidad de la Asignatura

Para obtener la condicion de alumno regular el estudiante debera:

Cumplir cen los requisitos de asistencia establecidos, a tales fines, en la
reglamentacion vigente.

Aprobacior del 100% de los Trabajos Practicos y de Laboratorio. Estos
seran programados de acuerdo con los contenidos que se desarrollan en cada
unidad de la asignatura (abarcando los contenidos de las cinco unidades que
conforman la misma)

Examenes parciales: aprobar por lo menos tres evaluaciones parciales en sus
primeras instancias. Las evaluaciones desaprobadas (una o dos) se
recuperardn.al finalizar el desarrollo de la asignatura. Estas recuperaciones
se hdegr gb‘bré}}gsgmdades desaprobadas.

sorrﬁﬁ@esmrabar en esta instancia, deberd realizar una evaluacion
eserita, g al, ":@f&gral de la asignatura.
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Podran lograr la promocion de la asignatura sin examen final aquellos
alumnos que cumplan con:

Asistencia a clases: Teorico-Practicas, Practicas y de Laboratorio de
Informatica:80%

Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos y de Laboratorio de Informatica.
Aprobacion de las cinco Evaluaciones Parciales Teorico-Practicas (en sus
primeras instancias) con una calificacion minima promedio de 8(ocho)
puntos no debiendo registrar en ningiin parcial una nota inferior a 6(seis).
Aprobacién de un trabajo integrador, con un minimo de 8(ocho) puntos
(estilo monografia, coloquios, software, etc.) sobre temas dados por la
catedra.

Para este tipo de promocion, el alumno deberd ajustarse al régimen de
correlatividades de la asignatura: “Para rendir”, condicion que debera
cumplirse al menos 48 horas antes del cierre de las actividades académicas
correspondiente a la catedra.

° Examen Final de Alumno Regular

Se realizara por medio de un examen individual y oral sobre aspectos
Teoricos y Tedricos-Practicos del Programa Analitico de la asignatura; el
mismo contendra ejes tematicos contande cada uno de ellos con contenidos
que evidencien las relaciones entre los temas de las cinco unidades que se
abordan. Este examen se hara efectivo a los alumnos que posean la
“condicion de regular”.

° Examen Final de Alumno Libre

Se ajustard a la resolucion vigente.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

Unidad I: FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE REAL
Conceptos de funciones vectoriales de una variable real. Algebra de
funciones vectoriales. Limite de una fincion vectorial. Continuidad local y
global. Curvas. Derivada de una funcién vectorial. Teorema sobre derivada.
Algebra de derivadas. Diferencial. Representacion de curvas planas y
alabeadas. Curvas rectificables. Versores principales: versor tangente,
versor normal y versor binormal. Ecuaciones de los planos: osculador,
normal y rectificanie. Ecuaciones de las rectas: tangente, binormal y normal
de una curva alabeada. Curvatura y torsion. Aplicaciones.

Unidad II: FUNCIONES REALES DE UN VECTOR O CAMPO
ESCALAR

Concepto de funciones reales de variable vectorial. Representaciones
geométricas. Conjunto de nivel. Limites. Continuidad. Funciones
diferenciables. Propiedades. Teorema del Valor Medio del Calculo
Diferencial. Derivadas direccionales. Derivadas parciales. Interpretacion
geométrica de las derivadas. Propiedades. Concepto de diferencial de una
funcion. Funciones compuestas. Derivacion y diferenciacion de funciones
compuestas. Plano tangente a una superficie dada por z=F(x,y) y recta
normal. Interpretacion geométrica de la diferencial en R®. Derivadas
parciales sucesivas. Inversion del orden de derivacion. Teorema de Taylor.
Funciones homogéneas. Teorema de Euler. Funciones implicitas y sistema
de funciones implicitas. Teorema de existencia y derivabilidad para una
funcién definida.en forma implicita y para sistemas de funciones implicitas.
Extresias reld fvd de una funcion real de variable vectorial, andlisis. El
iano. Wfidiciones necesarias y suficientes para la existencia de
' §t;alares cuando su dominio esta contenido en R2,
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Unidad 11i: INTEGRALES MULTIPLES

INTEGRAL DOBLE DE UNA FUNCION ACOTADA

Concepto. Propiedades. Integrabilidad de funciones continuas. Teorema del
Valor Medio del Calculo Integral. Casos particulares. Integrales simples de
funciones de dos variables o integrales paramétricas o funcionales.
Continuidad de funciones paramétricas. Derivada de una integral
paramétrica. Caleulo de 4rea y volumen de un sélido limitado por dos
superficies. Teorema de cambio de variables. Integrales dobles en
coordenadas polares. Aplicaciones

INTEGRAL TRIPLE DE UNA FUNCION ACOTADA

Concepto. Propiedades. Integral Triple de una funcién continua. Integral
iterada. Calculo de volumen. Teorema de cambio de variables. Integrales
triples en coordenadas esféricas y cilindricas.

Unidad 1V: FUNCIONES VECTORIALES DE UN VECTOR O
CAMPOS VECTQRIALES

Concepto. Limite. Continuidad. Diferencial y derivada de un campo
vectorial. Integral curvilinea: concepto, propiedades. Integral sobre una
curva plana. Condicién necesaria y suficiente para que la integral curvilinea
sea independiente del camino de integracién. Condicion de simetria.
Funcion Potencial. Teorema de Green, aplicaciones. Célculo de 4reas de
regiones planas. Relacion entre campos vectoriales y escalares. Gradiente de
un campo escalar. Divergencia de un campo vectorial. Rotacional de un
campo vectorial. El Laplaciano de un campo escalar y de un campo vectorial.
Concepto. Propiedades geométricas. Integral de Superficie. Teorema de
Stoke y de Gauss. Aplicaciones.

Unidad V: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
Planteamiento del problema. Definiciones: grado y orden. Ecuaciones
diferenciales de primer orden, generalidades. Ecuaciones diferenciales

de variables separables, homogéneas y reducibles a homogéneas, exactas y
reducibles a exactas, fineales y reducibles a lineales. Envolventes de una
familia de curvas. Soluciones singulares. Trayectorias ortogonales.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior a uno. Ecuaciones
diferenciales de la forma y"=f(x). Algunos tipos de ecuaciones diferenciales
de segundo orden que se reducen a ecuacicenes diferenciales de primer orden,
Aplicaciones.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

TRABAJO PRACTICO I: FUNCIONES VECTORIALES DE UNA
VARIABLE REAL

Algebra de funciones vectoriales. Limite de una funcién vectorial.
Continuidad local y global. Curvas. Derivada de una funcién vectorial.
Teorema sobre derivada. Algebra de derivadas, Diferencial. Represeniacion
de curvas planas y alabeadas. Curvas rectificables. Versores principales:
versor tangente, versor normal y versor binormal. Ecuaciones de los planos:
osculader, normal y rectificante. Ecuaciones de las rectas: tangente,
binormal y normal de una curva alabeada. Curvatura y torsion. Aplicaciones.
TRABAJO PRACTICO 1I: FUNCIONES REALES DE UN VECTOR
O CAMPO ESCALAR

Representa'r:iones’ ’gﬁgplé%cai‘ Conjunto de nivel. Limites. Continuidad.
Funciones difege:gg'i%b les. Pﬁéplegades. Derivadas direccionales. Derivadas
parciales: Inferpret; §l0He gedmétrica de las derivadas. Propiedades.
Diferencial de’ un cign. nciones compuestas. Derivacidn y
diferenciac‘léiif-f@:le fii ﬁqstas.-[’lano tangente a una superficie

a oxgi l. IE&rpretacién geométrica de la diferencial
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en R®. Derivadas parciales sucesivas. Inversion del orden de derivacion.
Teorema de Taylor. Funciones homogéneas. Teorema de Euler. Funciones
implicitas y sisterna de funciones implicitas. Extremos relativos de una
funcion real de variable vectorial, analisis. El Hessiano. Condiciones
necesarias y suficientes para la existencia de extremos de campos escalares
cuando su dominic estd contenido en R2. Aplicaciones.

TRABAJO PRACTICO III: INTEGRALES MULTIPLES

Integrales dobles. Propiedades. Casos particulares. Integrales simples de
funciones de dos variables o integrales paramétricas o funcionales. Calculo
de area y volumen de un sélido limitado por dos superficies. Teorema de
cambio de variables. Integrales dobles en coordenadas polares. Aplicaciones
Integrales triples. Propiedades. Integral Triple de una funcién continua.
Integral iterada. Cdlculo de volumen. Teorema de cambio de variables.
Integrales triples en coordenadas esféricas y cilindricas.

TRABAJO PRACTICO 1V: FUNCIONES VECTORIALES DE UN
VECTOR O CAMPOS VECTORIALES

Limite. Continuidad. Derivada de un carapo vectorial. Integral curvilinea:
concepto, propiedades. Integral sobre una curva plana. Condicion necesaria
y suficiente para que la integral curvilinea sea independiente del camino de
integracion. Condicion de simetria. Funcién Potencial. Teorema de Green,
aplicaciones. Cialculo de areas de regiones planas. Relacion entre campos
vectoriales y escalares. Gradiente de'un campo escalar. Divergencia de un
campo vectorial. Rotacional de un campo vectorial. El Laplaciano de un
campo escalar y de un campo vectorial. Concepto. Propiedades geométricas.
Integral de Superficie. Teorema de Stoke y de Gauss. Aplicaciones.
TRABAJO PRACTICO V: ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS

Grado y orden. Ecuaciones diferenciales de primer orden, generalidades.
Ecuaciones diferenciales de variables separables, homogéneas y reducibles
a homogéneas, exactas y reducibles a exactas, lineales y reducibles a
lineales. Envolventes de una familia de curvas. Soluciones singulares.
Trayectorias ortogonales. Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden
superior a uno. Ecuaciones diferenciales de la forma y™=f{x). Algunos tipos
de ecuaciones diferenciales de segundo orden que se reducen a ecuaciones
diferenciales de primer orden. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA:

Unidad I: FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE REAL

e  Marsden, J., Tromba, A., (2018). Cilculo Vectorial (6ta edicion).
Pearson - AddisonWesley.

e Larson, R., Edwards B. (2016). Célculo. Tomo II. Cengage
Learning Editores, S.A.

e  Stewart, J. (2012). Cailculo. Trascendentes tempranas (6 ta
edicioén). CENGAGE Learning.

e Thomas, Ir., George B. (2005). Célculo. Varias variables. (11ma
edicion). Pearson Educacion.
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e Moccallum, W. y otros. (2007}, Célculo de varias variables. (lra
edicion). Grupo Editorial Patria.

e  Thomas, Jr., George B. (2005). Calculo. Varias variables. (11ma
edicion). Pearson Educacion.

Unidad III: INTEGRALES MULTIPLES
INTEGRAL DOBLE DE UNA FUNCION ACOTADA

e  Marsden, J., Tromba, A., (2018) Célculo Vectorial (6ta edicion).
Pearson - AddisonWesley.

e Larson, R., Edwards B. (2016). Calculo. Tomo II. Cengage
Learning Editores, S.A.

e Stewart, J. (2012). Cdlculo. Trascendentes tempranas (6 ta
edicion). CENGAGE Learning.

e  Meceallum, W. y otros. (2007) Cdleulo de varias variables. (1ra
edicion). Grupo Editorial Patria.

) Thomas, Jr., George B. (2005). Cdlculo. Varias variables. (11ma
edicién). Pearson Educacion.

Unidad IV: FUNCIONES VECTORIALES DE UN VECTOR O
CAMPOS VECTORIALES

e  Marsden, J., Tromba, A. (2018). Calculo Vectorial (6ta edicion).
Pearson - AddisonWesley.

e Larson, R, Edwards B. (2016). Calculo. Tomo II. Cengage
Learning Editores, S.A.

e  Stewart, J. (2012). Calculo. Trascendentes tempranas (6 ta
edicion). CENGAGE Learning.

e  Meccallum, W. y otros. (2007). Calculo de varias variables (lra
edicion). Grupo Editorial Patria.

e  Thomas, Ir., George B. (2005). Calculo. Varias variables (11ma
edicion). Pearson Educacion.

Unidad V: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

° Stewart, James. (2012). Célculo. Trascendentes tempranas (6 ta
edicion). CENGAGE Learning,

e  Martinez Luaces, Victor. (2009). Aplicaciones y modelado.
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Transforracion de Laplace.
Ecuaciones diferenciales en Derivadas parciales (1 ra edicion).
MATSER.

e Zill, D. G. Cullen, M. R. (2008). Ecuaciones diferenciales.
Mcgraw-hill/interamericana editores, S.A.

e  Ledder, G. (2006). Ecuaciones Diferenciales. Un enfoque de

_Modelado. Editorial Mc Graw Hill.

f"i . D{:j]\\_

Dra. Nora B. Oku!:x
Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Apli.a.




