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Presidencia Roque Séenz Pefia, 07 de marzo de 2024
RESOLUCION N° 16/2024 - C.D.C.B.y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2024-00644 sobre Modificacion de la Resolucién N° 103/11 R,
Programa de la asignatura Quimica Analitica I de la carrera de Farmacia, iniciado por la Directora
de Carrera Farmacia Dra. Farm. LOPEZ TEVEZ, Leonor; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura Quimica Analitica I corresponde al 3% afio 1¢
cuatrimestre de la carrera de Farmacia;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera, aprobado por Resolucién N° 31/2017-
CS.

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos, los
métodos pedagégicos y de evaluacion propuestos, y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados, la
forma de evaluacién planteada se adecua a la reglamentacién vigente y la bibliografia propuesta
es actualizada;

Que se ha actualizado la Planta Docente, se diferencia la carga horaria
total en horas tedricas y horas practicas y se incorpora el Programa Analitico de Trabajos
Practicos;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Quimica Analitica I de la Carrera de

Farmacia, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

ra, Wora B, 0L
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ANEXO
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNCAUS 14 - QUIMICA ANALITICA I
UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL Plan de Estudios Resoluciéon N°31/17-C.S.

CHACO AUSTRAL

Carga Horaria: 130 horas Programa vigente desde: 2024
Teodricas: 54 horas
Practicas: 76 horas

Carrera Afio Cuatrimestre
FARMACIA Tercero Primero
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS
SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir Quimica Analitica 1l
Regularizadas | Aprobadas Aprobadas Fisicoquimica

Introduccion a la
Farmacia Homeopatica

Quimica Quimica Quimica Organica Il (Electiva I)
Organica 11 Organica | Bioestadistica Drogas de Abuso
Bioestadistica (Electiva D)

Prof. Adjunta: Farm. Rosa Magdalena Osicka
DOCENTES: Jefes de Trabajos Practicos:

Ing. Noelia Varela
Dra. Farm. Cristina Pérez Zamora.

El profesional farmacéutico debe poseer conocimientos en el
contexto del marco experimental préactico y analitico, con las

FUNDAMENTACION: - . ) :
técnicas actualizadas, usando quimiometria como asi también
validacion de procesos quimicos para el desempefio diario de su
profesidn.

Objetivos Generales
OBJETIVOS: 1. Adquirir los conocimientos quimicos analiticos especificos que

contribuyan a una formacién quimica integra, para aplicarlos a la
resolucion de situaciones concretas en el ejercicio profesional.

2. Desarrollar habitos y actitudes del analista, tendientes al logro de
una conciencia critica.

3. Propender a una formacién continua y permanente mostrando que
no hay ciclo que sea terminal.

4. Desarrollar una postura critica, responsable y constructiva en la
resolucién de distintas situaciones problematicas.

Objetivos especificos:
1. Adquirir e integrar los conocimientos quimicos analiticos

especificos para aplicarlos; tarlos a la resolucidn de problemas
p para ap ﬁégsiy‘f?é‘}i’ty: p

concretos en el ejergfaid profesiongl,
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[ 2. Desarrollar una adecuada habilidad manual y soltura en el trabajo
de laboratorjo.

3. Desarrollar una postura critica, responsable y constructiva en la
resolucion de distintas situaciones problematicas.

4. Valorar el trabajo cooperativo y solidario en la construccion del
conocimiento.

5, Valorar el papel de la investigacion cientifica tanto en su
potencialidad para el desarrollo del conocimiento cientifico, asi
como en su importancia para el desarrollo economico y social.

6. Utilizar un vocabulario especifico que facilite el proceso de la
comunicacion.

7. Elaborar y recuperar la informacion adecuada para una mayor
actualizacion y para poder suministrarla en forma répida y concreta
haciendo uso del material bibliografico existente (libros, revistas
cientificas, catalogos, indices, publicaciones, etc).

Calidad de los Reactivos Analiticos. Especies quimicas y equilibrios
en solucion. Métodos separativos de la quimica analitica. Cationes y

CONTENIDOS MINIMOS: : . o : . g
Aniones de interés bioldgico. Microanalisis y andlisis de trazas.
Analisis gravimétrico y titrimétrico. Tratamiento, validacion e
interpretacion de datos.
Clases teoricas: La metodologia elegida hara participe al alumno del
METODOS ?roceso de ensefianza .—ahlprendizaje, otorg,z’}ndole una cuota muy
PEDAGOGICOS: importante de responsabilidad en su formacion:

Las clases tedricas se destinaran a jerarquizar, ordenar, completar y
discutir la informacion. Esa informacién serd util en la medida que
quien la posea esté capacitado para aplicarla a la resolucién de
cuestiones concretas.

La clase teorica en la cual el docente deja un mensaje al receptor (el
alumno) no seréd unidireccional. Por ello la cronologia de los temas
se anticiparda convenientemente suministrandose la bibliografia
tentativa (no limitante).

Estimulando la bisqueda se pretende:

a) Que posea la informacion.

b) Que adquiera el hébito de la busqueda.

Ello permitira el desarrollo de la clase mediante la técnica expositiva
-interrogativa, estimulandose la participacion activa del alumno.

Se implementaran, Tutorias no obligatorias de no mas de 30 min.
previas a cada Trabajo Préctico por grupos de alumnos (no mas de 5
a 6 por comisién). Con el fin de evaluar el desarrollo del proceso
(determinar la marcha del aprendizaje y adecuar la programacion a
desarrollar).

Gabinete de resolucion de problemas rutinarios:

El alumno adquirira ciepta-fiiatyica en la a licacién de los principios
quimicos parg la res/p’fﬁ%g})g %m roblelinas analiticos pﬁopueitos
por los profesores Por o:‘gis) ¢ ambito debe ser capaz de
promover la autf ‘ egréndo la teorfa y la practica,
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desarrollando la capacidad de reflexion en grupo y fomentando la
participacion activa.

Se entregar4 a los alumnos una guia de problemas de aplicacion que
complementaré los trabajos de laboratorio con los fundamentos
tedricos y practicos necesarios para la realizacién de los mismos, (que
deberan resolver), los mismos seran desarrollados en las clases de
Aula o de Gabinete.

Formacién experimental en laboratorio. Se efectuaran trabajos
practicos de laboratorio (obligatorios) semanales de 4,00 hs. cada uno
en donde se realizaran las aplicaciones analiticas de los fundamentos
tedricos aprendidos.

En cada trabajo experimental el alumno recibird la instruccion
referida a los procedimientos de seguridad correspondientes.

METODOS DE
EVALUACION:

Se realizara una evaluacién procesual sobre la base de evidencias
registradas como parte de un sistema de evaluacién que contemplara
ademas de la evaluacion sumativa, la evaluacion diagnéstica, pero
que otorgard especial interés a la evaluacién formativa y a la
autoevaluacion como herramientas indispensables del proceso
educativo Evaluacién diagnéstica: al iniciar el cursado de la
asignatura

Evaluacion Formativa:

El registro de los procesos, sistematizaciones y organizaciones
ocurridos durante la apropiacion del conocimiento de los alumnos en
los trabajos practicos, se realizard mediante el empleo de distintos
instrumentos de evaluacion: Listas de confirmacion y Escala de
calificaciones.

Se utilizara también La Entrevista Grupal Informal.

Esta informacion se registra en fichas.

Evaluacion Sumativa:

Consistira en 3 pruebas parciales sumativas.

Modalidad de Aprobacion mediante Examenes Parciales
(Promocional) segin lo establece el Articulo 33° del Punto 3.5
Capitulo 3: Aprobacién  mediante Examenes Parciales
(PROMOCIONAL) de la Resolucion N°080/12-C.S.-Reglamento
Académico de Alumnos.

- Aprobacion de exAmenes parciales: Aprobar como minimo
aprobar como minimo tres (3) examenes parciales, obligatorios,
escritos que versaran sobre temas tratados en las clases tedricas y
practicas.

- Asistencia a Trabajos Practicos y Clases de Teoria: 80% de
asistencia como minimo.

- Aprobacién de Trabajos Practicos: Aprobar el 100% de los
Trabajos Practicos.

- Calificacién Promedio: Calificacién promedio minima de
ocho (8) puntos, no de%ﬁ@gﬁgmr en ningun parcial una nota
inferior a seis (6). /& RN

- Régimen de Qofrel es: ‘%}@umno deber4 ajustarse al
Régimen de Correlatjvadad :

-
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que corresponde: “Para rendir”, condicién que debe cumplirse al
menos cuarenta y ocho horas (48) antes del cierre de las actividades
académicas correspondientes a la catedra.

- Clausulas especiales: El alumno que no se ajusta a este
Régimen, tendrd derecho, si cumple con los requisitos de alumno
regular (75% de asistencia, 100% de Trabajos Practicos y examenes
parciales aprobados), a rendir como alumno regular el examen final
de ia asignatura.

?
H

PROGRAMA ANALITICO
DE CONTENIDOS:

PRIMERA PARTE: La Base conceptual.

UNIDAD I:

Concepto y definicién de la quimica analitica. Sus Objetivos,
importancia y relacion con otras disciplinas. Quimica Analitica cuali
y cuantitativa. El proceso analitico. Conceptos basicos. Escalas de
trabajo.  Introduccién a las reacciones en quimica analitica:
Propiedades. Clasificacion. Sensibilidad, selectividad, especificidad.
Interferencias y formas de eliminarlas.  Reactivos analiticos:
Clasificacion segan grado de pureza. Patrones Primarios y
secundarios. Preparacion. Materiales de Referencia. Operaciones
previas al analisis: Operaciones basicas en el laboratorio analitico.
Muestreo. Toma de muestra. Preparacion y tratamiento de la
muestra: reduccion del tamafio y cantidad de particula; disolucion de
la muestra; disgregacion, mineralizacion de la Materia Organica: via
seca, via himeda, Concentracion de la muestra.

UNIDAD II:

Expresién de los resultados y tratamiento analitico de los datos.
Tipos de Errores: Errores sistematicos y aleatorios. Errores absolutos
y relativos. Exactitud y Precisién. Tratamiento estadistico de
muestras finitas. Limites de confianza. Comprobacion de hipdtesis.
Pruebas de significancia. Manejo de datos dudosos. Estandarizacion
y calibracién. Validacion de procesos quimicos de medida.
Diagramas de control.

UNIDAD I

Equilibrio quimico en solucién acuosa. Ley de aceion de masas
LAM. Factores que afectan el equilibrio. Expresiones de las
diferentes constantes de equilibrio. Método sistematico para el
céleulo de la constante de equilibrio. Balance de masa, balance de
carga, condicion protonica. Actividad. Coeficiente de actividad.
Fuerza iénica. Concepto termodinamico del equilibrio quimico.

SEGUNDA PARTE: Q@AH’I‘}IATIVA Métodos Quimicos de
Medicion. O

£ o

UNIDAD 1V: =
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Equilibrio acido-Base en disoluciones acuosas: Fuerza de acidos y
bases. Calculo de la concentracién de iones Hidrogeno en el
equilibrio de distintos sistemas: 4cidos y bases fuertes y débiles;
mono y polipréticos. Mezclas de 4cidos y/o bases. Hidrolisis de
sales, su constante y grados. Ecuacidn cuadratica y sus
simplificaciones. Soluciones reguladoras. Capacidad reguladora.
Volumetria dcido-base: Condiciones de la reaccion. Factibilidad de
las titulaciones acido-base. Curvas de neutralizacién de 4cidos y
bases fuertes y débiles; mono y poliprético. Deteccion del punto
final. Indicadores acido-base. Criterio de seleccion. Preparacion y
conservacién de los reactivos valorantes. Errores en la titulacion.
Aplicaciones: Preparacion y normalizacion de soluciones de acidos
y bases comunes y su aplicacion para el analisis de muestras
diversas.

Volumetria 4cido-base en disolventes no-acuosos: Conceptos
generales. Constante de autoprotolisis. Disolventes.

UNIDAD V:

Equilibrio_de formacién de complejos: Fundamentos generales.
Constante de formacion y de inestabilidad. Factores que modifican
la estabilidad: dilucién, concentracion del ligante, fuerza idénica y
pH. Volumetria por formacion de complejos: Requerimientos de las
titulaciones por formacién de complejos. Deteccion del punto final
Titulaciones con EDTA. Curvas de valoracién. Indicadores
metalcromicos: su eleccion. Factibilidad de las titulaciones
quelatométricas. Otros agentes quelantes. Errores en las
valoraciones complexométricas. Aplicaciones: determinacion de
dureza en aguas.

UNIDAD VI:

Equilibrio _de Oxidacién-Reduccion: Fundamentos generales.
Potencial de electrodo. Celdas. Galvanicas. Convenciones IUPAC.
La Ecuacién de Nerst. Factores que afectan los potenciales redox:

concentracion, pH, formacién de complejos y precipitados. Célculo
de la Constante de equilibrio. Potencial Normal y F ormal.

Volumetria Redox; Curvas de valoracion. Diferentes casos.
Factibilidad de las titulaciones Redox. Potencial en el punto de
equivalencia. Indicadores Redox. Agentes Oxidantes y Reductores
de interés analitico. Aplicaciones: Preparacion y y normalizacion de

soluciones de oxidantes y reductores comunes para el analisis de
muestras de diferentes origenes.

UNIDAD VII:

Equilibrio Heterogéneg?: ﬁamﬁﬁrw\de solubilidad. Constante del
Producto de solubj aégd §“ sSolublhdad Relacion entre

solubilidad, produ Q:’de it : ad ywéoncemracxon Factores que
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\ afectan la solubilidad: efecto homo 'y heteroiénico, pH, formacion de
complejos, procesos redox, hidrélisis. Precipitacién fraccionada

Volumetria por precipitacién: Curvas de valoracion y factores que la
afectan. Factibilidad de las titulaciones por precipitacion.
Argentimetria. Clasificacion segin el indicador utilizado para
detectar el punto final: Método de Mhor, Volhard y Fajans.
Aplicaciones: Determinacion de CI” en muestras de diverso origen

UNIDAD VIII:

Analisis Gravimétrico: Concepto y clasificacion. Requisitos que
debe satisfacer un precipitado. Formacion y evolucion de los
precipitados. Distintos tipos de precipitados: cristalinos, amorfos,
coloidales. Caracteristicas y propiedades. Factores a regular para
obtener un precipitado adecuado. Mecanismos de impurificacion:
coprecipitacion y post- precipitacion. Purificacion y lavado de los
precipitados. Operaciones comunes de la Gravimetria por
precipitacion.  Gravimetria  por volatilizacién.  Calculos
gravimétricos. Factor gravimétrico. Comparacion con las técnicas
volumétricas.  Aplicaciones:  Determinaciones gravimétricas
comunes. Precipitantes inorganicos y organicos mas usados.

TERCERA PARTE: CUALITATIVA CLASICA.

UNIDAD IX:

Métodos Separativos en quimica analitica: Extraccién con solventes.
Ley de distribucion. Coeficiente de reparto. Etapas del proceso de
extraccion. Aplicaciones. Cromatografia: Fundamentos generales.
Tipos de cromatografia. Principios generales para la cromatografia
en papel, en capa delgada y en columna. Aplicaciones. Separaciones
por intercambio iénico: intercambiadores anidnicos y cationicos.
Capacidad y selectividad de una resina. Aplicaciones analiticas.

UNIDAD X:

Quimica analitica de los cationes: Caracteristicas analiticas en base
a su estructura. Caracter 4cido. Propiedades oxido. Propiedades
6xido-reductoras. Influencia del pH. Clasificacion analitica de los
cationes: Marcha del sulfhidrico. Grupos 1, 1L, 111, IV y V. Cationes
que integran cada grupo. Reactivo de grupo, medio, equilibrios
quimicos intervinientes. Fundamento de la separacion sistematica y
de las reacciones para la identificacion de cada uno de ellos.

UNIDAD XI:

) Quimica analitica de los aniones: Caracteristicas analiticas en base a
su estructura. Carac};%%cmopledades' 6xidos- reductoras.
Influencia del pH. Ensayqg, e@gﬁ Preparacion de la muestra de

aniones. Clasiﬁcg,qﬁ"ﬁ déd;ﬁgs aniones: Grupos 1, 11 y 1IL
7 : =
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Aniones que integran cada grupo. Reactivo de grupo, medio,
equilibrios quimicos intervinientes. Fundamento de la separacion
sistematica y de las reacciones para la identificacion de cada uno de
ellos.

PROGRAMA ANALITICO
DE TRABAJOS
PRACTICOS:

Practicos de LABORATORIO:

Lab.1: Preparacion y estandarizacion de acido sulfurico y validacion
por porcentaje de recuperacion.

Lab. 2: Validacién por porcentaje recupero y adiciones estandar
sucesivas.

Lab. 3: Determinacion de carbonato y bicarbonato en una muestra
de agua.

Lab.4: Determinacion de Dureza total en agua.

Lab.5: Determinacion de Materia organica por permanganimetria en
una muestra de agua.

Lab. 6: Determinacién de Cloruro en muestras de agua.

Laboratorio 7: Determinacion de sulfato en agua por gravimetria.
Lab. 8: Realizacién de métodos de separaciones Analiticas por
extraccion con soxhlet. Cromatografia en papel y capa delgada.
Lab. 9: Cationes, Separacién de los cationes del grupo I.

Lab.10: Aniones-ENSAYOS PREVIOS-Identificacion de Grupos.
Lab 11: Determinacién de vitamina C en muestras reales.
Gabinetes:

Gabinete 1: Serie de problemas N° 1: Cifras significativas y
soluciones.

Gabinete 2: Serie de Problemas N°2: Expresion y Tratamiento de los
datos en quimica analitica. Validacion de procesos de medida.
Gabinete 3: Serie de problemas N° 3: pH, hidrolisis y soluciones
amortiguadoras Célculos volumétricos: volumetria acido base.
Gabinete 4: Serie de problemas N° 4: Volumetria de complejacion.
Gabinete 5: Serie de problemas N° 5: Calculos volumétricos:
volumetria redox.

Gabinete 6: Serie de problemas n° 6: KPS, Producto de solubilidad
y precipitacién fraccionada.

Gabinete 7- Calculos gravimétricos. Factor gravimetrico.
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