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Presidencia Roque Séenz Pefia, 07 de marzo de 2024
RESOLUCION N° 15/2024 - C.D.C.B. y A,

VISTO:

El Expediente N° 01-2023-07291 sobre Modificacion de la Resolucion N°085/13
CDCByA., Programa de la asignatura Fisicoquimica de la Carrera de Farmacia, iniciado por la
Directora Carrera Farmacia Dra. Farm. LOPEZ TEVEZ, Leonor; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura Fisicoquimica corresponde al 3¢ afio 2% cuatrimestre
de la carrera de Farmacia;

' Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera, aprobado por Resolucion N° 31/2017-
CS.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos, los
metodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos, vy la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados, la
forma de evaluacion planteada se adecua a la reglamentacidn vigente y la bibliografia propuesta
es actualizada;

Que se ha actualizado la Planta Docente, se diferencia la carga horaria
total en horas tedricas y horas practicas y se incorpora el Programa Analitico de Trabajos
Practicos;

Lo aprobado en sesién de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Fisicoquimica de la Carrera de

Farmacia, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucidn.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.
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ANEXO
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

7UNCAUS ,
UNIVERSIDAD 17 - FISICOQUIMICA

NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

Carga Horaria: 120  horas Programa vigente desde: Afio 2023
Tedricas: 60 horas (Resolucion N° 085/13 —C.D.CB.y A))
Practicas: 60 horas

Carrera Aflo Cuatrimestre

FARMACIA Tercero Segundo

CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS
SUBSIGUIENTES

Asignaturas Asignaturas

Para cursar Para rendir
Regularizadas | Aprobadas Aprobadas Microbiologia e Inmunologia

Quimica - Inglés Quimica Analitica |
Analitica ] - Quimica
Organica 11

Profesora Adjunta: Farmacéutica Nadia Galante
Jefe de Trabajos Practicos: Farmacéutico Javier Rodriguez

DOCENTES: Jefa de Trabajos Practicos: Ingeniera Noelia Varela

La asignatura Fisicoquimica resulta fundamental en la carrera de
Farmacia ya que se ocupa de desarrollar principios béasicos que son
necesarios para explicar e interpretar observaciones hechas en otras
ramas de la Quimica.

Un ser vivo es considerado como un sistema fisicoquimico altamente
complejo y organizado, el cual realiza un intercambio constante de
materia y energia con su medio ambiente, en un estado de equilibrio
dinamico. Por lo tanto, el estudio de los principios termodindmicos
sera de importancia para la comprensidn de los sistemas bioldgicos y
las reacciones que ocurren en ellos. Por otro lado, el estudio de las
propiedades coligativas, los equilibrios de fases, las soluciones
electroliticas, los fendmenos superficiales y los sistemas coloidales,
aportard las bases necesarias para el entendimiento de las
caracteristicas de los preparados farmacéuticos y los liquidos
biolégicos. Finalmente, la cinética, la catalisis y la fotoquimica
contribuirdn con los saberes fundamentales para el desarrollo de
productos farmacéuticos estables.

De esta manera, a través de la Fisicoquimica, el estudiante articulara
i los conocimientos vistos en las asignaturas basicas, con los necesarios
L para su aplicacion en el estudio de las asignaturas especificas de la

S —

carrera. TANA L™

FUNDAMENTACION:

Objetivo General/ o' .. “el
e Compr pﬁer : prinelpios bésicos para interpretar
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evolucion, asi como analizar las velocidades y mecanismos
de los cambios quimicos.
Objetivos especificos:

o Describir el equilibrio quimico, los equilibrios de fases, el
comportamiento macroscépico de las disoluciones y las
reacciones electroquimicas.

o Establecer las relaciones de energia existentes y determinar
los factores que controlan la extension y la velocidad con que
ocurren las transformaciones fisicas y quimicas.

o Comprender los fenomenos superficiales y los sistemas
coloidales, y su importancia en las caracteristicas de las
formulaciones farmacéuticas.

CONTENIDOS MINIMOS:

Primer Principio de la termodindmica. Entalpia. Termoquimica.
Leyes y Conceptos fundamentales. Segundo principio de la
termodinamica. Entropia. Energia Libre. Tercer Principio de la
termodinamica.  Criterio de  espontaneidad.  Tratamiento
termodinamico del equilibrio quimico. Termodinidmica de los
sistemas reales: magnitudes molares parciales, potencial quimico,
actividad. Introduccion a los procesos irreversibles. Termodindmica
de las superficies. Coloides. Cinética quimica: conceptos
fundamentales. Velocidad de reaccion. Catalisis. Fotoquimica.

METODOS
PEDAGOGICOS:

Clases teéricas: interactivas, con uso de audiovisuales y de modo
expositivo. Blsqueda bibliografica.

Clases de trabajos practicos: desarrollo de las guias de laboratorio,
trabajo en grupo, analisis de los resultados, elaboracion de informes.
Clases de Gabinete: desarrollo de guias de problemas, busqueda
bibliografica, analisis de las dificultades en el aprendizaje

METODOS DE
EVALUACION:

La evaluacion formativa se mide de forma inmediata y vivencial,
diagnosticando la forma en que el alumno experimenta el aprendizaje,
por ¢j. Evaluar el desempefio en el laboratorio, la resolucién de
problemas de razonamiento, presentacién de informes parciales.
Deben tener el 100% aprobado de los trabajos practicos para poder
rendir los examenes parciales.

Evaluacion sumativa, se realiza mediante examenes parciales escritos
sobre los temas dados en los trabajos practicos lo que los alumnos han
aprendido, imputando la responsabilidad del rendimiento de sus
alumnos. Son 3 (tres) exdmenes parciales.

Examen Final para aprobar la materia, el examen es oral. Los alumnos
eligen un tema-unidad, lo desarrollan y luego se le realizan preguntas
sobre el otro tema. Los temas los sacan de un bolillero.

PROGRAMA ANALITICO
f DE CONTENIDOS:

TERMODINAMICA QUIMICA

TEMA 1: Primer principioc de la termodindmica. Conceptos
generales. Calor. Trabajo. Energia interna. Entalpia. Capacidades
calorificas. Segundo y tercer principios de la termodinamica.
Entropfa. Entropia en el cero absoluto. Energia libre de Gibbs.
Condiciones de e'ﬁ?”‘"yxespontanexdad Magnitudes molares
parciales. ,_."-,«- ,er‘mp&‘ Ecuacién de Gibbs-Duhem.
Determinacid m rﬁQ}ares parciales.
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TEMA 2: Termoquimica. Cabios térmicos en las reacciones
quimicas. Cambios térmicos a presion y a volumen constante, Calores
de formacion. Calores de combustion. Calor de hidrogenacion.
Calores de disolucion y de dilucion. Leyes termoquimicas. Influencia
del estado fisico. Ecuacion de Kirchhoff.

EQUILIBRIO ENTRE FASES
TEMA 3: Sistemas de un componente. Regla de las fases. Ecuacion
de Clausius-Clapeyron. — Equilibrios entre fases con un — solo

componente. Disoluciones ideales. Desviaciones de la idealidad.
Descenso de la presion de vapor. Leyes de Raoult y de Henry.
Elevacion de la temperatura de ebullicién. Descenso de la
temperatura de  solidificacién. Presion  osmotica. Osmosis.
Disoluciones reales de no electrélitos. Tipos. Potenciales quimicos.
Actividad. Coeficientes de actividad, Funciones de exceso.

TEMA 4: Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio. Influencia de
gases inertes y exceso de sustancias reaccionantes. Isoterma de
reaccion. Ecuacién de van't Hoff. Principio del equilibrio mévil.
Equilibrio entre fases en sistemas multicomponentes. Equilibrio
liquido vapor, Regla de Konowaloff. Equilibrio liquido-liquido en
sistemas binarios. Destilacion de liquidos inmiscibles. Distribucion
en sistemas liquido-liquido. Equilibrio sélido-liquido. Enfriamiento
de mezclas solidas. Sistemas ternarios. Influencia de la temperatura.
TEMA 5: Electroquimica. Teorfa de la disociacion electrolitica
(Arrhenius) Conductividad de los electrolitos. Conductividad
equivalente a dilucién infinita. Ley de Kohlrausch. Influencia de la
temperatura, presion, disolvente, y viscosidad. Efectos electroforético
y de relajacion. Ecuacién de Onsager. Movilidad ionica. Namero de
transporte. Ley de dilucién de Ostwald. Fuerza ionica. Teorfa de
Debye-Huckel.

FENOMENOS DE SUPERFICIE

TEMA 6: Equilibrios en las interfaces. Tension superficial e
interfacial. Ecuacién de Young-Laplace. Capilaridad. Influencia de la
temperatura sobre la tension Superficial. Adsorcion en las interfaces
liquidas. Adhesion y cohesion. Detergencia. Adsorcién en las
interfaces solidas. Isotermas de Freundlich, Langmuir y B.E.T.
Superficie especifica de los solidos: su determinacién. Sistemas
coloidales. Caracteristicas. Propiedades. Estabilidad de los coloides.
Suspensiones coloidales. Emulsiones. Emulgentes. Aerosoles. Geles.
CINETICA QUIMICA

TEMA7: Cinética formal. Conceptos. Velocidad de reaccion.
Ecuaciéon de velocidad y modelos de reaccion. Método de
integracién. Método diferencial. Método de aislamiento. Influencia
de la temperatura sobre la velocidad de reaccién (Ecuacion de
Arrhenius). Catalisis. Generalidades. Mecanismo general de catélisis.
Catalisis homogénea, Catalisis heterogénea. Catalisis enzimética.
Fotoquimica. Leyes _y...upidades de fotoquimica. Secuencia
fotoquimica. Rend# RO g}iﬁpticos. Cinética de los procesos

fotofisicos. Desiaﬂ%m'vac%g&?%bl{%{ﬁ%@,‘lecular, Procesos fotoquimicos |
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primarios. Procesos fotoquimicos secundarios. Estabilidad
fotoquimica de medicamentos. Proteccion de la radiacion solar.

PROGRAMA ANALITICO
DE TRABAJOS
PRACTICOS:

Los Trabajos de Laboratorio y los Gabinetes de resolucién de
Problemas tienen una duracion horaria de 4,30 (cuatro horas y media)

1.

Gabinete: Introduccion a la Termodinamica. Se realiza en
aula, utilizando una guia de problemas de razonamiento y
problemas aplicados a farmacia. Se hace uso de bibliografia
y los docentes acompafian en la interpretacion y resolucién.
Laboratorio: Propiedades Molares Parciales. Se desarrolla en
el laboratorio utilizando picnémetros y mezclas de alcohol-
agua. Al inicio, el docente interact(a con los alumnos sobre
el desarrollo del laboratorio y los principales conceptos. Los
alumnos se dividen en grupos y realizan la experimentacion
con la guia de laboratorio y con la orientacién por parte del
docente. Al finalizar se realiza una puesta en comun.
Gabinete: Termoquimica. Se realiza en el aula con una gufa
de problemas sobre los distintos calores de reaccién y las
leyes termoquimicas. Trabajan todos los alumnos con la
ayuda del docente y haciendo uso de los apuntes que tomaron
de la teoria sobre el tema.

Laboratorio: Determinacion del calor de neutralizacion. Se
desarrolla en el laboratorio utilizando calorimetros
(previamente calibrados por los alumnos), a fin de hallar el
calor generado en la reaccion de neutralizacion entre un acido
y una base fuerte. Los alumnos se dividen grupos, utilizando
una guia de laboratorio, mediante la orientacion y ensefianza
de los docentes. Al finalizar, se hace la puesta en comin de
los resultados obtenidos.

Gabinete: Soluciones Ideales. Se realiza en el aula con un
cuestionario guia y problemas, que se complementan con
graficos. Los alumnos analizan y descubren, con la ayuda del
docente, como una expresién matematica puede contener una
definicién o una relacién fisicoquimica.

Laboratorio: Descenso crioscOpico. Se desarrolla en el
laboratorio utilizando el solvente agua y un soluto no volatil,
del cual se determina el peso molecular por crioscopia.
Utilizan la guia de laboratorio que contiene una introduccion
teodrica que les permite responder el cuestionario. Al inicio
interacttian sobre la guia con el docente, quién los orienta en
el practico. Al finalizar realizan una puesta en comtn con los
resultados obtenidos.

Gabinete: Equilibrio de fases en sistemas multicomponentes.
Se desarrolla en el aula siguiendo una guia de problemas, la
cual esta destinada a la interpretacion de graficos que
representan el equilibrio entre fases en sistemas binarios y
ternarios, v la resolucion de calculos para la comprension de
los conceptos principales.

Laboratorio: Sistemas ternarios. En el laboratorio se dividen
en grupos @ﬂlgzgn“ Jas distintas partes del practico. Se
utilizan 108 &sﬁl&@gos‘%btgmdos para trazar un diagrama de
fases de<tresso ongates. El docente guia para que
comprdﬁ;aan Vi \reté:ii ‘el equilibrio entre fases vy la
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distribucion de un componente en liquidos parcialmente
miscibles.

9. Gabinete: Conductividad. Los alumnos en el aula resuelven
una guia de problemas de razonamiento y problemas
aplicados a farmacia, utilizando libros y con la guia del
docente.

10. Laboratorio: Conductividad de Soluciones Electroliticas. Se
realiza en el laboratorio con una guia. Se determina la
conductividad de un electrolito fuerte y uno débil a través del
uso de un conductimetro. Con los datos obtenidos se realizan
los graficos que permiten interpretar la relacion de la
conductividad y la concentracién de ambos electrolitos. Al
finalizar se realiza una puesta en comun.

11. Laboratorio: Adsorcion en interfases sélidas. Se realiza en el
laboratorio mediante la gufa correspondiente v el
acompaflamiento docente. Se dividen en grupos y efectiian el
proceso de adsorcidn descrito en la guia. Con los datos
obtenidos se grafican las isotermas de adsorcién de
Freundlich y Langmuir, y se verifica que grafico representa
mejor el proceso de adsorcién. Se realiza puesta en comun.

12. Laboratorio: Adsorcion en interfases liquida y coloides. Se
realiza en el laboratorio utilizando un conductimetro para
medir la conductividad de distintas diluciones de un
tensioactivo anidnico. Se grafican los resultados y se
determinan la concentracion micelar critica y el grado de
disociacion. Al finalizar, se realiza una puesta en comin
sobre las aplicaciones de los tensioactivos y los sistemas
coloidales en farmacia.

13. Gabinete: Cinética quimica. Se realiza en el aula mediante la
resolucion de problemas de razonamiento y representacion
grafica. Se trabaja con libros y con la orientacién del docente.

14. Laboratorio: Cinética Quimica. Utilizando la guia de
laboratorio, los alumnos evaltan la influencia de la
concentracién y la temperatura sobre la velocidad de una
reaccion reloj. Con los datos obtenidos, se representan
gréaficamente los distintos ordenes de reaccion y se determina
el verdadero orden de la reaccion estudiada. Al finalizar se
realiza una puesta en comun.
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Unidades 1 a 7: Toda la bibliografia. El libro 12 es el libro de cabecera

de la catedra. Ademas, se consultan permanentemente los libros 1, 3,
4,5,9.

Unidades 1, 5, 7: Libro 11
Unidades 1y 2: Libro 2
Unidad 7: Libro 10




