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Presidencia Roque Saenz Pefia, 07 de marzo de 2024
RESOLUCION N° 17/2024 - C.D.C.B. y A,

VISTO:

El Expediente N° 01-2023-07422 sobre Modificacién de la Resolucion N° 204/10 R.,
Programa Asignatura Quimica Orgénica I de la carrera de Farmacia, iniciado por la Directora de
la Carrera de Farmacia, Dra. Farm. LOPEZ TEVEZ, Leonor; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura Quimica Orgénica 1 corresponde al 2% afio 1¢
cuatrimestre de la carrera de Farmacia;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera, aprobado por Resolucion N° 31/2017-
C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos, los
métodos pedagogicos y de evaluacion propuestos, y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacién de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados, la
forma de evaluacion planteada se adecua a la reglamentacién vigente y la bibliografia propuesta
es actualizada;

Que se ha actualizado la Planta Docente, se diferencia la carga horaria
total en horas tedricas y horas practicas y se incorpora el Programa Analitico de Trabajos
Practicos;

Lo aprobado en sesién de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Quimica Orgéanica I de la Carrera de

Farmacia, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

T i F e b, ’ (
e Nora B, 0k
Directora

Upte du (s Basicas y Apl 5
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ANEXO

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

"UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

07 — QUIMICA ORGANICA I
Plan de Estudios Resolucién N°31/17-C.S.

Carga Horaria: 120 horas
Tedricas: 65 horas
Practicas: 55 horas

Programa vigente desde: 2024

Carrera Afio Cuatrimestre

FARMACIA 2° Primero

CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS
SUBSIGUIENTES

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar Para rendir Quimica Organica II
Regularizadas | Aprobadas | Aprobadas Quimica Analitica |
Matematica | Quimica. Matematica 1l Quimica Biol6gica
Biologia General Quimica Inorgéanica
General
Quimica
Inorgénica
DOCENTES: Profesora Titular: Ing. Doval Mirtha Marina

Jefe de Trabajos Practicos: Ing. Daniel Orlando Brachna

La Quimica Organica define la vida; asi como hay millones de
FUNDAMENTACION: diferentes tipos de organismos vivos en este planeta, hay millones

de moléculas organicas, cada una con propiedades quimicas y
fisicas diferentes. Los seres vivos estamos formados por moléculas
organicas entre las que podemos nombrar las proteinas, los acidos
nucleicos, los azlicares y las grasas. Todos ellos son compuestos
cuya base principal es el carbono.

El gran desarrollo que ha alcanzado esta disciplina en las Gltimas
décadas y su posicion central en relacion con otras importantes areas
la han convertido en una de los espacios mas activos dentro del
panorama cientifico actual; constituyendo un campo en constante
crecimiento en el que se destacan importantes avances técnicos y
conceptuales tales como compuestos farmacéuticos, productos
naturales, quimica de alimentos, nanocompuestos, etc. Forma parte
esencial en el desarrollo de medicamentos, involucrando tanto los
procesos de sintesis de sustancias candidatas y de obtencion de la
droga final como los estudios de estabilidad de los productos
terminados. Asums}poi@pg ;bmpuestos organicos estan presentes en
todos los aspec Z;da‘nquga 1 la ropa que vestimos, los
jabones, dentlfr antes; perfumes, utensilios de cocina, la

comida, losm J;:a
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Los conocimientos sobre Quimica Organica proveen también una
base para entender distintos aspectos de la vida moderna. Esta
realidad redunda en beneficio del egresado ya que cualquiera sea el
area laboral en que se desempefie, estara en contacto con sustancias
organicas cuyas propiedades y riesgos asociados a su utilizacién y
contacto conocera en esta asignatura.

OBJETIVOS:

Objetivos generales:

- Adquirir las herramientas basicas para comprender la naturaleza y
reactividad de los compuestos orgénicos.

- Aprender el manejo de técnicas y procedimientos del laboratorio
de quimica organica utilizados para el aislamiento y la sintesis de
compuestos organicos sencillos de interés farmacolégico.
Objetivos particulares:

» Identificar los principales grupos funcionales que conforman la
quimica organica, conozca sus propiedades y comprenda sus
reacciones basicas.

« Aplicar herramientas de la quimica organica para entender, disefiar
y modificar procesos biotecnolégicos.

* Reconocer y analizar nuevos problemas dentro del ambito de la
quimica y plantear estrategias para solucionarlos.

CONTENIDOS MINIMOS:

Concepto y extension de la Quimica Organica. Elementos
fundamentales estructurales. Estereoquimica. Principios basicos
aplicados a los reactores organicos. Reacciones fundamentales.
Mecanismos. Grupos funcionales. Alcanos y Cicloalcanos.
Alquenos. Alquinos. Reacciones de radicales libres. Dienos y
Polienos. Compuestos Aromaticos. Derivados halogenados de los
hidrocarburos. Alcoholes, fenoles, éteres, epdxidos. Aldehidos y
cetonas. Quinonas. Acidos carboxilicos y sus derivados.

METODOS
PEDAGOGICOS:

Métodologia a utilizar

1- Clases Teoricas

2- Practicas de aula-taller.

3- Experiencias de laboratorio.

4- Seminarios

Teorias: Clases magistrales haciendo uso del didlogo y del método
deductivo.

Clases Experimentales: Breve introduccion por parte del docente a
través de dialogos con interrogatorios; aplicacion y desarrollo de las
técnicas experimentales seleccionadas para la resolucion de las
actividades practicas planificadas; puesta en comin; confeccion del
informe final,

Taller: Breve introduccion por parte del docente a través de didlogos
con interrogatorios; resolucion de las guias de trabajo elaboradas
conteniendo ejercicios y problemas varios; confeccion del informe
final.

METODOS DE
EVALUACION:

Condiciones de ;probaglon
La catedra se f(g\e“?por fasﬁ:ibqnas establecidas para el régimen de
promocion v(gjentegg@Umvermdad nacional del Chaco Austral.
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Condiciones de regularidad

-100 % de los trabajos practicos aprobados

-100 % de los examenes parciales aprobados

~75% de asistencia a clases de trabajos practicos

Evaluaciones parciales

Se tomaran tres examenes parciales con sus respectivas instancias de
recuperacion. La metodologia de evaluacién a aplicar es tradicional,
procesual y sumativa, considerando no solo los conocimientos
incorporados sino también las habilidades adquiridas durante el
cursado de la misma.

Criterios de evaluacién:

*Conocimiento basico de los contenidos conceptuales y
procedimentales desarrollados.

«Capacidad demostrada para aplicar los conceptos aprendidos a
distintas situaciones problematicas planteadas.

*Manejo de vocabulario quimico.

eIntegracion de contenidos tedricos y practicos.

*Adquisicion de habilidades procedimentales.

Anélisis critico y reflexivo de resultados.

*Coherencia en la expresion oral o escrita.

*Grado de participacion personal y grado de participacion en
trabajos grupales.

*Responsabilidad y cumplimiento de las normas de seguridad e
higiene.

Examen final: regular o libre (Dependiendo de la condicién del
alumno).

Se aplica la normativa vigente Res. 080-12 C.S.

PROGRAMA ANALITICO
DE CONTENIDOS:

Tema 1: Conceptos elementales e hibridacién de orbitales
Conceptos de Quimica Organica. Importancia en los estudios
bioldgicos, industriales y en el medio ambiente. Estructura de los
compuestos organicos. Caracteristicas del atomo de carbono. Tipos
de enlace. Uniones quimicas en los compuestos de carbono.
Férmulas moleculares y estructurales. Estructuras de Lewis. Carga
formal. Polaridad del enlace. Moléculas polares y no polares.
Momento dipolar. Nociones sobre interacciones intermoleculares.
Fuerzas intermoleculares: Dipolo- dipolo. Fuerzas de London.
Enlace puente hidrégeno. Asociacion y quelacion, Procesos redox
en quimica orgénica. Calculo del grado de oxidacidn de los
compuestos. Teoria de orbitales. Orbitales atomicos. Orbitales
moleculares. Orbitales de enlace y antienlace. Hibridacion de
orbitales en el carbono. Angulos de enlace. Orbitales tetragonales,
trigonales y digonales. Conjugacion. Representacion de estructuras
por combinacidn lineal de orbitales atomicos (CLOA).

Tema 2: Cinética y Termodinamica de las Reacciones
Reacciones quimicas. Concepto de mecanismo. Reactividad
quimica. Control m&&ﬁapico y/o cinético. Tipos de reaccion
Sustitucion, a 'cxé“n qbr@naéﬂ@q Dlagramas de energfa versus
coordenadas de.r :
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transicion. Termodinamica y reacciones quimicas. Energia libre y
equilibrio. Entropia de reaccion. Polarizabilidad de los enlaces.
Momento dipolar, Efecto inductivo e inductomérico. Efecto
mesomeérico y electromerico. Concepto de resonancia. Reglas.
Andélisis de estructuras resonantes. Estabilidad. Energia de
resonancia. Intermediarios reactivos. Estructura y estabilidad
relativa de radicales libres, carbocationes y carbaniones. Rearreglos
Hiperconjugacion. Carbenos. Tipos de reactivos. Nucleofilos y
electréfilos. Conceptos de acidez y basicidad.

Tema 3: Alcanos y Cicloalcanos

Hidrocarburos saturados. Alcanos. Estructura. Series homoélogas.
[someria. Preparacion. Fuentes de hidrocarburos. Usos. Propiedades
fisicas. Rotacion del enlace simple. Isdmeros conformacionales del
etano, propano, butano. Propiedades Quimicas: Oxidacion.
Combustién. Pirdlisis. [somerizacion. Reacciones de halogenacion
de metano, etano y propano. Mecanismo de radicales libres.
Reaccion de halogenacion de alcanos superiores y ramificados.
Estabilidad de los radicales. Diagramas de energia. Reactividad
relativa de los distintos haldgenos. Reactividad y selectividad.
Nitroparafinas. Cicloalcanos: Nomenclatura. Teoria de las
tensiones. Tensidén angular y tensidn torsional. Estabilidad relativa
seglin el niimero de carbonos que lo forman. Isémeros geométricos.
Ciclo hexano. Uniones axiales y ecuatoriales. Conformaciones, de
silla y de bote. Interconversion de conformaciones. Estabilidad.
Ciclo hexanos sustituidos. Estabilidad. Ciclo hexanos disustituidos.
Interaxiones 1,3-diaxial en isomeros geométricos. Estabilidad.

Temad: Alquenos

Hidrocarburos no saturados: Alquenos. Nomenclatura. Serie
homoéloga. Orbitalizacion. Isdbmeros geométricos. Propiedades
fisicas. Sintesis de alquenos por deshidratacién de alcoholes.
Deshidrohalogenacién de halogenuros de alquilo. Reacciones de
adicidn electrofilicas. Mecanismo. Regla de Saytzeff.producto
Hoffman.Hidrogenacién catalitica. Adicion de haldégenos. Adicion
de hidracidos. Adicion de agua. Adicion de 4cido.Hidroboracién.
Regla de Markownikoff. Diagrama de energia. Orientacion y
reactividad. Regla anti-Markovnicov. Reacciones de oxidacion.
Ozondlisis. Dimerizacion y polimerizacion.

Tema 5: Alquinos y Dienos

Alquinos. Nomenclatura. Isémeros. Estructura. Propiedades fisicas.
Acidez. Formacién de sales, acetiluros. Hidrogenacion. Adicién de
hidracidos. Adicion de haldgeno y agua. Oxidacién de alquinos.
Dienos aislados, acumulados y alternados. Estructura. Calor de
hidrogenacion. Estabilidad. Descripcion de orbitales moleculares
para el 1,3 butadleno Propledades fisicas y quimicas. Reactmdad

de energla Reaccxon de ciclacién.

2. Digafdn
Reaccidn de Did l’s*’Ald ikacion de la estructura de sistemas
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conjugados por espectroscopia ultra violeta, Bases. Transiciones
electronicas: tipos. Intensidad de la absorcion. Efecto de la
conjugacion sobre las transiciones. Efecto batocrémico e
hipsocrémico. Grupos cromoforos y auxdcromos. Aplicacion de la
espectroscopia UV y visible al estudio de las moléculas conjugadas.

Tema 6: Esterecquimica

Clasificacion general de isdbmeros. Estereoisémeros. Isémeros
conformacionales. Isémeros geomeétricos. Isémeros opticos.
Asimetria molecular. El carbono como centro quiral. Moléculas
quirales. Moléculas quirales sin &tomos quirales. Moléculas con mas
de un carbono quiral. Polarimetria. Elementos del polarimetro. Luz
polarizada. Actividad optica. Rotacion especifica. Mezcla racémica.
Enantiomeros. Configuracion absoluta y relativa. Representacion
plana de configuraciones. Convencion de Fischer. Rotaciones
permitidas y no permitidas. Asignacion de configuraciones relativa
y absoluta Nomenclatura D - L. y R - S, Diastereémeros. Formas
meso.

Tema 7: Benceno y Derivados

Hidrocarburos aromaticos. Definicion y  Clasificacién. Concepto de
aromaticidad. Regla de Hiickel.

Benceno. Nomenclatura. Estructura y orbitalizacion. Orbitales
moleculares Longitud de enlace. Calor de hidrogenacion. Energia de
resonancia. Mecanismo de las reacciones de sustitucion electrofilica
aromatica. Analisis de los intermediarios de reaccion Diagrama de
energia. Reacciones de nitracién sulfonacion, halogenacion.
Reaccion de Friedel — Crafts alquilacién y acilacién. Efectos de los
sustituyentes en la reaccién de sustitucion electrofilica. Activadores
y desactivadores. Orientadores. Homélogos del benceno. Tolueno.
Sustituciones en el nacleo y cadena lateral. Halogenacion
Mecanismos de reaccion de sustitucion electrofilica aromatica en el
nucleo. Nitracion. Mecanismo bencino. Sustitucién nucleofilica
aromatica. Compuestos aromaticos polinucleares: compuestos de
nicleo aislado. Difenilo, trifenilo y terfenilo. Nomenclatura.
Carbocation y radical libre. Bifenilo y derivados Hidrocarburos
aromaticos policiclicos con cadenas carbonadas intermedias:
Difenilmetano y trifenilmetano. Nomenclatura. Reactividad en el
nucleo aromatico y en la cadena carbonada. Hidrocarburos
Aromiéticos Condensados: Naftaleno. Antraceno. Fenantreno.
Nomenclatura. Estructura. Aromaticidad. Reactividad de las
posiciones oy B en el naftaleno. Reacciones de sustitucion
electrofilica aromatica. Nitracién. Sulfonacion Alquilacion.
Acilacion. Halogenacion, Oxidacidn y reduccion. Incidencia de los
HAP en el medio ambiente.

Tema 8: Derivados hale os saturados

Nomenclatura. Pol @é%%ﬁgdf" }s0s y aplicaciones. Propiedades
fisicas. Importz:/)@%e J5.[glogentyros saturados en la industria y el
medio ambiente/ Rea fé8ide sustitucion nucleofilica mono y

s
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bimolecular. Mecanismo de reaccion. Factores estructurales y
electronicos. Reactividad. Orientacion. Estereoquimica. Diagramas
de energia. Efecto del solvente. Reacciones de eliminaciéon mono y
bimolecular. Mecanismos de reaccién. Estereoquimica. Arreglos
coplanares. Orientacion de la eliminacion y diagrama de energia.
Factores determinantes, Efecto del solvente. Competencia entre
sustitucion y eliminacion. Derivados halogenados no saturados.
Reactividad de los halogenuros de alilo y vinilo.

Tema 9: Alcoholes, fenoles y éteres

Alcoholes. Nomenclatura Clasificacion de los alcoholes. Estructura.
Preparacion. Hidratacién de alquenos. Oxidacién de hidrocarburos.
Hidrolisis de halogenuros. Fermentacion. Obtencién industrial.
Propiedades fisicas. Enlace puente hidrégeno. Asociacion.
Propiedades Quimicas. Deshidratacion. Oxidacion. Formacién de
éteres. Reactividad como acidos y como bases. Reacciones de
sustitucion nucleofilica monomolecular y bimolecular frente a los
hidracidos. Alcoholes insaturados. Alcohol vinilico y alilico.
Alcoholes polihidroxilados. Usos medicinales e industriales.
Fenoles: Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Acidez de
los fenoles y resonancia. Efecto de los sustituyentes sobre la acidez
de los fenoles. Reacciones de sustitucion electrofilica aromética en
el nucleo. Mecanismos. Reactividad y orientacion. Nitrosacion.
Bromacion. Nitracion. Sulfonacion. Reacciones sobre el grupo
hidroxilo. Formacion de sales. Reaccion de sustitucion nucleofilica
aromatica. Reaccion de polimerizacion fenol - formaldehido.
Fenoxidos. Acidez. Reacciones Quimicas.

Eteres: Clasificacion: alifaticos, aromaticos, mixtos. Métodos
generales de obtencién: Sintesis de Williamson y Deshidratacién de
alcoholes. Reacciones de los éteres: Formacion de sales de oxonio.
Ruptura de la unién éxido. Epoxidos. Obtencion. Reacciones de
apertura del anillo por catalisis acida y basica.

Temal0: Aldehidos y Cetonas

Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Estructura del grupo carbonilo.
Propiedades fisicas. Métodos de obtencion de aldehidos y cetonas.
Oxidacion de alcoholes. Ozondlisis de alquenos. Hidratacion de
alquinos Reactividad del grupo carbonilo. Reacciones de adicion.
Catalisis 4cida y béasica Reacciones de los compuestos carbonilicos:
adiciones nucleofilicas. Adicién de acido cianhidrico, de bisulfito de
sodio y de reactivos organometélicos. Otencion de hemiacetales y
acetales. Reaccién derivados del amoniaco: aminas, hidroxilamina,
hidrazinas y semicarbazida. Reaccién de condensacion alddlica.
Oxidacion de aldehidos y cetonas. Reactivos de Tollens y Fehling.
Reaccion de Canizzaro. Tautomeria Cetoendlica.

Quinonas: Obtencidn y propiedades caracteristicas. Benzoquinonas

naftoquinonas. e
y q STRAT
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Tema 11: Acidos carboxilicos

Acidos alifaticos, aromaticos, grasos y sustituidos. Presencia de los
dcidos en la naturaleza. Nomenclatura. Usos. Estructura del grupo
carboxilo y del anién carboxilato. Estabilizacion del anion
Propiedades fisicas y quimicas. Asociacion molecular. Acidez de los
acidos carboxilicos. Constante de disociacién acida. Métodos de
preparacion. Reacciones de los acidos carboxilicos. Reacciones en
las que interviene el grupo OH. Formacion de sales. Reacciones de
la cadena lateral. Reacciones del grupo carboxilo. Acidos alfa
sustituidos, influencia del efecto inductivo.

Hidroxiacidos. Nomenclatura. Preparacion. Propiedades. Formacidn
de lactidas y lactonas.

Acidos dicarboxilicos. Nomenclatura. Preparacion. Propiedades.
Acido oxalico. Acido maldnico. Sintesis malénica. Acido ftalico.
Derivados de acidos: Acidos halogenados. Anhidridos de acidos.
Amidas. Acilacion. Acetilacion y benzoilacion. Acidos insaturados.
Sustitucién nucledfila de acilo. Transformaciones en derivados de
jcido: ésteres, cloruros de acido, anhidridos v amidas.

Tema 12: Polimeros

Clasificacion. Polimeros naturales y sintéticos. Propiedades.
Configuracion de las cadenas poliméricas. Polimeros atacticos y
sindiotacticos. Unidad monomérica. Copolimeros. Relacion entre
estructura y propiedades de los polimeros. Polimeros de adicion.
Polietileno, polipropileno, poliestireno. Reacciones de obtencién.
Mecanismos. Polimerizacion catidnica, anidnica y por radicales
libres. Polimeros de condensacidn. Poliesteres. Policarbonatos.
Poliuretanos. Importancia industrial.

PROGRAMA ANALITICO
DE TRABAJOS
PRACTICOS:

1- Estructura y nomenclatura de los compuestos orgéanicos. Parte L.
(Aula -taller). Analizar las reglas de nomenclatura recomendadas
por la IUPAC (Uni6n Internacional de Quimica Pura y Aplicada).
Formular y nombrar compuestos organicos aplicando las reglas de
la IUPAC.

2- Estructura y nomenclatura de los compuestos organicos. Parte I
(Aula-taller) Analizar las reglas de nomenclatura recomendadas por
la TUPAC (Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada).
Formular y nombrar compuestos organicos aplicando las reglas de
la IUPAC.

3-Analisis inmediato. Recristalizacion de acido benzoico.
(Laboratorio) Seleccionar los solventes adecuados y determinar el
Punto de fusién como criterio de pureza.

4- Hidrocarburos no saturados: Obtencién de etileno y acetileno

(Laboratorio). Int , s propiedades fisicas y quimicas de los

al ines icxr}‘}"b“aéézéixs%u estructura molecular y electrénica.
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-

Obtener acetileno a partir de carburo de Calcio y preparar acetiluros.
Reconocer la importancia de proceder con precaucion en las tareas
realizadas en el laboratorio.

5- Estereoquimica (Aula-taller). Comprender que los compuestos
orgénicos pueden adquirir distintas disposiciones espaciales y ver
modificadas sus propiedades.

6- Polarimetria. Determinacién de la rotacion éptica (Laboratorio).
Analizar el comportamiento de la luz al pasar por distintos medios
de polarizacién. Determinar la pureza del aziicar comercial
(sacarosa) conociendo el poder rotatorio especifico de la misma en
solucidn acuosa, con luz de sodio y a temperatura ambiente.

7. Alcoholes. Obtencion y Propiedades (Laboratorio). Obtener
etanol a partir de sacarosa y verificar las propiedades fisicas y
quimicas del mismo. Desarrollar habilidad y destreza en el manejo
de materiales de laboratorio.

8- Aldehidos y cetonas. Obtencion de Propanal (Laboratorio).
Obtener propanal a partir de pentanol. Interpretar los métodos para
el reconocimiento de aldehidos y cetonas y comparar sus
propiedades. Reconocer el valor de tomar precauciones en el trabajo
con diferentes productos quimicos

9- Polimeros (Laboratorio). Conocer una técnica rapida y facil para
obtener un material plastico de interés industrial. Comprender las
reacciones de polimerizacion. Analizar los tipos, propiedades y usos
de los polimeros.

10-Mecanismo de las Reacciones organicas (Aula-taller). Identificar
los distintos tipos de reacciones organicas teniendo en cuenta la
estructura y estereoquimica de las sustancias reaccionantes. Predecir
los y utilizar diagramas de energia para explicar los estados de
transicion, energias de activacion, intermediarios 'y el paso limitante
de la reaccion.
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