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Presidencia Roque Saenz Pefia, 12 de septiembre de 2024
RESOLUCION N° 176/2024 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2024-03744 sobre Aprobacion Programa Asignatura Quimica
Orgénica II. - Carrera: Farmacia, iniciado por la Directora de Carrera. — Dra. Leonor, Lopez
Tévez; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 04 QUIMICA INORGANICA se dicta en el 2° afio
2do. cuatrimestre y corresponde al Area de Formacion Basica de la Carrera de Farmacia;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y carga
horaria propuestos en el nuevo Plan de estudios de la Carrera aprobado por Resolucion
N°417/2023-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucion N°418/2023-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos. La fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Préacticos planteados son pertinentes y adecuados,
contemplan las Practicas de Ejercitacion (P1) y Practicas de Laboratorio (P2) conforme a las
recomendaciones de las modalidades de la Formacién Practica para asignaturas del Area de
Formacién Basica, establecidas en el Anexo Il de la Resolucion -2021-1561-APN-ME-
Estandares para la Acreditacion de la Carrera de Farmacia;

Que la aprobacién de la asignatura sera mediante Examen Final, de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion N°080/12-C.S. Reglamento Académico de Alumnos;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la Asignatura Quimica Organica Il de la Carrera de
Farmacia, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

o

Drd. Nora B. OKkdji
Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Aplicadcs
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ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

10 - QUIMICA ORGANICA II
Plan de Estudios Resolucion N°417/2023-C.5S.

Carga Horaria: 90 horas
Tebricas: 45 horas
Practicas: 45 horas

Programa vigente desde: 2024

Carrera

Afio Cuatrimestre

FARMACIA

2° Segundo

CORRELATIVAS PRECEDENTES

CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir

Regularizadas Aprobadas

Aprobadas

Biologia

General Matematica I

Quimica
Orgénica |

Quimica
Inorgénica

Quimica Analitica 1

Quimica Organica I Quimica Biolégica

DOCENTES:

Profesor Titular: Prof. Mario A. Sturla
1.T.P.: Esp. Ing. Daniel O. Brachna
J.T.P.. Ing. Viviana N. Barriales

FUNDAMENTACION:

Todo aquel que se interese en la vida y los seres vivos debe tener
conocimientos basicos de la quimica orgdnica. El desarrollo de nuevos
conceptos, instrumentos y reacciones afectan a la ensefianza de la ciencia,
incluso a niveles elementales, y exige por parte del profesional una
constante actualizacion de los conocimientos de tal manera de posibilitar su
desempefio en el mercado laboral con solvencia y capacidad.

Estos conceptos deben ser incorporados a la ensefianza introductoria de la
quimica orgdnica a la vez que se enfatizan sus conceptos y reglas basicas,
de modo que el/la estudiante pueda percibirla como a una ciencia en
continuo desarrollo e introducir un modo de produccién de conocimiento
mas creativo y riguroso que le permita relacionar los contenidos y
comprender la importancia de la quimica orgénica y sus aplicaciones en
nuestro mundo actual.

El propésito general es proporcionar una formacién adecuada a los
estudiantes para que valoren la importancia de la quimica orgénica y sus
aplicaciones en la elaboracién de productos industriales y farmacéuticos.
Promover en ellos un aprendizaje participativo que les asigne un rol
protagénico en la construccién de sus propios conocimientos, una actitud
de mayor compromiso frente al proceso de ensefianza-aprendizaje; ademas,
incentivar a los alumnos, a través de estrategias deductivas, para que
reflexionen, lleguen a conclusiones y relacionen con su experiencia el
concepto aprendido.

OBJETIVOS:

Objetivos Generales_
- Comprendera]’adﬁé'efia{gpaa del rol que cumplen las moléculas organicas
en los procaﬁ/ 5 10,\{9@@05 Qh 195 procesos industriales y su interaccion con

el medio g rEBlent,%Er cg%
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- Asumir una actitud de permanente andlisis e interpretacidén de los
fenémenos quimicos, como una forma de comenzar una preparacién
cientifica.

- Adquirir capacidad de expresion, observacion, razonamiento y decision,
estimulando en ellos el hibito de aprender por si mismos, la curiosidad y el
espiritu critico.

Objetivos Especificos

Que los estudiantes logren:

- Analizar las reacciones quimicas, métodos de obtencion, propiedades
quimicas y fisicas de los compuestos orgdnicos, relacionando los
mecanismos de reacciones correspondientes y los factores que influyen en
los mismos.

- Reconocer la importancia que tiene el estudio de las moléculas organicas
relacionando las propiedades que poseen con los procesos biolégicos, los
procesos industriales y el medio ambiente.

- Relacionar los contenidos tedricos con las técnicas utilizadas en el
laboratorio para la realizaci6n de las diferentes experiencias.

- Adquirir destrezas en el uso correcto de técnicas de laboratorio para la
obtencién de compuestos orgénicos y determinacién de sus propiedades
quimicas y fisicas.

- Adquirir el habito de auto-aprendizaje a través de la resolucién de
situaciones problemdticas que los conduzcan a realizar consultas en
bibliografia actualizada para poder resolverlas.

CONTENIDOS MINIMOS:

Compuestos organicos: Nomenclatura, grupos funcionales, propiedades,
reactividad y sintesis. Esteres. Lipidos. Derivados nitrados. Aminas. Sales
de diazonio. Derivados nitrogenados del 4cido carbénico. Aminodcidos y
proteinas. Compuestos organometalicos. Heterociclicos. Flavonoides.
Glicidos. Terpenos. Esteroides. Alcaloides. Propiedades, reactividad y
sintesis. Nociones de métodos espectroscopicos para identificacion y
determinacién de estructuras de compuestos organicos.

METODOS PEDAGOGICOS:

Clases de Teoria

Se desarrollaran todos los temas de acuerdo con el cronograma propuesto
en la planificacién, siguiendo un orden l6gico, mediante clases magistrales
con organizaciones conceptuales explicitas y exposiciones dialogadas
tratando crear un vinculo entre los temas abordados en clase y los
conocimientos previos que poseen los alumnos y su relacion con la vida
cotidiana.

Se utilizardn recursos como figuras, fransparencias, software, videos y se
fomentara la consulta de la bibliografia y de Internet para tratar de generar
habitos de auto-aprendizaje., de modo de afianzar el conocimiento
adquirido.

Clases de Trabajos Practicos

P1: Prictica de ejercitacién. Con la ayuda de una guia que contiene el
soporte tedrico y ejemplos, fos alumnos analizardn las reglas y
procedimientos que pondran en practica para la resolucion de ejercicios. El
docente guiard a los estudiantes brindéndole constantemente, durante el
proceso, la ayuda necesaria para que ellos puedan comprender y desarrollar
las actividades planteadas en el trabajo prictico.

P2: Précticas/_,,eaqg?"{"i ntales (Laboratorio). La clase se abordard,
inicialmente, fa&\un i “ﬁ:o previo a través del empleo del analisis

coloquial, ihrupas de discusién y orientacién, posibilitando al
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estudiante la oportunidad de expresar sus acuerdos, dudas y opiniones. El
docente asumira un papel directivo que permita construir un conocimiento
cientifico que conduzca a un aprendizaje significativo.

A continuacion, se procederd a realizar 1as experiencias establecidas en las
guias de trabajos practicos. El docente en esta etapa estard encargado de
conducir y supervisar las tareas realizadas por las/los alumna/os, orientando
en el armado de dispositivos y equipos para la realizacion de los
experimentos, asi como de los procedimientos adecuados para lograr llevar
a cabo con éxito las actividades précticas. El desarrollo de las tareas queda
a cargo de los mismos educandos, quienes llegan a convertirse asi, en
protagonistas de la construccion de sus conocimientos.

Con el fin de afianzar conceptos e integrar el conocimiento adquirido, al
finalizar las pricticas experimentales, se procederd a realizar una puesta en
comuin, efapa en la cual adquiere mayor importancia el andlisis de los
resuitados, la interpretacion y explicacién de los fenémenos observados.
Para propiciar habilidades en la/os estudiantes para la comunicacion oral y
escrita, en todas las actividades planteadas durante el desarrollo de las
clases que impliquen presentacién de informes, evaluaciones o instancias
orales, los docentes observarédn especialmente el proceso de escritura y la
expresidn oral con el objeto de lograr que las comunicaciones sean claras y
que sigan las convenciones de la disciplina.

METODOS DE
EVALUACION:

La evaluacién debe ser considerada come una actividad permanente, en un
intento por determinar el nivel de aprendizaje alcanzado por la/os
estudiantes, asi como las dificultades detectadas y las necesidades de
replantear la metodologia de trabajo.

La evaluacién en las clases de trabajos précticos se basa en la participacién
en los didlogos interrogatorios al comienzo de la clase, habilidades y
destrezas en el empleo de técnicas de laboratorio y en el armado de
dispositivos y equipos, uso de vocabulario técnico, presentacién de
informes, etc. y finalmente la aprobacién de los exdmenes parciales.

La aprobacion de la asignatura serd a través del examen final, tanto en las
condiciones de alumnos regulares como alumnos libres, donde se evaluaran
contenidos conceptuales y procedimentales, la integracion de dichos
contenidos y su aplicacion a distintas situaciones problematicas. Ademas,
luego de la evaluaci6n, se dispondra de un espacio para que los estudiantes
que realizaron el examen final, puedan consultar acerca del desarrollo de
sus examenes y sus dudas. Dicho espacio serd aprovechado por el docente
para explicar los resultados de la evaluacién, los aciertos y errores como
una actividad de retroalimentacion.

La evaluacién del proceso ensefianza y aprendizaje se realizara mediante
reuniones periodicas del personal docente de la citedra. En ellas se
plantearan las dificultades de aprendizaje observadas y posibles alternativas
para mejorar dicha tarea.

Requisitos para regularizar

Para regularizar la asignatura los alumnos deben:

Tener el 75% de asistencia a los trabajos précticos.

Tener aprobados los informes de todos los trabajos practicos realizados.
Aprobar los tres parciales. Tendran tres Recuperatorios en total que
podrén uttllzarlos,-emaso de que sea necesario, para aprobar cualquiera
de fos parmg,leg“ AL o

Los parc?@eraﬁ%ﬁrpbaﬁpg&con una nota de 6 (seis) en una escala de 0
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Los exdmenes parciales serdn escritos e incluirdn fundamentos tedricos v
précticos, técnicas experimentales y ejercicios.

Criterios de evaluacion:

a) Aplicacion de contenidos.

b) Fundamentacion cientifica de los conocimientos adquiridos.

¢} Procedimientos seguidos.

d) Resultados obtenidos.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

Tema 1:

Compuestos organicos: Breve descripcién de la nomenclatura, grupos
funcionales, propiedades, reactividad y sintesis. Esteres. Mecanismo de la
esterificacion directa. Velocidad de esterificacion. Transalcohilacién.
Transacilacion. Esterificacion por adicidn. Esterificacion con diazometano.
Propiedades de los ésteres. Hidrélisis. Saponificacién. Esteres de 4cidos
inorgénicos. Esteres del acido carbénico. Ortoésteres. Esteres de acidos
dicarboxilicos. Poliésteres. Tioésteres.

Lipidos. Definicion. Grasas y Aceites. Ceras. Lipidos complejos.
Constitucion. Caracteristicas principales.

Tema 2:

Derivados nitrados. Nitracién. Agentes nitrantes. Mecanismos de la
nitracién. Derivados nitrados aromdticos. Propiedades. Sustitucion
nucleofilica. Mecanismos. Efecto labilizador de! grupo nitro. Reduccién de
nitroderivados. Dinitro y polinitroderivados. Reacciones.
Nitrohalobencenos. Nitrofenoles. Nitroparafinas. Preparacion.
Propiedades. Tautomeria y resonancia. Acidos nitrélicos y seudonitroles.
Nitrosoderivados.

Tema 3:

Aminas. Clasificacién. Nomenclatura, Aminacion por reduccion de
derivados nitrados. Proceso de Béchamp. Reduccién controlada de
nitrogrupos. Aminacién por amondlisis. Método de Hofmann. Sintesis de
Gabriel. Aminacion reductiva. Degradacion de Hofmann. Propiedades y
reacciones de aminas alifaticas y aromdticas. Basicidad. Nucleofilicidad.
Sales. Alquilacién de aminas. Acilacién. Anilidas. Reaccién de Schotten-
Baumann. Bases de Schiff. Caracterizacion de aminas: reaccién con el
acido nitroso; reaccién de Hinsberg. Oxidacion de aminas. Sustitucion en
el niclco de aminas aromdticas. Reaccion con cloruros de sulfonilo:
sulfonamidas. Sulfas.

Iminas. Diaminas. Alcanolaminas. Bases cuaternarias de amonio.

Temas 4:

Sales de diazonio. Estructura. Resonancia. Nomenclatura. Diazotacion.
Mecanismo. Reacciones de las sales de diazonio. Diazotatos. Reacciones
de descomposicién con pérdida de nitrogeno. Reacciones de Sandmeyer, de
Bart y de Gomberg. Reduccién de las sales de diazonio. Formacion de
bencinos. Reacciones de copulacion. Con aminas. Con fenoles.
Mecanismo. Transposicion diazoamino benceno a p-amino azobenceno.
Mecanismo. Colorantes azoicos.

Hidrazinas. Hidrazidas. Azoderivasdos. Diazocompuestos. Diazometano.
Tema 5:

Derivados nitrogenados del 4cido carbénico. Urea. Propiedades. Sintesis.
Resinas urea-formaldehido. Acido barbitirico, Derivados del dcido
tiocarbonico. Tiaﬁggtbmagplejos de inclusién de la urea y la tiourea.
Aminogcidog! € ughe )éés"fa{eoquimica de los g-aminodcidos. Sintesis.
Resolucio §§' am0AciEos @gtfgticos. Punto isoeléctrico. Reacciones de

.ﬁ‘"- -2—54?-4 1
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los aminodcidos. Estructura y nomenclatura de péptidos y proteinas.
Determinacion de la estructura de los péptidos. Sintesis clasica y sintesis en
fase solida de péptidos. Clasificacién y niveles de estructura de las
proteinas. Desnaturalizacién de proteinas.

Tema 6:

Derivados organometalicos. Compuestos de sodio, litio, magnesio, zinc,
cadmio, mercurio. Reactivo de Grignard., Estructura. Sintesis con el
reactivo de Grignard. Otras reacciones de compuestos organometilicos.
Reaccién de Reformatzky. Reaccion de Corey- House. Reacciones
secundarias de los reactivos organometalicos.

Disefio de sintesis organica. Sintesis en pasos miltiples. Métodos. Andlisis
retrosintético. Ejemplos.

Tema 7:

Heterociclicos. Nomengclatura. Clasificacion.

Heterociclicos pentagonales. Con un heteroatomo. Furano. Tiofeno. Pirrol.
Estabilidad. Basicidad. Reactividad. Método general de sintesis. Derivados
de interés bioldgico. Porfirinas.

Furfural. Obtencién. Reacciones. Utilizacidn.

Heterociclicos pentagonales con dos heteroatomos. Pirazol Derivados
importantes: pirazolonas Imidazol; importancia biolégica Sintesis. Tiazol.
Tema 8:

Heterociclicos hexagonales. Con un heterodtomo. Piridina y homélogos.
Sintesis. Propiedades. Comparacion entre el pirrol y la piridina. Reduecion.
Metilacién total de Hofmann. Oxido de piridinio. Acido nicotinico. Pirano,
Pironas,

Heterociclicos hexagonales con dos heterodtomos. Diazinas, Pirimidinas.
Derivados del 4cido barbitdrico.

Heterociclicos a nacleos condensados. Sistema 6-5. Benzofurano. Indol.
Purinas. Sistemas 6-6. Quinoleina e Isoquinoleina Sintesis de Skraups.
Marihuana. Vitamina E. Cumarinas. Flavonoides.

Xantonas.

Tema 9:

Nociones de métodos espectroscépicos para identificacion y determinacion
de estructuras de compuestos organicos. Introduccion a la espectroscopia
Infrarroja (IR). Vibraciones moleculares. Vibraciones activas ¢ inactivas en
el infrarrojo. Medicion del espectro. Espectroscopia infrarroja de
hidrocarburos. Absorciones caracteristicas de grupos funcionales.
Posibilidades y limitaciones de la espectroscopia infrarroja.

Tema 10:

Introduccidn a la espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN).
Teoria. Proteccién magnética por electrones. El espectrometro de RMN.
Desplazamientos quimicos, medicion, valores caracteristicos. Numero de
sefiales. Areas bajo los picos. Desdoblamiento spin-spin. Constantes de
acoplamientos. Interpretacion de espectros.

Tema 11:

Glicidos. Osas, 6sidos. Configuracién de las aldosas y cetosas.
Mutarrotacién. Reacciones de formacion de glicasidos. Estructuras
furanésicas y pirandsicas. Nomenclatura conformacional. Reacciones de
adicién. Formacién de osazonas, osonas, glicotriasoles. Sintesis de ghicidos
segiun Kiliani-Fj qAARe de enolizacién y de epimerizacion.
Oxidacion. Gl}rfc@Sa g\qp,;lc,tos %qlactosa Manosa.
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Holosidos. Diheldsidos. Determinacién de las estructuras.  Maltosa.
Celobiosa.  Lactosa.  Sacarosa. Poliholésidos. Almiddn. Estructura.
Derivados. Celulosa. Obtencion. Estructura. Derivados.

Glucbgeno.

Tema 12:

Terpenos y terpenoides. Propiedades, reactividad y sintesis. Clasificacion.
Regla del isopreno. Monoterpenos. Citral. Mentol. Pinenos. Reacciones de
ciclizacion, sintesis de iononas. Alcanfor. Diterpenos. Acido abiético y
colofonia. Vitamina A. Triterpenos. Escualeno. Lanosterol. Tetraterpenos.
Carotenoides.

Tema 13:

Esteroides. Estructura. Nomenclatura. Propiedades, reactividad y sintesis.
Estereoquimica. Esteroles. Colesterol. Colestanol. Coprostanol, Vitamina
D. Acidos biliares, Hormonas sexuales. Esteroides cardioténicos. Venenos
de escuerzos. Saponinas y sapogeninas esteroides.

Tema 14:

Alcaloides, Caracteristicas y reacciones generales. Clasificacion.
Propiedades, reactividad y sintesis. Alcaloides vinculados a la nicotina, a la
quinina, del tropano, de la bencilisoquinoleina. Morfina y derivados. Acido
lisérgico.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajos Practicos

1-Estructuras y nomenclatura de los compuestos orgénicos.

Pl: Practica de ejercitacién. Analizar las reglas de nomenclatura
recomendadas por la TUPAC (Unidn Internacional de Quimica Pura y
Aplicada). Formular y nombrar compuestos orgdnicos aplicando las reglas
de la IUPAC. Duracién 4 h y 30 min.

2-Estructuras y nomenclatura de los compuestos organicos.

P1: Prictica de ejercitacion (Aula-taller). Analizar las reglas de
nomenclatura recomendadas por la IUPAC (Unidn Internacional de
Quimica Pura y Aplicada). Formular y nombrar compuestos orgdnicos
aplicando las reglas de la IUPAC. Duracién 4 h 'y 30 min.

3~ Sintesis del dcido acetilsalicilico (aspirina).

P2: Pricticas experimentales (Laboratorio). Sintesis de aspirina a partir de
acido salicllico y anhidrido acético. Purificacién por recristalizacion y
determinacion del punto de fusion. Duracién 4 h y 30 min.

4- Obtencion del o- y p-nitrofenol y dcido picrico.

P2: Practicas experimentales (Laboratorio). Reaccién de nitracién del fenol
y separacion de los isdmeros o-nitrofenol y p-nitrofenol por destilacion por
arrastre con vapor. Sintesis, cristalizacién y purificacion de 4cido picrico,
Duracion 4 h y 30 min.

5- Diazotacién y eopulacion de la anilina.

P2: Practicas experimentales (Laboratorio). Obtencidn de una sal de
diazonio y posteriores reacciones de copulacién para la sintesis de distintos
colorantes azoicos. Ensayo de propiedades quimicas de una sal de diazonio:
hidrélisis, ete. Duracion 4 h y 30 min.

6- Preparacion y propiedades de la urea.

P2: Practicas experimentales (Laboratorio). Obtencién de urea por sintesis
de Wholer. Ensayos de las propiedades quimicas mas importante de la urea:
hidrélisis en medio basigo y 4cido, reacciones con écido nitrico y dcido
nitroso, obtencLel@,&\ﬁ‘iérq) reconocimiento, obtencién de resina de urea-

formaldehido /f\l(ﬁn %h ftl(? min.

7- Obten(:lén?ﬂe ﬁf(g um@ de{y@dos
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P2: Précticas experimentales (Laboratorio). Preparacidén de furfural a partir
de marlo de maiz o salvado, por hidrélisis en medio 4cido . Reacciones de
caracterizacién y reconocimiento. Duracidn 4 h y 30 min.

8- Ghicidos (monosaciridos, disacridos y polisacdridos).

P2: Practicas experimentales (Laboratorio). Determinacién de
propiedades quimicas de glucosa y sacarosa: caracter reductor y ensayos
con reactivos de Fehling y Tollens. Polisacdridos. Hidrélisis acida del
almidén. Ensayo de yodo con almidén. Duracion 4 h y 30 min.

9- Terpenoides:

P2: Practicas experimentales (Laboratorio). Extraccion del aceite esencial
del Lemongrass (Cymbopogon citratus), el aceite de Palo santo
(Cymbopogon citratus), a través de una cohobacién, Determinacion de
propiedades fisicas y quimicas de ambos aceites esenciales. Duraciéon 4 h y
30 min,

10- Sintesis Orginica.

P1: Practica de gjercitacién. Resolucién de problemas de sintesis organica
y andlisis retrosintético. Duracién 4 h y 30 min.
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