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Presidencia Roque Saenz Pefia, 14 de noviembre de 2024
RESOLUCION N° 215/2024 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2024-04831 sobre aprobacién del Programa de la asignatura

Quimica Analitica I de la carrera: Farmacia, iniciado por el Director de Carrera Dra. Farm. Leonor
LOPEZ TEVEZ; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 12 QUIMICA ANALITICA I se dicta en el 3° afio ler.
cuatrimestre y corresponde al Area de Formacién Basica de la Carrera de Farmacia de la
Modalidad Pedagogica Presencial;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de estudios de la Carrera, Resolucion N°417/2023-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera, aprobado por Resolucion N°418/2023-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos, y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados,
contemplan las Practicas de Gabinete de resolucion de problemas rutinarios (P1) y las Practicas
Experimentales (P2), conforme a las recomendaciones de las modalidades de la Formacion
Practica para asignaturas del Area de Formacién Basica, establecidas en el Anexo 1l de la
Resolucion -2021-1561-APN-ME- Estandares para la Acreditacion de la Carrera de Farmacia;

Que la docente responsable de la asignatura propone la Modalidad de
Aprobacion mediante Examenes Parciales (Promocional) segun lo establece el Articulo 33° del
Punto 3.5 — Capitulo 3: Aprobacion mediante Examenes Parciales (PROMOCIONAL) de la
Resolucion N°080/12- C.S. - Reglamento Académico de Alumnos. Esta propuesta es avalada por
la Directora de Carrera;

Que la forma de evaluacion se adecua a la reglamentacion vigente y la
bibliografia propuesta es actualizada;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

Drrectora
Dpto. de Cs. Basicas ¥y Aplicaii.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
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12 - QUIMICA ANALITICA |
Plan de Estudios Resolucion N°417/2023-C.S.

Carga Horaria: 90 horas
Tedricas: 40 horas
Practicas: 50 horas

Programa vigente desde: 2024

Carrera Afo Cuatrimestre
FARMACIA 3° Primero
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Fisicoquimica
Regularizadas Aprobadas Aprobadas Quimica Analitica Il
Farmacotecnia |
Quimica Quimica Quimica Organica Ii Quimica Medicinal
Organica Il Organica | Bioestadistica
Bioestadistica

DOCENTES:

Prof. Adjunta: Farm. Rosa Magdalena Osicka
lefes de Trabajos Précticos:

Dra. Farm. Cristina Pérez Zamora.

Ing. Noelia Varela.

FUNDAMENTACION:

La gquimica analitica, con las técnicas actualizadas, usando quimiometria y
validacién de procesos quimicos, contribuye a la formacién de los futuros
profesionales.

Realizar ensayos quimicos de muestras y procesos quimicos segun las
normasy procedimientos establecidos y aplicables en cada tipo de analisis,
es competencia de los futuros farmacéuticos y contribuye a la formacién
del técnico quimico (titulo intermedio).

La quimica analitica esta intimamente asociada a la farmacia, entre otras
ciencias naturales y de la salud, razén por la cual se la considera primordial
como disciplina integradora de los contenidos de asignaturas previas,
cuyos saberes se recuperan, y ademas, se contindan empleando en el ciclo
profesional.

OBIJETIVOS:

Objetivos Generales:

- Adquirir los conocimientos analiticos especificos que contribuyan a una
formacion quimigag@zggia?épara aplicarlos a la resolucién de situaciones
concretas en g}rci i

ro%f‘q al.
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- Desarrollar habitos y actitudes del analista quimico, tendientes al logro
de una conciencia critica.

- Valorar el trabajo cooperativo y solidario en la construccién del
conocimiento.

- Valorar el papel de la investigacion cientifica tanto en su potencialidad
para el desarrollo del conocimiento cientifico, asi como en su importancia
para el desarrollo econdmico y social.

Objetivos Especificos:

Que el alumno logre:

- Identificar los pasos del método analitico.

- Desarrollar una adecuada habilidad manual en el trabajo de laboratorio.
- Utilizar el razonamiento y andlisis estadistico para la interpretacién de los
datos analiticos.

- Utilizar un vocabulario especifico que facilite el proceso de la
comunicacion.

- Recopilar informacidn adecuada y actualizada para poder aplicarla en la
resolucién de un problema analitico en forma rapida y concreta.

CONTENIDOS MiNIMOS:

Especies quimicas y equilibrios en solucién. Métodos separativos de la
quimica analitica. Caracteristicas, identificacién y cuantificacion de
Cationes y Aniones de interés bioquimico-farmacéutico. Preparacién de
muestras analiticas. Microandlisis y analisis de trazas. Andlisis gravimétrico
y titrimétrico. Validacién e interpretacién de datos.

METODOS PEDAGOGICOS:

Clases teodricas: La metodologia elegida hard participe al alumno del
proceso de enseflanza—aprendizaje, asignandole una cuota muy
importante de responsabilidad en su formacion. Las clases tedricas se
destinaran a brindar informacién y a jerarquizar, ordenar, completar y
discutir la misma, para aplicarla a la resolucién de cuestiones concretas. Se
buscard que la informacién fluya en forma bidireccional.

Para cada tema el estudiante dispone de la bibliografia tentativa (no
limitante) que se anticipara convenientemente segln una cronologia
planificada. Los encuentros se organizan con soporte audiovisual que luego
el estudiante emplea como guia en la construccion del aprendizaje.
Algunos temas incluyen la busqueda bibliogréfica orientada que pretende
no solo el acceso a informacidn calificada sino también la participacidn
activa del alumno, ya que el desarrollo de la clase se organiza mediante la
técnica expositiva~interrogativa. Ademds, se propone la participacién de
las/os alumnas/os en tareas de indagacién cientifica relacionando el
contenido conceptual con cuestiones de la vida cotidiana o temas de
actualidad.

Gabinete de resolucion de problemas rutinarios (P1): El alumno adquirira
cierta practica en la aplicacion tedrica, formal de los principios quimicos
para la resolucion de los problemas analiticos propuestos por los
profesores. Por lo tanto, este ambito promueve la integracién de la teoria
en la aplicacion r?é/ctig'gim,s conocimientos, desarrollando la capacidad
de reflexién en g@g’y f&méﬁi{@pdo la participacién activa. Esta actividad
consta de una’!&ﬁ"a dﬁéﬂ%lem@iv\de aplicacion que complementara los
trabajos de fldboratdrix "
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necesarios para la ejecucion de la experiencia. Por eso, este tipo de trabajo
practico se realiza en aula, previo al laboratorio del tema correspondiente.
Formacién experimental en laboratorio (P2): en el laboratorio se
desarrollaran experiencias de aplicacién analitica de la informacién y los
conocimientos tedricos aprendidos. Mediante los trabajos practicos
experimentales los estudiantes fortaleceran habilidades relacionadas con
el buen uso de los materiales de laboratorio. También se valora el trabajo
en equipo, cooperativo y solidario. Se pretende que los mismos desarrollen
competencias relacionadas a la aplicacion del método cientifico. En cada
trabajo experimental el alumno aplicara las técnicas operatorias y normas
de trabajo referida a los procedimientos de seguridad.

METODOS DE EVALUACION:

Se realizard una evaluacién sobre la base de evidencias registradas como
parte de un sistema de evaluacién que contemplard, ademas de la
evaluacién diagndstica, la evaluaciéon sumativa. Se otorgara especial
interés a la evaluacion formativa y a la retroalimentacién como
herramientas indispensables del proceso educativo.
Evaluacion Formativa:
El registro de los procesos, sistematizaciones y organizaciones ocurridos
durante la apropiacién del conocimiento de los alumnos en los trabajos
practicos, se realizard mediante el empleo de distintos instrumentos de
evaluacién. Se realiza el seguimiento con cuadernos de laboratorio a
modo de bitacora.
Evaluacion Sumativa:
Consistira en 3 pruebas parciales.
Modalidad de Aprobacion mediante Examenes Parciales (Promocional)
seglin lo establece el Articulo 33° del Punto 3.5 Capitulo 3: Aprobacidn
mediante Examenes Parciales (PROMOCIONAL) de la Resolucion
N°080/12-C.S.-Reglamento Académico de Alumnos.
- Aprobacién de examenes parciales: Aprobar como minimo tres (3)
examenes parciales, obligatorios, escritos que versardn sobre temas
tratados en las clases tedricas y practicas.
- Asistencia a Trabajos Practicos y Clases de Teoria: 80% de asistencia como
minimo.
- Aprobacién de Trabajos Practicos: Aprobar el 100% de los Trabajos
Practicos.
- Calificacién Promedio: Calificacién promedio minima de ocho (8) puntos,
no debiendo registrar en ningtin parcial una nota inferior a seis (6).
- Régimen de Correlatividades: El alumno deberd ajustarse al Régimen de
Correlatividades del Plan de Estudios vigente en la parte que corresponde:
“Para rendir”, condicidon que debe cumplirse al menos cuarenta y ocho
horas (48) antes del cierre de las actividades académicas correspondientes
a la cétedra.
- Clausulas especiales: El alumno que no se ajusta a este Régimen, tendra
derecho, si cumple con los requisitos de alumno regular (75% de
asistencia, 100% de T: jos Practicos y examenes parciales aprobados), a
rendir como al%a@ egula F.J%eagamen final de la asignatura.
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PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Concepto y definicion de la quimica analitica. Sus objetivos,
importancia y relacidn con otras disciplinas. Quimica Analitica cualitativa y
cuantitativa. El proceso analitico. Conceptos bdsicos. Escalas de trabajo.
Microanilisis y analisis de trazas. Introduccion a las reacciones en quimica
analitica: propiedades. Clasificacion.  Sensibilidad,  selectividad,
especificidad. Interferencias y formas de eliminarlas. Reactivos analiticos:
clasificacién segin grado de pureza. Patrones Primarios y secundarios.
Preparacién. Materiales de Referencia.

Operaciones previas al andlisis: Operaciones basicas en el laboratorio
analitico. Muestreo. Toma de muestra. Preparacién de muestras
analiticas: reduccién del tamafio y cantidad de particula; disolucién de la
muestra; disgregacién, mineralizacion de la materia organica: via seca, via
himeda, Concentracién de la muestra.

UNIDAD 2: Expresion de los resultados y tratamiento analitico de los datos.
Tipos de Errores: Errores sistematicos y aleatorios. Errores absolutos y
relativos. Exactitud y Precisién. Tratamiento estadistico de muestras
finitas. Limites de confianza. Comprobacidon de hipétesis. Pruebas de
significancia. Manejo de datos dudosos. Estandarizacién y calibracién.
Validacidn e interpretacion de datos. Diagramas de control.

UNIDAD 3: Especies quimicas y equilibrios en solucion. Equilibrio quimico
en solucidn acuosa. Ley de accidn de masas (LAM). Factores que afectan el
equilibrio. Expresiones de las diferentes constantes de equilibrio. Método
sistematico para el calculo de la constante de equilibrio. Balance de masa,
balance de carga, condicion protdénica. Actividad. Coeficiente de actividad.
Fuerza idnica. Concepto termodinamico del equilibrio quimico.

SEGUNDA PARTE: CUANTITATIVA: Métodos Quimicos de Medicion.
UNIDAD 4: Equilibrio dcido-Base en disoluciones acuosas: Fuerza de acidos
y bases. Calculo de la concentracién de iones hidrégeno en el equilibrio de
distintos sistemas: acidos y bases fuertes y débiles; mono y polipréticos.
Mezclas de acidos y/o bases. Hidrdlisis de sales, su constante y grados.
Ecuacion cuadratica y sus simplificaciones. Soluciones reguladoras.
Capacidad reguladora. Andlisis titrimétrico.

Volumetria acido-base: Condiciones de la reaccion. Factibilidad de las
titulaciones acido-base. Curvas de neutralizacion de acidos y bases fuertes

y débiles; mono y poliprético. Deteccién del punto final. Indicadores acido-
base. Criterio de seleccidén. Preparacidn y conservacion de los reactivos
valorantes. Errores en la titulacion. Aplicaciones: Preparacion vy
normalizacién de soluciones de acidos y bases comunes y su aplicacion
para el anadlisis de muestras diversas.

Volumetria acido-base en disolventes no-acuosos: Conceptos generales.
Constante de autoprotdlisis. Disolventes.

UNIDAD 5: Equilibrio de formacidon de complejos: Fundamentos generales.
Constante de formacién y de inestabilidad. Factores que modifican la
estabilidad: dilucion, concentracién del ligante, fuerza idnica y pH.
Volumetria por formacién de complejos: Requerimientos de las
titulaciones por for on de complejos. Deteccién del punto final.
Titulaciones co é\?s[odiﬁa el 4cido etiléndiaminotetraacético. Curvas
de valoracié kpcdlcasﬁ@’ff% mg rémicos: su eleccidn. Factibilidad de las

'::'
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titulaciones quelatométricas. Otros agentes quelantes. Errores en las
valoraciones complexométricas. Aplicaciones: determinacién de dureza en
aguas.

UNIDAD 6: Equilibrio de Oxidacién - Reduccién: Fundamentos generales.
Potencial de electrodo. Celdas. Galvanicas. Convenciones IUPAC. La
Ecuacién de Nerst. Factores que afectan los potenciales redox:
concentracidn, pH, formacién de complejos y precipitados. Calculo de la
Constante de equilibrio. Potencial Normal y Formal.

Volumetria Redox: Curvas de valoracion. Diferentes casos. Factibilidad de
las titulaciones Redox. Potencial en el punto de equivalencia. Indicadores
Redox. Agentes Oxidantes y Reductores de interés analitico. Aplicaciones:
Preparacién y normalizacién de soluciones de oxidantes y reductores
comunes para el analisis de muestras de diferentes origenes.

UNIDAD 7: Equilibrio Heterogéneo: Equilibrio de solubilidad. Constante
del Producto de solubilidad {Kps) y solubilidad. Relacién entre solubilidad,
producto de solubilidad y concentracién. Factores que afectan la
solubilidad: efecto homo y heteroiénico, pH, formacién de complejos,
procesos redox, hidrdlisis. Precipitacion fraccionada

Volumetria por precipitacién: Curvas de valoracién y factores que la
afectan. Factibilidad de las titulaciones por precipitacién. Argentimetria.
Clasificacién segun el indicador utilizado para detectar el punto final:
Método de Mhor, Volhard y Fajans. Aplicaciones: Determinacién de
cloruros en muestras de diverso origen.

UNIDAD 8:

Analisis Gravimétrico: Concepto y clasificacidn. Requisitos que debe
satisfacer un precipitado. Formacién y evolucién de los precipitados.
Distintos tipos de precipitados: cristalinos, amorfos, coloidales.
Caracteristicas y propiedades. Factores a regular para obtener un
precipitado adecuado. Mecanismos de impurificacién: coprecipitacion y
post- precipitacién. Purificacion y lavado de los precipitados. Operaciones
comunes de la Gravimetria por precipitacién. Gravimetria por
volatilizacién. Célculos gravimétricos. Factor gravimétrico. Comparacién
con las técnicas volumétricas. Aplicaciones: Determinaciones
gravimétricas comunes. Precipitantes inorganicos y organicos mas usados.
TERCERA PARTE: CUALITATIVA CLASICA.

UNIDAD 9: Métodos Separativos en quimica analitica: Métodos
separativos de la quimica analitica. Extraccién con solventes. Ley de
distribucién. Coeficiente de reparto. Etapas del proceso de extraccion.
Aplicaciones. Cromatografia: Fundamentos generales. Tipos de
cromatografia. Principios generales para la cromatografia en papel, en
capa deigada y en columna. Aplicaciones. Separaciones por intercambio
iénico: intercambiadores aniénicos y catiénicos. Capacidad y selectividad
de una resina. Aplicaciones analiticas.

UNIDAD 10: Quimica analitica de los cationes:_ Caracteristicas,
identificacién y cuantificacién de Cationes de interés bioquimico-
farmacéutico. Ca;,ctea@cndo Propiedades éxido. Propiedades oxido-
reductoras. | f(@%l‘d’égpli Clasificacién analitica de los cationes:
Marcha del %@ﬁdr@‘&“‘”’@;up g-ixn I, IV y V. Cationes que integran cada
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grupo. Reactivo de grupo, medio, equilibrios quimiéos intervinientes.
Fundamento de la separacion sistematica y de las reacciones para la
identificacion de cada uno de ellos.

UNIDAD 11: Quimica analitica de los aniones: Caracteristicas,
identificacion y cuantificacién de Aniones de interés bioquimico-
farmacéutico. Caracter basico. Propiedades 6xidos- reductoras. Influencia
del pH. Ensayos previos. Preparacion de la muestra de aniones.
Clasificacion analitica de los aniones: Grupos I, Il y lIl. Aniones que integran
cada grupo. Reactivo de grupo, medio, equilibrios quimicos intervinientes.
Fundamento de la separacion sistematica y de las reacciones para la
identificacién de cada uno de ellos.

Practicos de LABORATORIO (P2-3h duracion cada uno)

PROGRAMA ANALITICO DE Trabajo Practico de laboratorio N° 1: Preparacion y estandarizacién de
TRABAJOS PRACTICOS: acido sulfurico y validacidn por porcentaje de recuperacion.

A Trabajo Practico de laboratorio N° 2: Validacion por Porcentaje de
Recupero y adiciones estandar sucesivas. Muestras de agua con
carbonato.

Trabajo Préctico de laboratorio N° 3: Determinacién de Carbonato y
bicarbonato en una muestra de agua.

Trabajo Practico de laboratorio N° 4: Determinacién de Dureza total en
agua. Muestras de agua de pozo.

Trabajo Practico de laboratorio N° 5: Determinacién de Materia orgdnica
por Permanganimetria en una muestra de agua. Determinacion de
vitamina C (acido ascérbico) en sobres de Bayaspirina.

Trabajo Practico de laboratorio N° 6: Determinacion de Cloruro en
muestras de agua. Muestras de suero fisioldgico.

Trabajo Practico de laboratorio N° 7: Determinacion de sulfato en agua por
gravimetria. Muestras de agua con alto contenido de sulfatos.

Trabajo Practico de laboratorio N° 8: Realizacion de métodos de
separaciones analiticas por extraccién con soxhlet. Cromatografia en papel
y capa delgada. Muestras vegetales Aloe vera y espinacas y muestras de
tinta.

Trabajo Practico de laboratorio N° 9: Cationes, separacidn de los cationes
del grupo 1. Muestra de grupo 1 de cationes.

Trabajo Practico de laboratorio N° 10: Aniones. Ensayos Previos.
Identificacién de Grupos. Muestra de aniones. Ensayos redox.

Trabajo Practico de laboratorio N° 11: Determinacién de acido ascdrbico
en muestras reales. Jugos naturales y en polvo. Aprendizaje basado en
proyecto.

Trabajos Practicos de GABINETES: (P1)

Trabajo Practico de gabinete N° 1: serie de problemas. Cifras significativas
y soluciones. (2 h)

Trabajo Practico de gabinete N° 2: serie de problemas. Expresién y
Tratamiento de los datos en quimica analitica. (2 h)

Trabajo Practico de gabinete N° 3: serie de problemas. Validacion de

procesos de T%tg?gm;
’/6)\ N
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Trabajo Préctico de gabinete N° 4: serie de problemas. pH, hidrdlisis y
soluciones amortiguadoras Célculos volumétricos: volumetria acido base.
(2h)

Trabajo Practico de gabinete N° 5: serie de problemas. Volumetria de
complejacién. y precipitacion. (3 h)

Trabajo Practico de gabinete N° 6: serie de problemas. Calculos
volumétricos: volumetria redox. (2h)

Trabajo Practico de gabinete N° 7: serie de problemas. KPS, producto de
solubilidad y precipitacién fraccionada. (2h)

Trabajo Practico de gabinete N° 8: serie de problemas. Calculos
gravimétricos. Factor gravimétrico. {2h)
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Dra. Nora B, Okutik
Directora
Dpto.de Cs. Basicas y Aplis
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