UNCAUS | DCBA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
NACIONAL DEL DE CIENCIAS
CHACO AUSTRAL BASICAS ¥ APLICADAS

///Res. N° 223/2024-DCByA.

Presidencia Roque Saenz Pefia, 14 de noviembre de 2024
RESOLUCION N° 223/2024 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2024-05038 sobre Aprobacién del Programa de. la asignatura

Quimica Analitica II de la carrera: Farmacia, iniciado por el Director de Carrera Dra. Farm.
Leonor LOPEZ TEVEZ; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 16 QUIMICA ANALITICA 1I se dicta en el 3° afio
2do. cuatrimestre y corresponde al Area de Formacion Basica de la Carrera de Farmacia de la
Modalidad Pedagogica Presencial;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de estudios de la Carrera, Resolucion N°417/2023-C.S;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera, aprobado por Resolucion N°418/2023-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagogicos y de evaluacion propuestos, y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados,
contemplan las Practicas de Gabinete de resolucion de problemas (P1) y las Practicas
Experimentales de laboratorio (P2), conforme a las recomendaciones de las modalidades de la
Formacion Préctica para asignaturas del Area de Formacion Basica, establecidas en el Anexo IlI
de la Resolucién -2021-1561-APN-ME- Estandares para la Acreditacion de la Carrera de
Farmacia;

Que la forma de evaluacion se adecua a la reglamentacion vigente y la
bibliografia propuesta es actualizada;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Quimica Analitica II de la carrera de
Farmacia, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese....
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Dra. Nora B. Okuyfix
Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Apliadics
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ANEXO
PROGRAMA DE ASIGNATURA
UNCAUS 16 - QUIMICA ANALITICA 11
UNIVERSIDAD Plan de Estudios Resolucion N°417/2023-C.S.
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL
Carga Horaria: 90 horas Programa vigente desde: 2024
Teoricas: 45 horas
Préacticas: 45 horas
Carrera Afio Cuatrimestre
FARMACIA Tercero Segundo
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizadas Aprobadas Aprobadas Farmacognosia
Quimica Quimica Medicinal
Analitica I Qulml?a Quimica Analitica [ Farmacotecnia II
Organica I

Profesor Titular: Dr. Ing. Ariel MICHALUK.
DOCENTES: Jefas Trabajos Practicos:

Dra. Farm. Gabriela VALENZUELA.
Dra. Farm. Ariadna SORO.

En la formacion de grado del profesional farmacéutico, la asignatura
Quimica Analitica I brinda los conocimientos necesarios sobre el analisis
quimico instrumental asi como también promueve el desarrollo de destrezas
FUNDAMENTACION: en el manejo de distintas técnicas analiticas de laboratorio necesarias para
ser utilizadas luego en su desempefio profesional para la interpretacion de
resultados provenientes de bibliografia especifica y/o realizacion de técnicas
quimicas aplicadas a las industrias con base quimica.

Objetivo General:

Adquirir conocimiento y destreza en el campo de la Quimica Analitica

Instrumental que le permitira obtener informacion cualitativa y cuantitativa

de una muestra problema.

Objetivos especificos:

OBJETIVOS: - Interpretar los conceptos tedricos sobre los fendmenos involucrados en
las diferentes técnicas utilizadas en la practica del analisis instrumental.

- Aplicar una vision critica para la eleccion de las metodologias
instrumentales a emplgar.

- Desarrollar pa@?daﬂés@n el uso de instrumentos como herramienta de
trabajo p %&bbt@wb m}brmacxon cualitativa y cuantitativa de una
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- Aplicar capacidad de comprension del uso de equipos con tecnologias
novedosas basadas en fundamentos tedricos ya existentes.

- Aplicar el autoaprendizaje por medio de problemas que conduzcan a
realizar consultas en bibliografia actualizada disponible en las
bibliotecas electrénicas.

CONTENIDOS MINIMOS:

Anélisis instrumental y metodologias de aplicacién bioquimico-
farmacéutica: espectrofotometria de absorcion y de emision, ultravioleta,
visible, infrarrojo; espectrometria de masa; resonancia magnética nuclear.
Cromatografia liquida y gaseosa. Electroforesis Capilar. Potenciometria.
Polarografia. Métodos térmicos de analisis. Calibracion del instrumental,
desarrollo y validaciéon de métodos analiticos.

METODOS PEDAGOGICOS:

La actividad curricular se lleva a cabo a través del desarrollo de: clases
tedricas expositivas y verbales, clases practicas tanto de laboratorio como de
gabinete.

Las clases tedricas se llevan a cabo con la finalidad de ensefiar los
contenidos del programa analitico, para lo cual se utilizan métodos
expositivos y verbales, siguiendo un orden l6gico para la comprension de
los temas desarrollados, donde se promueve la participacion de los alumnos
despertando asi la motivacién en ellos.

Las clases prdcticas se llevan a cabo con la finalidad de ensefiar la aplicacién
practica de los contenidos adquiridos, logrando por un lado afianzar en el
alumno los conceptos tedricos de la asignatura, como asi también el
desarrollo de destrezas en las tareas de laboratorio.

Los trabajos prdcticos se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

- Trabajos prdcticos de formacion experimental en el laboratorio (P2),
constan de una guia provista de un objetivo, introduccién teérica, un detalle
del procedimiento a seguir y un cuestionario donde se indaga sobre los
resultados obtenidos en la clase. De esta manera, el alumno podra realizar la
adquisicion de datos y procesamiento de éstos para arribar a resultados.
Antes de finalizar la préctica, la catedra propondra una discusién acerca de
los resultados obtenidos con la finalidad de extraer conclusiones y proponer
generalizaciones. Por ultimo, el alumno debe realizar un informe de cada
trabajo de laboratorio, el cual es evaluado por la catedra y, una vez aprobado,
pasa a formar parte de la carpeta de informes de trabajos practicos.

- Trabajos prdcticos de gabinete (P1) en los cuales al alumno se le plantean
situaciones o problemas con objetivos claros cuya resolucién abarca tanto
conocimientos tedricos adquiridos durante el dictado de la asignatura, como
conocimientos y habilidades previas adquiridas durante el cursado de su
carrera. La catedra guiara al alumno en todo momento de forma tal que éste
arribe a la resolucién del problema.

- Seminario de integracién de contenidos tedricos-prdcticos (P3): Con la
finalidad de propiciar habilidades en los alumnos para la comunicacién oral
y escrita, asi como también la de inducir al alumno a la actualizacion
continua, la catedra formaré grupos de alumnos y asignara temas especificos
de la asignatura para que los mismos realicen un trabajo de integracion
tedrico-practica, para lo cual el alumno deberd consultar bibliografia

disponible tanto en bibliofecas.fisicas como virtuales.
LAF

METODOS DE
EVALUACION:
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xf’@&i’lgkrizaci()n de la asignatura debera
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b) Aprobar el 100% de los trabajos practicos.
c) Aprobar los exdmenes parciales.
La aprobacién de la asignatura es por medio de un examen final.

Se aplica la normativa vigente.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

UNIDAD 1

Introduccién al analisis instrumental y metodologias de aplicacion
bioquimico-farmacéutica. Componentes bésicos de un canal de medicion
analitica. Seleccion del método mds ventajoso. Calibracion del instrumental,
desarrollo y validacién de métodos analiticos aplicados al anlisis cualitativo
y cuantitativo. Evaluacién e Interpretacion de los datos analiticos.
UNIDAD 2

Fundamentos de espectrofotometria de absorcién y de emision. Radiacion
electromagnética. Clasificacion. Propiedades. Interaccion con la materia.
Absorcién y emision de la radiacion. Ley de Lambert-Beer. Limitaciones de
la ley e interferencias.

UNIDAD 3

Espectrofotometria de  Absorcion ~ Molecular Visible-ultravioleta.
Instrumentacion y componentes (fuentes de radiacion, selectores de longitud
de onda, detectores, dispositivos de lectura). Espectrofotémetro de simple y
doble haz. Analisis e interpretacion de espectros de absorcién molecular.
Analisis de mezclas. Titulaciones espectrofotométricas. Aplicaciones de
interés farmacéutico.

UNIDAD 4

Espectrofotometria de fluorescencia y fosforescencia: fundamentos.
Variables. Espectros de emision y de excitacion. Instrumentacion 'y
componentes. Aplicaciones. Quimioluminiscencia: fundamentos. Medicion.
Aplicaciones de interés farmacéutico.

UNIDAD 5

Espectrofotometria de Absorcion y Emision Atémica: fundamentos.
Instrumentacion y componentes (Fuentes de radiacion, Atomizadores, etc.).
Interferencias espectrales y de radiacion. Espectrofotometria de emision con
fuentes de plasma, con fuente de arco y chispa. Fotometria de llama.
Comparacién entre la espectrofotometria de Absorcién y Emision Atémica.
Aplicaciones de interés farmacéutico.

UNIDAD 6

Espectrofotometria de Infrarrojo. Instrumentacion y componentes.
Manipulacién de las muestras (solida, liquida, gaseosa). Correlacion de los
espectros IR con la estructura molecular. Aplicaciones en analisis cualitativo
y cuantitativo. Espectroscopia en el infrarrojo medio (MIR), infrarrojo
cercano (NIR) e infrarrojo lejano. Espectrofotometria por reflexion.
Aplicaciones de interés farmacéutico.

UNIDAD 7

Resonancia Magnética Nuclear: fundamentos. Espectros de onda continua.
Espectros pulsados con transformada de Fourier. Espectros y estructuras
moleculares. Discusién de espectros multinucleares de interés en farmacia.
RMN cualitativa. RMN en estado solido. Aplicaciones de interés
farmacéutico.

UNIDADS - "AL jy

Espectrome ajéf o :@ﬁﬁ;limentos. Instrumentacién y componentes

A

(fuentes defiogles, 4l YizadoreSide masas, etc.). Identificacion de compuestos




UNCAUS | DCBA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
NACIONAL DEL DE CIENCIAS

///Res. N° 223/2024-DCByA.

CHACC AUSTRAL BASICAS Y APLICADAS

puros. Determinacién de masas exactas y formulas moleculares. Relacion
entre el espectro de masa y la estructura de la molécula. Anélisis de mezclas
por métodos espectrales de masas acoplados. Aplicaciones de interés
farmacéutico.

UNIDAD 9

Cromatografia gaseosa. Clasificacién. Ecuaciones fundamentales de
modelado. Instrumentacién y componentes (inyectores, columnas,
detectores, etc.). Analisis e Interpretacion de cromatogramas. Aplicaciones
de interés farmacéutico.

UNIDAD 10

Cromatografia liquida. Cromatografia liquida de alta resolucion.
Clasificacion (Reparto, Adsorcion, Iénica, exclusién por tamafio, fluidos
supercriticos). Instrumentacion y componentes. Optimizacién de las
condiciones cromatograficas (variables). Fases estacionarias y solventes.
Analisis e Interpretacién de cromatogramas. Aplicaciones de interés
farmacéutico.

UNIDAD 11

Electroforesis Capilar. Fundamentos. Instrumentacion y componentes.
Introduccion de muestras. Tipos de electroforesis: electroforesis capilar en
zonas (CZE), electroforesis micelar electrocinética (MEKC), electroforesis
capilar en gel (CGE), isoelectroenfoque capilar (CIEF), isotacoforesis
capilar (CITP). Andlisis e interpretacion de electroforegramas. Aplicaciones
de interés farmacéutico.

UNIDAD 12

Meétodos electroanaliticos. Clasificacion. Celdas electroquimicas. Potencial
de celda. Potencial de electrodo. Métodos potenciométricos. Electrodos de
referencia. Electrodos indicadores metalicos. Electrodos indicadores de
membrana. Sistemas selectivos a las moléculas. Instrumentacion.
Potenciometria directa. Valoraciones potenciométricas. Aplicaciones de
interés farmacéutico.

UNIDAD 13

Métodos electrogravimétricos y columbimétricos: Relacion intensidad-
potencial durante la electrolisis. Instrumentacion. Valoraciones
amperostaticas. Aplicaciones. Voltamperometria: celda polarografica,
electrodo de gota de mercurio. Interpretacion de las ondas polarograficas.
Ecuaciones.  Polarografia.  Instrumentacion.  Aplicaciones  cuali-
cuantitativas. Valoraciones amperométricas. Aplicaciones de interés
farmacéutico.

UNIDAD 14

Métodos térmicos de analisis. Termogravimétrico. Anélisis Térmico
Diferencial. Calorimetria de Barrido Diferencial. Andlisis Microtérmico.
Instrumentacién y componentes de los métodos térmicos. Aplicaciones de
interés farmacéutico.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Prdctico N° 1 — Laboratorio:

Determinacion de especies quimicas por espectroscopia visible. (4 h) En este
espacio los alumnos llevarn a cabo la determinacion cualitativa y
cuantitativa de una especie quimica (Ej. cobre) utilizando espectrofotometria
de absorcion en la region visible del espectro electromagnético.

Trabajo Prdcticp- —Laboratorio:

Deterr{ﬁnaci’ RN gx”:g}gm@a“ tes en una mezcla farmacéutica por

espectrosco é&;‘"U D). En})é{e espacio los alumnos llevarén a cabo la
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determinacion cualitativa y cuantitativa de especies quimicas que forman
parte de una mezcla farmacéutica por medio de espectrofotometria de
absorcion en la region ultravioleta del espectro electromagnético.

Trabajo Practico N° 3 — Laboratorio:

Espectroscopia de fluorescencia. (4 h) En este espacio los alumnos llevaran
a cabo la determinacion cualitativa y cuantitativa de una especie quimica de
interés farmacéutico (Ej. Triptofano) que posee la propiedad de emitir
fluorescencia; la determinacion serd realizada por medio del
espectrofluorémetro.

Trabajo Prdctico N° 4 — Laboratorio:

Determinacion de especies quimicas por fotometria de llama. (4 h) En este
espacio los alumnos llevaran a cabo la determinacién cualitativa y
cuantitativa de especies quimicas que poseen la capacidad de emitir
radiacion visible por medio del método de fotometria de llama.

Trabajo Prdctico N° 5 — Gabinete:

Espectrofotometria Infrarrojo. (4 h) En este espacio los alumnos deberan
resolver una serie de problemas rutinarios de espectrofotometria infrarrojo,
valiéndose de los conceptos adquiridos por medio de la teoria.

Trabajo Prdctico N° 6 — Gabinete:

Resonancia Magnética Nuclear. Espectrometria de masa. (4 h). En este
espacio los alumnos deberan resolver una serie de problemas rutinarios de
Resonancia Magnética Nuclear, valiéndose de los conceptos adquiridos por
medio de la teoria.

Trabajo Prdctico N° 7 — Laboratorio:

Identificacién de analitos de interés farmacéuticos por cromatografia
liquida. (4 h). En este espacio los alumnos llevaran a cabo la determinacion
cualitativa y cuantitativa de especies quimicas que forman parte de una
mezcla compleja por medio de cromatografia liquida.

Trabajo Prdctico N° 8 — Gabinete:

Cromatografia Gaseosa. (4 h). En este espacio los alumnos deberan resolver
una serie de problemas rutinarios de Cromatografia Gaseosa, valiéndose de
los conceptos adquiridos por medio de la teoria.

Trabajo Prdctico N° 9 — Laboratorio:

Separacion de macromoléculas por medio de electroforesis. (4 h). En este
espacio los alumnos llevaran a cabo la determinacién cualitativa y
cuantitativa de especies quimicas que forman parte de una mezcla compleja
por medio de electroforesis.

Trabajo Prdctico N° 10 — Gabinete:

Electroquimica. (3 h). En este espacio los alumnos deberan resolver una
serie de problemas rutinarios de Electroquimica, valiéndose de los conceptos
adquiridos por medio de la teoria.

Trabajo Prdctico N° 11 — Laboratorio:

Determinacion de Ia eficacia de comprimidos antidcidos por potenciometria.
(4h). En este espacio los alumnos llevaran a cabo una titulacion
potenciométrica para determinar la eficacia de antiacidos.

Trabajo Prdctico N° 12 — Seminario de integracion de contenidos tedricos-
prdcticos de Quimica Analitica Instrumental. (2 h).

En este espacio los alumnos presentaran en formato escrito y oral, los
resultados de una ig‘}{ﬁsti-gagi\(’m bibliografica sobre una tematica especifica,
previamente prgg@}@%@a@g&}a céted'ra. Pa exposicion oral seguira la
modalidad seag{ rio;g@i% foﬁr{p‘:a\orgamzatlva del proceso de ensefianza-

aprendizaje. ;P?“) 0s | o! &pre@égmente se les entregara la informacion
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correspondiente a los integrantes de los grupos formados, asi como los temas
especificos a investigar, ambos propuestos por la catedra.

BIBLIOGRAFIA:

Bender Gary T. (1992). Métodos instrumentales de andlisis en quimica
clinica. Ed. Acribia SA. (Unidades 2 a 13)

Harris D. C. (2007). Andlisis quimico cuantitativo (3ra. edicion). Ed.
Reverte SA. (Unidades 2 a 13)

Harvey D. (2002). Quimica Analitica Moderna. Ed. McGrawHill. (Unidades
2al3)

Mikkelsen S. R. y Cortén E. (2011). Quimica Bioanalitica. Métodos y teoria
analitica para el laboratorio de biologia molecular, farmaciay bioquimica
(Ira. edicion). (Unidad 4, 8-11 y 13)

Ministerio de Salud de la Nacién; Secretaria de Politicas, Regulacion e
Institutos. Farmacopea Argentina (7ma. edicion).
(https://www.argentina.,czob.ar/anmat/farmacopea—amentina). (Unidad 3 a
14)

Ramis Ramos G. y Garcia Alvarez-Coque C. (2001). Quimiometria. Ed.
Sintesis. (Unidad 1)

Rouessac F. y Rouessac A. (2003). Andlisis quimico. Meétodos y técnicas
instrumentales Modernas. Ed. McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.
(Unidad 1 a 13)

Rubinson J. y Rubinson K. (2000). Quimica analitica contempordnea. Ed.
Pearson. (Unidad 1 a 13)

Rubinson K. y Rubinson J. (2001). Andlisis instrumental (1ra. edicion). Ed.
Prentice Hall. (Unidad 1 a 13)

Ruiz Soriano J. (2009). Problemas de Laboratorio Quimicoy Farmacéutico.
Técnicas analiticas con formulacion magistral. Ed. Elsevier. (Unidades 3,
10y 11)

Skoog D. A., Holler J. F., Crouch S. R. (2008). Principios de andlisis
instrumental (6ta. Edicion). Ed. Cengage Learning. (Unidad 1 a 14)

Skoog D. A., Holler J. F., Nieman T. A. (2001). Principios de andlisis
instrumental (5ta. Edicién). Ed. McGraw-Hill. (Unidad 1 a 14)

Skoog D. A., West D. M., Holler J. F. y Crouch S. R. (2009) — Fundamentos
de Quimica Analitica (8va. Edicion) - Ed. Cengage Learnig. (Unidades 1 —
13)

Skoog D. y Leary J. (1994). Andlisis instrumental (4ta. Edicion). Ed.
McGraw-Hill. (Unidad 1 a 14)

Skoog D. A. y West D. M. (1984). Andlisis instrumental (2da. edicion). Ed.
McGraw-Hill. (Unidad 1 a 14)

Sogorb Sanchez M. A.y Vilanova Gisbert E. (2004). Técnicas analiticas de
contaminantes quimicos. Aplicaciones toxicoldgicas medioambientales y
alimentarias. Ed. Diaz de Santos SA. (Unidades 3 a 11)
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