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Presidencia Roque Saenz Pefia, 12 de septiembre de 2024
RESOLUCION N° 179/2024 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2023-04022 sobre Aprobacion Programa Asignatura Quimica
General. - Carrera; Farmacia, iniciado por la Directora de Carrera. — Dra. Leonor, Lopez Tévez,
Y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 01 QUIMICA GENERAL se dicta en el 1° afio ler.
cuatrimestre y corresponde al Area de Formacién Basica de la Carrera de Farmacia;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y carga
horaria propuestos en el nuevo Plan de estudios de la Carrera aprobado por Resolucion
N°417/2023-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucion N°418/2023-C.5;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos, y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados,
contemplan las Practicas de Ejercitacion (P1) y Practicas de Laboratorio (P2) conforme a las
recomendaciones de las modalidades de la Formacion Practica para asignaturas del Area de
Formacion Basica, establecidas en el Anexo Il de la Resolucion -2021-1561-APN-ME-
Estandares para la Acreditacién de la Carrera de Farmacia;

Que la aprobacion de la asignatura sera mediante Examen Final, de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion N°080/12-C.S. - Reglamento Académico de
Alumnos;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:
EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa Asignatura Quimica General de la Carrera de Farmacia,
que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion. -

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, Y archivese.
SONAL
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Dira. Nora B. OKult

Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Apli.ades
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ANEXO
PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNCAUS 01 - QUIMICA GENERAL

UNIVERSIDAD Plan de Estudios Resolucién N°417/2023-C.S.
NACIONAL DEL

CHACO AUSTRAL

Carga Horaria: 90 horas
Clases Tedricas: 45 horas Programa vigente desde: 2024
Clases Practicas: 45 horas

Carrera Afic Cuatrimestre
FARMACIA lero Primero
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir Quimica Inorganica
Regularizadas | Aprobadas Apraobadas Biologia General
Quimica Orgdnica |
No posee No posee No posee , - .
Anatomia y Fisiologfa

Prof. Adjunto: Esp. Ing. Molina, Mario Rolando
lefe de Trabajos Précticos:

DOCENTES: Farm. Sanchez, Edit Graciela

Esp. Prof. Llanes, Mariela Judith

Esp. Ing. Nifiez, Laura Alejandra

Esp. Prof. Figueroa, Magda Andrea.

La Quimica es la ciencia que comprende el estudio de la composicion, la
estructura y los cambios de la materia; estando su centralidad en las
reacciones quimicas. La Quimica General estudia las leyes, los fundamentos
y los principios bdsicos comunes a todas las ramas de esta ciencia. Los
contenidos que se consideran prioritarios en el desarrollo de esta asignatura
son aquellos que permiten iniciar a los estudiantes en el entendimiento dela
materia y sus transformaciones, incluyendo a la 16gica y al lenguaje de la
Quimica. Mediante las actividades de Laboratorio se pretende desarrallar
una familiaridad con los materiales, técnicas basicas y actitudes, propios de
la Quimica General.

FUNDAMENTACION: Los alumnos cursantes se veran inmersos en una cultura académica diferente
a otros niveles educativos, lo que les demandard poner en juego otras
habilidades intelectuales. El proceso de apropiacidn de la base conceptual y
metodoldgica propio de la guimica exige atender, ademas, necesidades
como la organizacional y la lectocomprensién. Por ello, a partir de la
experiencia de los Uitimos afios, se trabajaran explicitamente, también, las
mencionadas destrezas.

Las estrategias y recursos utilizados y el compromiso del equipo docente de
la catedra buscan generar alternativas para que los estudiantes asuman el
cOMPpTomiso con sus propi ndizajes. Esto promoverd la adquisicion y
fortalecimiento en ¢, &aoﬁm?d‘ss que mejorarian las condiciones de
accesoy permaneqd@'en 1§‘ ersigad, tales coma la comprension lectora,
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de produccidn de informes de laboratorio y de transmision oral de saberes
argumentados e integrados, acordes a este nivel educativo.

Un abordaje como el explicitado resulta necesario para una formacidn
argumentada del estudiante de Farmacia en otras disciplinas quimicas donde
deberé apropiarse de saberes respecto de las estructurasy propiedades de
compuestos inorganicos, Organicos y biolégicos. La apropiacién de lo
desarroliado en Quimica General también resulta indispensable para la
formacion del futuro profesional farmacéutico en diversas areas del ciclo
superior de la carrera.

OBIJETIVOS:

Objetivo general:
Apropiarse de los principios fundamentales de la Quimica, con las habilidades
y actitudes implicadas.

Objetivos especificos:

- Interpretar la estructura de la materia.

- Integrar las propiedades de los elementos quimicos con las interacciones
entre s y entre las entidades quimicas que conforman.

- Explicar fundadamente procesos de Gxido-reduccién y acido-base.

- Desarroilar habitos y actitudes relacionadas con las buenas practicas en un
laboratorio quimico.

- Adquirir destrezas en el manejo de materiales de laboratorio y de técnicas
analiticas basicas.

CONTENIDOS MINIMOS:

Sistemas materiales de naturaleza inorganica, organicay bioldgica. Estados de
la materia. Propiedades fisicoquimicas. Normas de seguridad en el
laboratorio. Uso e identificacion de material y equipamiento de laboratorio.
Estructura atomica. Enlace Quimico. Nociones de adsorcién y coloides.
Soluciones. Oxido-reduccion. Electroguimica. Equilibrio y cinética quimica.

METODOS PEDAGOGICOS:

Los alumnos cursantes se veran inmersos en una cultura académica diferente
a otros niveles educativos, lo que les demandard poner en juego otras
habilidades intelectuales. El proceso de apropiacion de la base conceptual y
metodoldgica propio de la quimica exige atender, ademas, necesidades
como la organizacional y la lectocomprension. Por elio, se trabajaran
explicitamente las mencionadas destrezas.

Las estrategias y recursos utilizados y el compromiso del equipo docente de
la citedra buscan generar alternativas para gue |os estudiantes asuman el
COMpromisc con sus propios aprendizajes. Esto promoverd ia adquisicion y
fortalecimiento en ellos, de habilidades que mejorarian las condiciones de
acceso y permanencia en la universidad, tales como la comprension lectora,
de produccién de informes de laboratorio y de transmisién oral de saberes
argumentados e integrados, acordes a este nivel educativo.

Un abordaje como el explicitado resulta necesario para una formacién
argumentada del estudiante de Farmacia en otras disciplinas quimicas donde
debera apropiarse de saberes respecto de las estructuras y propiedades de
compuestos inorganicos, of élliEES y bioldgicos.

WAL S ..
% im lic‘g;é 8l desarrollo articulado de Clases Teoricas

La metodologia de t !
w\ég_{@_absr\eje (TPG, Modalidad P1: Précticas de
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ejercitacién} y Trabajos Précticos de Laboratorlo (TPL, Modalidad P2: Practicas
experimentales).

Clases tedricas: se organizaran en unidades teméticas siguiendo un orden
légico. Se empleara la exposicion dialogada con soporte didactico variado,
estimulandose la participacién de los asistentes. Esta dinamica sera posible
por Ia disponibilidad previa de un cronograma de desarrollo de clases y la
bibliografia pertinente, de cuya lectura previa por parte de los cursantes
podrian identificarse temas no comprendidos y formularse consultas.
Trabajos Practicos de Gabinete {P1): constituyen una instancia curricular para
el aprendizaje de resolucion individual y grupal de ejercicios rutinarios y de
ejercicios de aplicacién, como también de problemas. Demandaran de los
estudiantes la aplicacién de estrategias de analisis y valoracién de las
situaciones planteadas, también la aplicacién de procedimientos propios de
la Quimica.

Trabajos Précticos de Laboratorio (P2): son espacios curriculares destinados
a la apropiacién de habilidades y competencias vinculadas al conocimiento
cientifico y a las practicas propias del ambito profesional. Para los procesos
mencionados se requiere la apropiacidn de determinados saberes
conceptuales, procedimientos vy valores centrados en el desarrollo de
experiencias a partir de hipétesis de trabajo, que requieren ser comprobadas
o refutadas en base a resultados obtenidos y el marco tedrico involucrado.
Esta instancia incluird actividades grupales y algunas individuales. Lo anterior
posibilitara extraer conclusiones Yy generalizaciones, posibilitando un
aprendizaje globalizador.

Como herramienta complementaria a las tres instancias presenciales
mencionadas se hace uso de una Plataforma Virtual como repositoric de las
guias de TPG y TPL, como también bibliografia digitalizada y material de las CT
desarrolladas. Se suele emplear esta herramienta, ademas, con fines
comunicativos.

METODOS DE EVALUACION:

Se adoptard una evaluacién continua, de caracter formativo y sumativo,
tendiente a propender a desempefios educativos acordes a las demandas de
este nivel educativo.

Algunas caracteristicas del proceso evaluativo previsto son:

- Valoracién de conocimientos, procedimientos empleados y actitudes
puestas en juego por cada estudiante.

- Descubrimiento de aptitudes e intereses de cada estudiante para alentary
facilitar su desarrollo profesional.

- Obtencién de datos necesarios para orientar la actividad académica y
personal de cada cursante, vinculadas a la carrera y futura profesion elegida.
- Cotejo de los objetivos planteados con los desempefios exhibidos por 1os
educandos.

- Apreciacién del impacto formativo de las estrategias y modalidades de
trabajo aplicadas.

Las condiciones de cursado, de evaluacién, de regularizaciony de acreditacion
respetaran la reglamentacion en vigencia {Resoluciones 080/12 C.S., 219/17

CS.,317/18 C.S%M& .
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La evaluacion de cada TPG implicard el seguimiento del desempefio del/a
estudiante en clase v la valoracion del informe elaborado, presentado en el
plazo indicado y en condiciones adecuadas de pertinencia, completud y
prolijidad, existiendo la posibilidad de reelaborarse si no se ajusta a las pautas
explicitadas en cada guia.

En los TPL se evaluard ei desempefio de cada educando en el laboratorio vy la
apreciacién del informe elaborado, presentado bajo similares condiciones
que, para los TPG, debiendo reelaborarse en caso necesario.

Las Evaluaciones Parciales seran individuales y por escrito. En las mismas se
contemplaran contenidos tedricos y practicos vinculados con los TPG y TPL
incluidos en cada instancia evaluativa.

En caso de ser desaprobados podran ser recuperados segun la reglamentacion
vigente.

Se elaborara una Ficha de Seguimiento que condensard informacion respecto
de los desempefios en los TPG y TPL, también los resultados en las
Evaluaciones Parciales y en sus respectivos recuperatorios.

El Examen Final, individual, tendra caracter integrador de tode lo desarrollado
en las CT, TPG, TPL. Se empleara una modalidad combinada escrita-oral. En
cada examen se evaluaran al menos cuatro unidades de! presente programa.
La calificacién final tomara en consideracién el desempefio en el Examen Final
y la trayectoria en el cursado de la presente asignatura.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

Unidad 1: SISTEMAS MATERIALES

Materia, cuerpo, sustancia. Sustancias simples y sustancias compuestas.
Elemento guimico. Masa, peso, densidad. Estados de la materia. Propiedades
fisicoguimicas: intensivas y exiensivas. Cambias fisicos y cambios guimicos.
Propiedades fisicas y quimicas. Sistemas materiales de naturaleza inorgénica,
organica y bioldgica: definicion y clasificacién. Métodos de separacion vy
fraccionamiento. Normas de seguridad en el laboratorio. Uso e identificacion
de material y equipamiento de laboratorio.

Unidad 2; LEYES Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA
QUIMICA

Leyes gravimétricas. Ley de conservacién de la masa {Lavoisier). Ley de las
proporciones constantes {Proust). Ley de las proporciones muitiples {Dalton}.
Ley de las proporciones reciprocas {Richter). Leyes volumétricas. Ley de las
combinaciones volumétricas de los gases. Ley de Avogadro. Relacion entre
masa y energia. Atomo, molécula, iones. Masa atémica y masa molecular.
Nimero de Avogadro. Mol. Masa molar. Volumen molar normal de un gas.
Equivalente guimico. Reacciones y ecuaciones quimicas. Balanceo.
Compuestos inorgnicos: nomenclatura, escritura directa ecuaciones de
formacion. Estequiometria. Calculos estequiométricos.

Unidad 3: INTRODUCCION A LA ESTRUCTURA ATOMICA

Atomo: evolucién de modelos atémicos. Demdcrito, Dalton, Thomson,
Rutherford. Naturaleza dual del electron. Radlacidon electromagnética.
Modelo de Bohr. Nociones de Mecanica Ondulatoria. Modelo atdmico actual.
NGmero atémico Y. REMEro_masico, Isotopos. Clasificacién periddica de los
elementos. Nﬁrﬂ) cm;;h i "é:\t?rbitales atémicos. Configuracion electrénica
de los dtomo 2‘1' g‘i‘tﬁ& O‘e‘_
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Unidad 4: ENLACE QUIMICO

Electrones de valencia. Simbolos de Lewis. Regla del octeto. Enlace idnico.
Definicién. Estructura de Lewis. Propiedades de los compuestos inicos.
Enlaces covalentes: definicion y clasificacion. Moléculas polares y no polares.
Propiedades de los compuestos covalentes. Enlace metalico. Propiedades de
los metales.

Unidad 5: ESTADO GASEOSO

Temperatura y presidn. Caracteristicas generales de gases ideales.
Condiciones Normales de Presién y Temperatura. Leyes de los gases jideales:
Ley de Boyle, Ley de Charles y Gay-Lussac. Ley de Avogadro. Ecuacién general
del gas ideal. Unidades de la constante general de [os gases. Ley de Dalton.
Teorfa cinético-molecular del estado gaseoso. Difusion y Efusion. Ley de
Graham. Gases reales. Ecuacion de Van der Waals. Licuacién de gases.
Condiciones criticas.

Unidad 6: ESTADO LiQUIDO Y ESTADO SOLIDO

Teoria cinético-molecular de liquidos y de sélidos. Fuerzas intermoleculares.
Propiedades de los lfquidos. Equilibrio liquido-vapor. Presién de vapor. Calor
de vaporizacion. Punto de ebuliicién. Estado solido. Solidos amorfos y solidos
cristalinos. Estructura de los cristales. Sistemas cristalinos. Redes de Bravais.
Equilibrio sélido-liquido-vapor. Cambios de fase. Punto de fusion y de
solidificacién. Sublimacién y presién de vapor de sélidos. Diagrama de fases.
Diagrama de fases del agua.

Unidad 7: COLOIDES Y SOLUCIONES

Coloides: generalidades. Propiedades particulares de las dispersiones
coloidales. Efecto  Tyndall, Movimiento Browniano, Electroforesis.
Clasificacién de coloides. Importancia de los coloides. Nociones de adsorcién.
Soluciones: definiciones, componentes. Clasificaciones de soluciones.
Unidades Fisicas y Quimicas de concentracion. Métodos de Preparacion.
Descripcién cinético-molecular del proceso de disolucién. Calor de disolucion
y calor de dilucién. Solubilidad y factores que la afectan. Dependencia de la
solubilidad respecto a la temperatura y presion. Ley de Henry.

Unidad 8: PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES
Presion de vapor de las soluciones. Descenso de la presién de vapor. Ley de
Raoult, desviaciones. Elevacién del punto de ebullicion. Descenso del punto
de congelacién. Diagrama de Fases solvente-solucion. Presion osmética.
Aplicaciones de las propiedades coligativas.

Unidad 9: ELECTROQUIMICA

Reacciones de oxido-reduccién Numero de oxidacion. Reacciones redox.
Balanceo de ecuaciones redox. Conduccion electrénica y conduccion idnica.
Electrolitos fuertes y débiles. Concepto de ionizacién y de disociacién. Grado
de disociacion. Celdas Galvanicas. Potencial de celdas. Potencial estandar de
electrodo. Espontaneidad de reacciones redox. Ecuacidn de Nernst. Nociones
sobre pilas y baterfas comerciales. Electrolisis. Celdas electroliticas.
Electrélisis de sales fundidas, de soluciones de 4cidos, bases y sales,
Aplicaciones industriales.

Unidad 10: ELEM}_ENTOS DE CINETICA QUIMICA Y EQUILIBRIO
QUIMICO 20 N\AI

Cinética g_umgw}lelge’dad de una reaccién. Forma de expresion.
Condicio €s q ﬁ?afec | Teorias de las velocidades de reaccion.
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Mecanismo de reaccidén a partir de la ecuacién de velocidad. Orden y
molecularidad de una reaccién. Catalisis.

Equilibric quimico. Concepto. Equilibrios homogéneos. Constantes de
equilibrio. Relacién entre ellas. Concentraciones en el equilibrio. Principio de
Le Chatelier. Equilibrios heterogéneos.

Unidad 11: EQUILIBRIO ACIDO-BASE

Acidos y bases. Teorias de Arrhenius, Bronsted — Lowry y Lewis. Anfoterismo.
Autoprotdlisis. Nociones de equilibrio 4cido — base. Fuerza relativa de dcidos
y bases. Constantes de acidez y de basicidad. Compertamiento &cido- base y
estructura quimica. Producto idnico del agua, pH v pOH. Soluciones
reguladoras. Valoracion acido-base: Tipos de reacciones, sustancias
involucradas, proceso y conceptos elementales.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajos Pricticos de Gabinete (P1: Practicas de ejercitacion)
TPG 1: Sistemas Materiales (2 h).
Resolucidn grupal de ejercicios y situaciones sencillas sobre sistemas
materiales de naturaleza inorgénica, organica y bioldgica.
TPG 2: Compuestos inorganicos. {4 h).
Resolucién grupal de ejercicios y situaciones sencillas, con instancias de
trabajo autdénomo, de escritura directa de formulas, nomenclatura y
ecuaciones de formacién de compuestos inorganicos.
TPG 3: Estequiometria. {4 h}.
Resolucién grupal de ejercicios y problemas sencillos, con instancias de
trabajo auténomo, de relaciones y célculos estequiométricos.
TPG 4: Estructura atémica (2 h}.
Resolucién grupal de ejercicios y situaciones sencillas respecto de la
estructura de 3tomos e iones simples y la configuracién electrdnica.
TPG 5: Enlace Quimico. (2 h).
Resolucién grupal de ejercicios y situaciones sencillas, con instancias de
trabajo auténomo, de los diferentes enlaces quimicos y las propiedades
asociadas.
TPG 6: Soluciones. (4 h).
Resolucién grupal de ejercicios y problemas sencillos, con actividades
auténomas, referidos a los calculos y preparacion de soluciones.
TPG 7: Electroquimica. {2 h). )
Resolucién grupal de ejercicios y problemas, con actividades auténomas, de
balanceo de ecuaciones redox y procesos electroquimicos sencillos.
TPG 8: Equilibrio Quimico. Equilibrio Acido-Base. (2 h). Resolucion grupal de
ejercicios, problemas sencillos ¥ aplicaciones de situaciones de equilibrio
quimico y equilibrio acido-base.

Trabajos Précticos de Laboratorio (P2: Practicas experimentales)

TPL 1: Trabajo en el Laboratorio de Quimica General. (3 h). Resolucidn de
situaciones planteadas, con actividades auténomas previas, del trabajo
habitual de un laboratorio de Quimica.
TPL 2: Materiales y equipos de Laboratorio de uso habitual en Quimica. (3

Actiwdades eg“‘ﬁ‘oras grupales referidas a la descripcién vy
reconocimi é ateﬁ:z_:rlas\y equipos habituales en un Laboratorio de

Quimica. /=X é\ﬁi’j?. G\
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TPL 3: Materiales volumétricos. (3 h).

Trabajo autdénomo mediante texto. Actividades grupales respecto de
habilidades en la manipulacién de materiales volumétricos y conceptos
involucrados.

TPL 4: Dispersiones Coloidales. {1 h).

Trabajo auténomo previo de investigacién sencilla. Actividades integradoras
experimentales grupales de reconocimiento de algunos coloides.

TPL 5: Soluciones. (3 h).

PROGRAMA ANALITICO DE Desarrollo grupal de actividades experimentales de preparacion de diversas
TRABAJOS PRACTICOS: soluciones, incluyendo los calculos y cuidados necesarios.

TPL 6: Operaciones Bdsicas de Laboratorio. (3 h) Desarrollo grupal de un
procedimiento experimental en Laboratorio que involucra algunas
operaciones basicas de laboratoric e integra TPL anteriores.

TPL 7: Redox. {4 h).

Desarrollo grupal de actividades experimentalesy de integracion de procesos
electraquimicos sencillos.

TPL 8: Valoracién Acido- Base. (3 h).

Desarrollo grupal de actividades experimentales gue involucran valoracién
4cido-base.

PARA LA TEORIA DE LA ASIGNATURA

1. Atkins, P. y Jones, L. {2012} Principios de Quimica. Los caminos del
descubrimiento. D. F., México: Editorial Medica Panamericana. (todas
las unidades)

2. Brown, T. L; LeMay, H. E y Bursten, B. E. {2021) Quimica. La ciencia
central. Miéxico: Pearson Educacion. (todas las unidades)

3. Burns, R. (1996). Fundamentos de Quimica. 5a Edicién. México:
Editorial Prentice Hall Hispanoamericana 5.A. (todas las unidades)
BIBLIOGRAFIA: 4. Chang, Ry Goldsby, K. A. {2017) Quimica. 12a. Edicién. D. F., México:

Editorial Mc Graw Hill. (todas las unidades)

5. Glasstone, S. y Lewis, D. (1984) Elementos de Quimica Fisica. 5ta
reimpresién, Bs.As., Argentina: Editorial El Ateneo. {unidades 5,7 y 10)

6. Laidler, K. J. y Meiser, J. H. {2003) Fisicoquimica. 4a reimpresion.
México: CECSA. {unidades 5, 7 y 10}

7. Mc Murry, H. I y Fay, R, (2009) Quimica General. 5a Edicion. México:
Pearson Educacién. (todas las unidades)

8. Petrucci, R. H.; Herring, F. G.; Madurg; J. D. ¥ Bissonnette C. {2017}
Quimica General. 11a Edicién. Madrid, Espafia: Pearson. {todas las
unidades)

9. Romero Robles, L. E. y Rodriguez Esparza, B. E. (2014). Quimica
experimental: manual de laboratorio. México: Pearson Educacion.
(todas las unidades)

10. Timberlake, W. (2013} Quimica. 4= Edicion. México: Pearson
Educacién. (todas las unidades)

11. whitten, K. W.;_gg_\is, R. E.; Peck, M. L. y Stanley, G. G. {2015) Quimica.
10a Edicj 'r@ﬂ.i’hﬁ.h@%{_ico: Cengage Learning. {todas 1as unidades)
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12. Whitten, K. W.; Davis, R. E.; Peck, M. L.y Stanley, G. G. (2022‘).T
Introduccién a la Quimica. 1a edicién. México: Cengage Learning. (todas
las unidades)

13. Material textual y multimedial elaborado por la cdtedra Quimica
General, Farmacia, UNCAUS. (todas las unidades)

PARA LOS TRABAJOS PRACTICOS (TPG y TPL)

1. Bermejo Barrera, F.; Bermejo Barrera, A. y Bermejo Barrera, P. (1991)
Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental. Volumen 1.
Madrid, Espafia: Paraninfo. (unidad 11)

2. Chamizo, J. A.; Garritz, A.; Vilar, R. (2001) Problemas de Quimica.
México: Pearson Educacién. (unidades 1, 2, 4,9y 11)

3. Chang, Ry Goldsby, K. A. (2017) Quimica. 12a. Edicién. D. F., México:
Mc Graw Hill. (todas las unidades)

4. Garcia Pérez, J.A.; Teijén Rivera, J. M.; Olmo Lépez, R. M. y Garcia
Albendea, C. (1996) Quimica. Teoria y Problemas. México: Tebar.
(unidades 2, 3y 4)

5. Harris, D. C. (2007) Andlisis quimico cuantitativo. 6a Edicion.
Barcelona: Espafia, Reverté. (unidad 11)

6. Lépez Cancio, ). A, Vera Castellano, A. (2000). Problemas ~ de
Quimica. Espafia: Pearson Educacion. (unidades 2,5,7,9,10y 11)

7. Muller, H. G.; Harvey, D.; Baker, R. M. (2005) El andlisis quimico en el
laboratorio. Espafia: Acribia. (unidades 1y 11)

8. Miller Carrera, M.; Llano Lomas, M.y Garcia Ortega, H. (2008)
Laboratorio de Quimica General. 1la Edicién. Méxica: Reverté.
(unidades 2, 7y 9)

9. Peterson, W. R. (1998) Formulacion y nomenclatura Quimica
Inorgénica. Segun Normativa IUPAC. 8a Edicién. Barcelona, Espafia:
EUNIBAR. (unidad 2)

10. Romero Robles, L. E. y Rodriguez Esparza, B. E. (2014) Quimica
experimental. Manual de laboratorio. Primera edicion. México:
Pearson Educacion (unidades 1, 2, 9y 11)

11. Vogel, A. I. (1969) Quimica Analitica cualitativa. Vol. 1. Buenos Aires,
Argentina: Kapeluz. (unidad 11)

12. Vogel, A. 1. (1969) Quimica Analitica cuantitativa. Vol. 1. Buenos Aires,
Argentina: Kapeluz. (unidad 11)

13. Wade, L.G. (2017) Quimica Organica. Vol 1. 9na Edicion. México:
Pearson Educacién (unidad 1)

14. Whitten, K. W.; Davis, R. E.; Peck, M. L.y Stanley, G. G. (2015) Quimica.
10a Edicién. D. F., México: Cengage Learning. (todas las unidades)

15. Material textual y multimedial elaborado por la catedra Quimica
General, Farmacia, UNCAUS. (todas las unidades) J
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