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Presidencia Roque Saenz Pefia, 03 de diciembre de 2024

RESOLUCION Ne 238/2024 - C.D.C.B.y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2024-05115 sobre aprobacion del Programa de la asignatura
Quimica Organica I de la carrera de Farmacia, iniciado por la Directora de Carrera Dra. Leonor,
LOPEZ TEVEZ; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 08 QUIMICA ORGANICA I se dicta en el 2° afio ler.
cuatrimestre y - corresponde al Area de Formacion Basica de la Carrera de Farmacia de la
Modalidad Pedagodgica Presencial;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y carga
horaria propuestos en el nuevo Plan de estudlos de la carrera, aprobado por Resolucion
N°417/2023-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera, aprobado por Resolucion N°418/2023-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagogicos y de evaluacién propuestos, y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

‘ Que la bibliografia propuesta es actualizada y los Trabajos Practicos
propuestos son pertinentes y adecuados, contemplan las Practicas de Gabinete de resolucion de
problemas (P1) y las Practicas Expemmentales de _laboratorio (P2), conforme a las
recomendaciones de las modalidades de la Formacion Practlca para asignaturas del Area de
Formacién Basica, establecidas en el Anexo Il de la Resolucion 2021-1561-APN-ME- estandares
para la Acreditacién de la Carrera de Farmacia;

Ld aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
. RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Quimica Organica I de la carrera de
Farmacia, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

Dra. Nora B, Oku:
Directora
Dpto.de Cs. Basicas y Apli =7'7 5
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ANEXO
ROGRAMA DE ASIGNATURA

UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

08 - QUIMICA ORGANICA |
Plan de Estudios Resolucién N°417/2023-C.S.

Carga Horarla 90 horas
Teoricas: 45 horas
Practicas: 45 horas

Programa vigehte desde: 2024

Carrera

Afio Cuatrimestre

FARMACIA

2° Primero

CORRELATIVAS PRECEDENTES

CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir Quimica Organica II

Regularizadas Aprobadas

Quimica Analitica I
Quimica Biologica

Aprobadas

Quimica
Inorganica

Quimica
General

Quimica Inorganica Quimica Analitica 11

Inmunologia

DOCENTES:

Profesor Adjunto: Esp. Ing. Alejandro Saucedo
Jefes de Trabajos Practicos:

Ing. Daniel Orlando Brachna

Farm. Yanina Erceg

FUNDAMENTACION:

La asignatura Quimica Orgénica pertenece al Area de Formacion Basica del
plan de estudios y su desarrollo comprende el estudio de la estructura de los
compuestos organicos y su correlacion con sus propiedades fisicas y
quimicas para posteriormente realizar el estudio de las diversas funciones
quimicas orgénicas, sus caracteristicas y comportamiento desde un abordaje
tedrico-experimental.

Esta disciplina-ha alcanzado en las ultimas décadas un gran desarrollo,
constituyende un campo en constante crecimiento en el que se destacan
importantes . avances técnicos y conceptuales tales como compuestos
 farmacéuticos, productos naturales; quimica de alimentos, nanocompuestos,
etc. Forma parte esencial en el desarrollo de medicamentos, involucrando
desde los procesos de sintesis de sustancias candidatas y obtencién de la
-droga final hasta los estudios de estabilidad de los productos terminados. De
esta manera, los conocimientos sobre Quimica Organica proveen una base
para. entender distintos aspectos de la vida ya que los compuestos organicos
estan presentes .en compuestos organometalicos, moléculas biolédgicas,
desinfectantes, principios activos con actividad biologica y gran parte de la
quimica medicinal, entre otros importantes temas que se profundizan en
asignaturas posteriores.

Esta realidad nos muestra que, cualquiera sea el area laboral en que el futuro
profesional se desempefie, estar4 en contacto con sustancias orgénicas cuyas
propiedades y riesgos asociados a su utilizacién y contacto conocera en esta
asignatura. '

OBJETIVOS:

Objetivos generales: :

- Adquirir las herramientas bésicas para comprender la naturaleza y
reactividad de los compuestos organicos.

- Aprender €l *}héhéjg) de técnicas y procedimientos del laboratorio de
quimica rf eﬁ'lm@utt}izefd% para el aislamiento y la sintesis de compuestos

orgénico’ss “sencﬁio‘?:?i mte(;es farmacologlco

.
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- Adquirir conciencia acerca de la necesidad de la preservacion del medio
ambiente y de la responsabilidad que a cada uno le cabe en ello.

Objetivos particulares:

- Identificar los principales grupos funcionales que conforman la quimica
organica, conocer sus propiedades y comprender sus reacciones basicas en
base a los conceptos modernos de estructura, reactividad y mecanismos de
reaccion

- Reconocer la importancia de la Quimica Orgéanica dentro de la Ciencia y
su impacto en la sociedad actual.

- Conocer y llevar a cabo la sintesis de moléculas organicas sencillas a través
de técnicas sencillas y procedimientos bésicos.

- Adquirir habitos de trabajo experimental y conocimientos de las normas de
trabajo y de seguridad en un laboratorio de Quimica Orgénica.

CONTENIDOS MiNIMOS:

Concepto e importancia de la Quimica Organica. Compuestos organicos:
Nomenclatura, grupos funcionales, propiedades, reactividad y sintesis.
Isomeria. Esterecisomerfa. Mecanismos de reaccion. Aspectos cinéticos y
termodinamicos. Alcanos y Cicloalcanos. Alquenos. Dienos y polienos.
Alquinos. Derivados halogenados de los hidrocarburos. Compuestos
Aromaéticos. Alcoholes. Fenoles, Eteres y epoxidos. Aldehidos y cetonas.
Quinonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Polimeros sintéticos.
Nociones de espectroscopia. Aplicaciones a la Quimica Organica.

METODOS PEDAGOGICOS:

Se realizara a través de:

1- Clases Tedricas

2- Practicas de aula-taller

3- Experiencias de laboratorio

Teoria: . Clases magistrales haciendo uso del didlogo y del método
deductlvo Se utilizaran recursos didacticos como presentaciones de power
point, videos, modelos moleculares, etc.

Laboratorios: (P2)

-Introduccion por parte del docente con participacion del alumnado a través
de didlogos con interrogatorios.

-Interpretacion y desarrollo de las técnicas experimentales seleccionadas
para el proceso de las actividades planificadas.

-Puesta en comun entre los asistentes para intercambiar resultados obtenidos
y dificultades encontradas

-Confeccion del informe final

Se realizaran en laboratorios especialmente disefiados y acondicionados para
realizar actividades que involucren procesos qulmlcos en condiciones
adecuadas de seguridad e higiene.

Los participantes asistiran con guardapolvo y deberan observar las normas
establecidas en el reglamento de seguridad del laboratorio. En todo momento
los estudiantes estaran acompafiados y asistidos por el docente a cargo del
grupo. ,

Aula - Taller: (P1) -

-Breve introduccién por parte del docente a través de didlogos con
interrogatorios.

-Resolucién de ejercicios y problemas varios detallados en las guias de
trabajo elaboradas por la citedra

-Confeccion del informe final

Material didéctico: Dispondran de libros de texto de diversos autores
utilizados para el desarrollo de la asignatura. Se pretende estimular e inculcar
el manejo del materlakblbllograﬁco disponible. Resolveran los ejercicios
con ayuda del’ga%é‘nie,gma

El trabayzgx@al,&la g],;scﬁs’fon dirigida y libre y la investigacion bibliografica
seran las pr@misas: ame(r;tales para el desarrollo de las actividades.
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La catedra posee un sistema de aprobacién por examen final. Se rige por las

METODOS DE normas establecidas en el reglamento académico. Res. N° 080/12 — C.S
EVALUACION: Normas para la regularizar la asignatura

-100 % de los trabajos practicos aprobados

-100 % de los examenes parciales aprobados

-75% de asistencia a clases de trabajos practicos.

Evaluaciones parciales :

Se dispondran tres instancias de evaluacién con sus respectivas posibilidades

de recuperaci6n. Las evaluaciones parciales seran organizadas por grupo de

practicos afines.

Criterios de evaluacién:

*Conocimiento basico de los contenidos conceptuales y procedimentales

desarrollados.

*Capacidad demostrada para aplicar los conceptos aprendidos a distintas

situaciones problematicas planteadas.

*Mangjo de vocabulario quimico.

*Integracién de contenidos teéricos y practicos.

*Adquisicion de habilidades procedimentales.

*Anilisis critico y reflexivo de resultados.

*Coherencia en la expresion oral o escrita.

*Grado de participacion personal y grado de participacién en trabajos

grupales.

*Responsabilidad y cumplimiento de las normas de seguridad e higiene.

Examen final: regular y libre dependiendo de la condicién del alumno.

Unidad 1: Conceptos elementales e hibridacién de orbitales
PROGRAMA ANALITICO DE | Concepto e importancia de la Quimica Orgénica en la sociedad y el medio
CONTENIDOS: ambiente. Estructura de los compuestos organicos. Caracteristicas del 4tomo

de carbono. Tipos de enlace. Uniones quimicas en los compuestos de
carbono. Férmulas moleculares y estructurales. Estructuras de Lewis. Carga
formal. Polaridad del enlace. Moléculas polares y no polares. Momento
dipolar. Fuerzas intermoleculares: dipolo- dipolo, fuerzas de London, enlace
puente hidrogeno: Teoria de orbitales. Orbitales atémicos y moleculares.
Hibridacion de orbitales en el carbono. Representacién de estructuras por
combinacién lineal de orbitales atémicos (CLOA).

Unidad 2: Cinética'y Termodinamica de las Reacciones

Reacciones qufmicas. Concepto de mecanismo. Aspectos cinéticos y
termodinamicos. Reacciones en Quimica Organica: Adicién, eliminacion,
sustitucion. Diagramas de energia para las reacciones quimicas. Energia de
activacion. Estado de transicion. Etapa limitante de la velocidad de reaccion.
Termodinamica y reacciones quimicas. Energia libre y equilibrio. Entropia
de reaccién. Especies intermediarias reactivas: radicales libres,
carbocationes y carbaniones. Estructura y estabilidad relativa. Efectos
inductivos y mesoméricos. Hiperconjugacién. Conjugacién y resonancia.
Carbenos. Acidos y bases de Lewis, reacciones acido-base. Reactivos
nucleofilos y electrofilos.

Unidad 3: Alcanos y Cicloalcanos

Estructura y nomenclatura. Fuentes naturales de hidrocarburos. Propiedades
fisicas. Rotacion del enlace simple. Isémeros conformacionales.
Propiedades Quimicas: Oxidacion. Combustién. Pirdlisis. Mecanismo de
radicales libres: ‘Reacciones de halogenacion. Estabilidad de los radicales.
Diagramas de energia. Reactividad y selectividad.

Cicloalcanos: Nomerclatura. Tension angular y tensién torsional. Isémeros
geométricos. Ciclo hexano. Uniones axiales y ecuatoriales. Conformaciones.
Ciclo hexanos monsustituidos y disustituidos. Interaxiones 1,3-diaxial.
Unidad 4: Hidrocarburos no saturados

Alquenos. nstruqt R Y nomenclatura Dienos y polienos. Orbitalizacion.
Isémeros geometrlcos Smtesm de alquenos por deshidratacién de alcoholes
' jon de- “halogenuros de alquilo. Regla de Saytzeff y
acciories de adicion electrofilicas: hidrogenacion
‘ha lqgenos adicién de- hidrécidos, Adicién de agua.

productof Ffofﬂn
catalmcai %dl(){ ’
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Regla de Markownikoff y efecto Karash. Ozonélisis. Dimerizacion y
polimerizacion.

Alquinos. Estructura y nomenclatura. Reacciones de adicién electrofilicas.
Dienos aislados, acumulados y alternados. Estructura. Calor de
hidrogenacién y estabilidad. Descripcién de orbitales moleculares del 1,3
butadieno. Reacciones de adicién electofilicas 1,2 y 1,4. Control cinético y
control termodindmico. Reaccion de Diels Alder. Nociones de
espectroscopia ultra violeta. Usos y aplicaciones en moléculas orgénicas
conjugadas. Aplicaciones a la quimica organica.

Unidad 5: Estereoquimica

Clasificacién  general de isoémeros. Estereoisomeria. Isémeros
conformacionales. Isémeros geométricos. Isémeros opticos. Asimetria
molecular. El carbono como centro quiral. Moléculas quirales. Moléculas
quirales sin atomos quirales. Moléculas con mas de un carbono quiral.
Polarimetria. Elementos del polarimetro. Luz polarizada. Actividad Optica.,
Rotacién especifica. Mezcla racémica. Enantiémeros. Configuracion
absoluta y relativa. Representacion plana de configuraciones. Convencion
de Fischer. Rotaciones permitidas y no permitidas. Asignacion de
configuraciones relativa y absoluta Nomenclatura D - L. y R - S.
Diastereémeros. Formas meso.

Unidad 6: Hidrocarburos arométicos

Benceno. Nomenclatura. Estructura y orbitalizacion. Compuestos
aromaticos. Aromaticidad. Regla de Hiickel. Mecanismo de sustitucion
electrofilica aromatica: nitracion, sulfonacién, halogenacion., alquilacién y
acilacion Diagrama de energia. Efectos de los sustituyentes en la reaccién
de sustitucion electrofilica: orientadores, activadores y desactivadores.
Mecanismo bencino. Sustitucién nucleofilica aromatica.

Homélogos del benceno: Tolueno. Sustituciones en el niicleo y la cadena
lateral: halogenacién. Mecanismos de reaccion de sustitucién electrofilica
aromdtica en el ntcleo: nitracion.

Compuestos aromiticos polinucleares: de niicleo aislado,con cadenas
carbonadas intermedias, condensados. Estructura y  Nomenclatura.
Naftaleno. Aromaticidad. Reactividad de las posiciones o y B. Reacciones
de sustitucion electrofilica aromatica: nitracion, sulfonacion, halogenacion.
Unidad 7: Derivados halogenados saturados

Nomenclatura. Usos y aplicaciones. Polarizabilidad. Propiedades fisicas.
Importancia de los halogenuros saturados en la industria‘y el medio
ambiente. Reacciones de sustitucién nucleofilica mono y bimolecular.
Mecanismo de reaccion. Factores estructurales y electronicos. Reactividad.
Orientacién. Estereoquimica. Diagramas de energia. Efecto del solvente.
Reacciones de eliminacién mono y bimolecular. Mecanismos de reaccién.
Estereoquimica. Arreglos coplanares. Orientacién de la eliminacion y
diagrama de energia. Factores determinantes. Efecto del solvente.
Competencia entre sustitucién y eliminacion. Derivados halogenados no
saturados. Reactividad de los halogenuros de alilo y vinilo. Derivados
halogenados de los hidrocarburos.

Unidad 8: Alcoholes, fenoles y éteres

Alcoholes. Grupos funcionales. Clasificacion de los alcoholes. Estructura y
nomenciatura. Sintesis: Hidratacion de alquenos, Oxidacion de
hidrocarburos, Hidrélisis de halogenuros, Fermentacién. Obtencion
industrial. Propiedades fisicas y quimicas. Deshidratacion. Oxidacién.
Reactividad como 4cidos y como bases. Formacion de éteres. Reacciones de
sustitucion nucleofilica monomolecular y bimolecular frente a los
hidrécidos. Alcoholes insaturados: Alcohol vinilico y alilico. Alcoholes
polihidroxilados. Usos medicinales e industriales.

Fenoles. Estrtytﬁ@é)&”@@genclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Acidez
de fenoles‘/ﬁ@ccigpe @’ob{e el grupo hidroxilo: formacion de sales.
Formacion’ dé ééﬁfﬁﬁé’":y g“sge?es. Reacciones de sustitucion electrofilica
aromaticag §%’bre € [o de ﬁg‘zfenol: halogenacién, nitracion, sulfonacion.

¥
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Eteres. Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas, polaridad y puntos
de ebullicién. Solubilidad. Propiedades quimicas. Epéxidos. Reacciones de
los epoxidos.

Unidad 9: Aldehidos y Cetonas

Aldehidos y cetonas. Grupos funcionales. Nomenclatura. Estructura del
grupo carbonilo. Propiedades fisicas. Reactividad del grupo carbonilo.
Reacciones de los compuestos carbonilicos: adiciones nucleofilicas: con
acido cianhidrico, con bisulfito de sodio y con reactivos organometalicos.
Obtencion de hemiacetales y acetales. Reaccion derivados del amoniaco:
aminas, hidroxilamina, hidrazinas y semicarbazida. Reaccion de
condensacién aldélica. Oxidacion de aldehidos y cetonas. Reactivos de
Tollens y Fehling. Reaccién de Cannizzaro. Tautomeria Cetoendlica.
Quinonas: Obtencién y propiedades caracteristicas. Benzoquinonas y
naftoquinonas.

Unidad 10: Acidos carboxilicos y sus derivados

Principales 4cidos carboxilicos: nomenclatura, férmulas de 4cidos
monocarboxilicos saturados e insaturados, 4cidos grasos, y écidos
carboxilicos aromaticos. Presencia de los acidos en la naturaleza. Estructura
y orbitalizacién del anion carboxilato. Propiedades fisicas y quimicas.
Acidéz de los 4cidos carboxilicos. Reacciones de los 4cidos carboxilicos:
con intervencién del grupo oxhidrilo, formacién de sales, en la cadena
lateral. Reacciones del grupo carboxilo. Acidos alfa sustituidos, influencia
del efecto inductivo. Derivados de 4cidos carboxilicos: ésteres, lactonas,
halogenuros, anhidridos, amidas. Propiedades fisicas y quimicas. Acidos
dicarboxilicos. Nomenclatura de acidos: saturados, insaturados y aromaticos
Propiedades fisicas y quimicas.

Unidad 11: Polimeros

Clasificacién. Polimeros naturales y polimeros sintéticos. Propiedades.
Configuracion de las cadenas poliméricas: isotacticos, atacticos, y
sindiotacticos. Unidad monomérica. Copolimeros. Relacién entre estructura
y propiedades de los polimeros. Polimeros de adicion: polietileno,
polipropileno, poliestireno. Reacciones de obtencién: Polimerizacion
catiénica, aniénica y por radicales libres. Polimeros de condensacién:
poliésteres, plicarbonatos y poliuretanos. Importancia industrial.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Practico N° 1: Estructura y nomenclatura de los compuestos
organicos. Parte 1.

P1: Practica de ejercitacion (aula - taller). Analizar las reglas de
nomenclatura recomendadas por la IUPAC (Unién Internacional de Quimica
Pura y Aplicada). Formular y nombrar compuestos organicos aplicando las
reglas de la IUPAC. Duracién 4 h y 30 min.

Trabajo Practico N° 2: Estructura y nomenclatura de los compuestos
organicos. Parte II.

P1: Practica de ejercitacion (aula-taller) Analizar las reglas de nomenclatura
recomendadas por la IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y
Aplicada). Formular y nombrar compuestos organicos aplicando las reglas
de la IUPAC. Duracion 4 h y 30 min.

Trabajo Practico N° 3: Analisis inmediato. Recristalizacion de acido
benzoico. .

P2: Practicas experimentales (laboratorio) Seleccionar los solventes
adecuados y determinar el Punto de fusién como criterio de pureza.
Desarrollar habilidad y destreza en el manejo de materiales de laboratorio.
Duracién 4 h y 30 min.

Trabajo Practico N° 4: Hidrocarburos no saturados: Obtencion de
acetileno

P2: Précticas experimentales (laboratorio). Interpretar las propiedades
fisicas y quimicas de los alquenos y alquinos en base a su estructura
molecular/ywa@gg_rg%sa.} . '

Obtener »@ilenq a p‘ai?nde carburo de Calcio y preparar acetiluros.
Recorf/cz?e l@;}f@gﬂanci@ de proceder con precaucion en las tareas
realizAdas en ella ratorio. 'Duracién 4 h y 30 min.
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Trabajo Practico N° 5: Estereoquimica.

P1: Practica de ejercitacion (aula-taller). Comprender que los compuestos
organicos pueden adquirir distintas disposiciones espaciales y ver
modificadas sus propiedades. Duracién 4 h y 30 min.

Trabajo Prictico N° 6: Polarimetria. Determinacion de la rotacion
optica.

P1: Practica de ejercitacion (aula-taller) y P2: Practicas experimentales
(laboratorio).

Analizar el comportamiento de la luz al pasar por distintos medios de

polarizacién. Determinar la pureza del azicar comercial (sacarosa)
conociendo el poder rotatorio especifico de la misma. Duracién 4 h y 30
min.
Trabajo Practico N° 7: Alcoholes. Obtencién y Propiedades.
P2: Précticas experimentales (laboratorio). Obtener etanol a partir de
sacarosa y verificar las propiedades fisicas y quimicas del mismo.
Relacionar los conceptos tedricos de las reacciones organicas con el
procedimiento experimental. Duracién 4 h y 30 min.

Trabajo Practico N° 8: Aldehidos y cetonas. Obtencién de Propanal.
P2: Practicas experimentales (laboratorio). Obtener propanal a partir de
alcohol n-propilico. Interpretar los métodos para el reconocimiento de
aldehidos y cetonas y comparar sus propiedades. Reconocer el valor de
tomar precauciones en el trabajo con diferentes productos quimicos.
Duracion 4 h y 30 min.

Trabajo Practico N° 9: Polimeros.

P2: Practicas experimentales (laboratorio). Conocer una técnica rapida y
fécil para obtener un material pléstico de interés industrial. Comprender las
reacciones de polimerizacién. Analizar los tipos, propiedades y usos de los
polimeros. Duracién 4 h y 30 min.

Trabajo Practico N° 10: Mecanismo de las Reacciones organicas.

P1: Practica de ejercitacion (aula-taller). Identificar las distintas clases de
reacciones organicas teniendo en cuenta la estructura y estereoquimica de
las sustancias reaccionantes. Predecirlos y utilizar diagramas de energia para
explicar los estados de transicién, energias de activacion, intermediarios
reactivos y paso limitante de la reaccién. Duracién 4 h y 30 min.
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