UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA, 18 de diciembre de 2013

RESOLUCION N° 163/13 — C.D.C.B. YA. .

VISTO:

El Expediente N° 01-2013-03133, iniciado por la Lic. Alicia L. CRAVZOV,
medio por el cual eleva el Programa de la Asignatura: “Quimica Analitica II” correspondiente a
la Carrera Ingenieria en Alimentos de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para su
aprobacidn; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y carga
horaria de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagogicos, métodos
de evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la propuesta;

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con lo establecido por el Reglamento Académico de Alumnos;

Lo aprobado en sesion de la fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa de la Asignatura: “QUIMICA ANALITICA II » que
corresponde a la carrera Ingenieria en Alimentos, del Departamento de
Ciencias Bésicas y Aplicadas de la Universidad Nacional del Chaco Austral,
y que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucidn.

ARTICULO 2°. Registrese, comuniquese a la Lic. Alicia L. CRAVZOV, y a las Areas
correspondientes. Cumplido, archivese.

MG.ING.JOSE SERGIO FERNANDEZ
Director del Departamento
Ciencias Basicas y Aplicada




UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

QUIMICA ANALITICA II
Resolucion N° 163/13 — C.D.C.B.yA.
ANEXO

Departamento

Ciencias Basicas y Aplicadas.

Carga Horaria: 90 horas

Programa vigente desde:

Carrera

Aflo Cuatrimestre

INGENIERIA EN ALIMENTOS

Tercero Segundo

CORRELATIVA PRECEDENTE(*)

CORRELATIVA SUBSIGUIENTE(*)

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
-Quimica -Operaciones Unitarias II
Analitica I -Fisica IT -Quimica Analitica I
DOCENTES: Lic. Alicia Laura CRAVZOV.
Ing. Carlos TRASKAUSKAS
OBJETIVOS: ¢ Comprender la importancia del uso de instrumentos como

herramienta de trabajo para obtener informacién cualitativa y
cuantitativa de una muestra problema.

¢ Desarrollar amplitud de criterio para la eleccién de las metodologias
a emplear.

» Emplear nuevos equipos con tecnologia més sofisticada basados en
fundamentos tedricos ya existentes.

CONTENIDOS MINIMOS:

Métodos de analisis instrumentales: fundamentos y aplicaciones.
Potenciometria. Polarografia. Voltamperometria. Espectroscopia de
absorcion y emision. Espectroscopia ultravioleta, visible e infrarrojo.
Fotometria de Illama. Resonancia magnética nuclear. Espectroscopia
de masa. Cromatografia liquida y gaseosa. Otros métodos de anélisis.

METODOS PEDAGOGICOS:

Clases tedricas expositivas, proyecciones en PPT, clases de
laboratorio, gabinetes de problemas, clases interactivas. Trabajo de
monografia.

METODOS DE EVALUACION:

Previo al desarrollo de cada trabajo practico los alumnos deberan
resolver un cuestionario que esta incluido en las gufas de TP, el cual
deben responder oralmente o por escrito durante el desarrollo del
practico.

Los alumnos para regularizar la asignatura deben aprobar: el 100%
de los TP y tres (3) examenes parciales con tres (3) recuperatorios.
Presentacion de carpetas, para regularizacion.

Examen final para aprobacién de la asignatura.

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1

Introduccién. Clasificacién de los métodos analiticos instrumentales.
Significado de la instrumentacion en el andlisis. Componentes basicos
de un canal de medicién analitica. Ruido quimico e instrumental -
Tipos de ruido instrumental - Relacién sefial/ruido. Criterios para
seleccién del método mas ventajoso. Calibracién de los métodos
instrumentales

TEMA 2

Introduccion a los métodos espectrométricos: Propiedades generales
de la radiacion electromagnética. Espectro electromagnético.
Propiedades ondulatorias de la radiacién electromagnética.
Descripcion matematica de una onda. Superposicién de ondas.
Interferencia y fuentes coherentes. El interferémetro de Michelson.
Difracciéon: Difraccién de Fresnel y Fraunhofer, anillos de Newton
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PROGRAMA ANALITICO:

Reflexién 'y refraccién. Reflexién interna total. Dispersién.
Polarizacion. Dispersién de la luz. Principio de Huygens.

Propiedades Mecdnico-cuanticas de la radiacién electromagnética:
efecto fotoeléctrico. Interaccién con la materia. Absorcidn y emisién
de la radiaciéon. Fenémenos de fluorescencia y fosforescencia. Ley de
Lambert - Beer. Limitaciones de la ley e interferencias

TEMA 3

Espectrofotometria de Absorcidn Molecular Visible-UV.
Instrumentacion. Fuentes de radiacién. Seleccién de la longitud de
onda: Filtros y monocromadores. Detectores. Dispositivo de lectura.
Espectrofotémetro de doble y simple haz. Diagrama en bloque mas
comun. Aplicaciones en anélisis cualitativo, cuantitativo, anédlisis de
mezcla de sustancias absorbentes. Titulaciones espectrofotométricas.
Espectrofotometria de fluorescencia y fosforescencia:
Instrumentacién. Aplicaciones. Quimioluminiscencia: instrumentacioén,
aplicaciones.

TEMA 4

Espectroscopia de Absorcién y Emision Atémica. Principios. Factores
estructurales. Espectrofotometros de absorcién atémica. Fuentes de
radiacion. Atomizadores. Fotometria de llama. Interferencias
eéspectrales y de radiacién. Diagramas en bloque mas comunes de los
equipos. Aplicaciones. Comparacién de la EAA y la EEA.
Espectroscopia de emisién con fuentes de plasma, con fuente de arco
y chispa.

JEMA 5

Espectrofotometria de Infrarrojo. Instrumentacién. Espectrometria
por Reflexién. Manipulacién de las muestras. Correlacion de los
espectros IR con la estructura molecular. Aplicaciones en analisis
cualitativo y cuantitativo. Ventajas y desventajas. Espectroscopia en
el infrarrojo medio (MIR), infrarrojo cercano (NIR) e Infrarrojo lejano.

TEMA 6

Resonancia Magnética Nuclear. Principios bdasicos. Espectros de onda
continlia. Espectros pulsados con transformada de Fourier. Espectros
y estructuras moleculares Discusién de espectros multinucleares, de
interés en la industria. RMN cualitativa. RMN en estado solido.
Aplicaciones de RMN de protén, de carbono 13, fésforo 31 y fluor 19.

JEMA 7

Espectroscopia de masa. Componentes de un espectrémetro de masa.
Resolucion. Identificacién de compuestos purcs. Determinacién de
masas exactas y formulas moleculares. Andlisis de mezclas.
Correlacién del espectro de masa con la estructura de la molecular.
Aplicaciones. Comparacidn con otras metodologias de analisis.

JEMA 8

Introduccién a los métodos cromatograficos. Cromatografia:
generalidades - Clasificacién. Cromatograffa de elucién en columna -
Constante de particién - El factor de capacidad - La selectividad - El
Ensanchamiento de bandas - Teoria cinética de Ia cromatografia -
Eficiencia de la columna - Ecuacién y curvas de Van Deemter -
Resolucién de picos - El problema general de Ia elucién.Clasificacion.
Velocidad de migracién de las especies. Ensanchamiento de banda.
Optimizaciéon de la eficiencia. Cromatografia de gases.
Instrumentaciéon. Esquema en bloque del equipo. Aplicaciones.
Interpretacion de resultados.
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PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 9:

Cromatografia liquida. Cromatografia liquida de Alta Resolucién.
Instrumentacién Andlisis en bloque del equipo. Optimizacién de las
condiciones cromatogréficas. Fases estacionarias y solventes. Campos
de aplicacion. Cromatografia de reparto. Cromatografia de adsorcién.
Cromatografia idnica. Cromatografia de exclusién por tamafios.
Cromatografia en capa fina. Cromatografia de fluidos supercriticos.
Campos de aplicacién.

TEMA 10:

Electroforésis. Fundamentos de las separaciones electroforéticas.
Evolucién, instrumentacion. Electroforesis Capilar. Introduccién de
muestras Tipos de electroforesis: electroforesis capilar de zona ( CZE)
cromatografia electrocinética, capilar micelar (MEKC), electroforesis
capilar de geles (CGE), isoelectroenfoque capilar (CIEF), isotacoferisis
capilar (CITP), electrocromatografia capilar (CEC) Instrumentacién.
Aplicaciones.

TEMA 11:

Métodos electroanaliticos. Clasificacién. Celdas electroguimicas.
Potencial de celda. Potencial de electrodo. Métodos potenciométricos.
Electrodos de referencia. Electrodos indicadores metalicos. Electrodos
indicadores de membrana. Sistemas selectivos a las moléculas.
Instrumentacidn. Potenciometria directa. Valoraciones
potenciométricas.  Aplicaciones.  Conductimetria:  Conductividad
equivalente y especifica. Constante de celda. Valoraciones
conductimétricas. Instrumentacién. Aplicaciones.

TEMA 12:

Métodos electrogravimétricos y columbimétricos: Relacidén intensidad-
potencial durante la electrdlisis. Instrumentacién. Valoraciones
amperostaticas. Aplicaciones. Voltamperometria: celda polarografica,
electrodo de gota de mercurio. Interpretacién de las ondas
polarograficas. Ecuaciones. Polarografia. Instrumentacién.
Aplicaciones cuali- cuantitativas. Valoraciones amperométricas.
Aplicaciones. Analisis de compuestos inorgénicos y organicos.

JEMA 13:

Métodos Radioquimicos: Isétopos radiactivos. Procesos de
desintegracioén. Velocidad de desintegracién. Actividad. Leyes de las
transformaciones  radiactivas. Esquemas  de desintegracion.
Instrumentacién. Métodos de activacién de neutrones y dilucidn
isotépica.  Radiometria.  Aplicaciones. Dosimetria. Blindaje.
Manipulacién y normas de trabajo en laboratorio de radioisétopos.
Identificacion de compuestos radiactivos. Sefializacion.

TEMA 14:

Automatizacion  definicidn.  Sistemas  analiticos  automaticos:
clasificacidén. Sistemas automatizados. Ventajas y limitaciones
Validacion de métodos analiticos aplicados al andlisis cualitativo y
cuantitativo. Evaluacion de los datos analiticos. Tratamiento,
validacién e interpretacién de datos.
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(*) Sujeto a cualquier modificacién del Plan de Estudio
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