PRESIDENCIA ROQU_E SAENZ PENA, 29 de agosto de 2012
RESOLUCION N° 086/12 — C.D.C.B.y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2012-01392, iniciado por el Ing. Leén SCHMID,
medio por el cual eleva el Programa Analitico de la Asignatura: Servicios Industriales
correspondiente a la carrera Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Chaco Austral,

~ parasu aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina que lo
solicitado se encuadra con lo establecido por la Resolucion N° 007/09 — R. — Reglamento
Académico de Alumnos;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE: '

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa de la Asignatura: Servicios Industriales que
corresponde a la carrera Ingenieria Quimica, del Departamento de Ciencias
Basicas y Aplicadas de la Universidad Nacional del Chaco Austral, y que
como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°. Registrese, comuniquese 2l Ing. Leén Francisco SCHMID, y a las Areas
correspondientes. Cumplido, archivese.

Director del Departamento
Ciencias Basicas y Aplicadas
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SERVICIOS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD
' DEPARTAMENTO DE CIENCIAS Resolucién N° 086/12 - C.D.C.B.yA.
BASICAS Y APLICADAS . L ANEXO
Carga horaria: 105 horas Programa vigente desde:2012
- Carrera - - - Afio : ) Cuatrimestre
INGENIERIA QUiMICA " Cuarto : Primero
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)
Asignaturas ) ‘ Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada -Instrumentacién y Control.
— 7 — -Proyecto Industrial
-Termodinamica |-Ingles -Termodinamica
-Quimica Técnico -Quimica Analitica I
Analitica I -Fisica II
’ Ing. Ledn F. Schmid.
DOCENTES: Ing. Miguel E. Imfeld.
Ing. Eduardo Hryczyfiski.
Ing. Rafael Fuentes.
OBJETIVOS: Disefiar instalaciones de servicios industriales (calor, vapor de

agua, aire, vacio y energia eléctrica) que complementan las
operaciones y procesos industriales, utilizando sistemas, equipos
y elementos auxiliares de variada tecnologia disponibles en el
mercado. Evaluar con criterio practico y fundamento tedrico los
disefios elaborados. Desarrollar habilidades en la preparacion de
informes técnicos mediante trabajo grupal o individual.

CONTENIDOS MINIMOS:

Combustién. Transmisién de calor. Utilizacién industrial del calor.
Generadores de vapor. Servicios de agua. Tratamiento vy
distribucién. Servicios de frio. Instalaciones frigorificas. Vacio.
Aire comprimido. Provisién de energia eléctrica para una planta
industrial. Circuitos eléctricos de potencia, comandos e
iluminacién. Motor eléctrico, adopcién. Aparatos de maniobras de
circuitos  eléctricos. Correccion del factor de potencia.
Mantenimiento de mdquinas eléctricas.

METODOS PEDAGOGICOS:

TEORIA: En el dictado de la teoria se utiliza la” exposicién y
explicacion de los distintos temas tratando de lograr la
participacién activa del alumno mediante el didlogo y preguntas
efectuadas, recurriendo a conocimientos que este pueda tener ya
sea por estudio previo del tema, para lo cual ya cuenta con
material, o por conceptos adquiridos en asignaturas anteriores.
Se utilizan, ademés del pizarrén y la tiza, otros elementos
didécticos como computador y cafidn electrénico, ldminas,
retroproyectores de transparencias o de opacidad, partes de
equipos y elementos industriales, a fin de dar mas claridad a los
temas desarrollados. Se aplican programas de computador para
complementar el pstudio y aplicacién de temas de la asignatura.
TRABAJOS PRACTICOS: Los trabajos practicos, de suma
importancia para la preparacién del alumno, no solo como
complemento y aplicacién de los conocimientos adquiridos en la
parte teérica, sino para resolver situaciones que se puedan
presentar en la practica de la profesién, consisten en la
resolucién de problemas en aula, inspeccién de equipos y su
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Resoluci6n N° 086/12 — C.D.C.B.y A. - ANEXO -

METODOS PEDAGOGICOS:

puesta en funcionamiento, mediciones y ensayos en laboratorio
con obtencién de los datos Caracteristicos, y la produccién de
informes al respecto. Visitas a industrias de la zona, a los efectos
de visualizar la aplicacién real de los conocimientos exigidos en
la asignatura, en la linea de produccién,

REALIZACION DE UNA MONOGRAFIA: Se trata de un trabajo
personal del alumno, consistente en la investigacién de un tema
técnico especifico de la materia, del cual deberd presentar un
informe final, recurriendo a bibliografia existente, informacion a
través de internet, averiguaciones en las industrias y/o comercios
del medio, consultas a profesionales especializados o que se
desempefian en el drea especifica. Este trabajo se desarrolla
durante todo el periodo que se dicta la asignatura, con la guiay
supervision de los docentes de la catedra.

ASISTENCIA PERMANENTE AL ALUMNO: se mantiene una
asistencia permanente a los alumnos que deseen realizar
consultas, sobre aspectos tedricos, de trabajos practicos o del
trabajo personal, estando los docentes de la catedra disponible en
dfas y horarios predeterminados en forma conjunta con los
alumnos, a fin de no entorpecer su programa de estudios y
asistencia a clases.

METODOS DE EVALUACION:

EVALUACION

La evaluacién de lo aprendido por el alumno se hara
teniendo en cuenta el rendimiento obtenido en:

1- Coloquios Yy ejecuciéon de los trabajos practicos
desarrollados en aula y en el laboratorio.

2- Desempeiio en la inspecciéon de equipos, ensayos,
puesta en funcionamiento, visitas y nivel de los informes
presentados sobre los mismos.

3. Ppresentacion de una monografia realizada por el
alumno.

4- Conocimientos tedricos y practicos puestos de
manifiestos en los 3 parciales teéricos practicos, con sus
respectivos recuperatorios, que se realizaran a lo largo del
desarrollo de la asignatura.

5- Examen final.

APROBACION DE LA ASIGNATURA
La aprobacion de la asignatura se hara conforme a la Resolucién
N°0Q07/09-R, debiendo el alumno satisfacer, para cualquier caso,
los requisitos exigidos en {a misma, pudiendo ser:
-Por aprobacién de un examen final, tedrico — practico, conforme
a Resolucién mencionada, para alumnos regulares y libres, para
acceder al cual deberd cumplimentar previamente los siguientes
requisitos:
Alumnos regulares:
a) Asistir a no menos del 75% de las clases Practicas y de
' Laboratorio.
b) Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos y de
Laboratorio.
¢) Aprobar dos parciales o sus respectivos recuperatorios.
d) Aprobar la monografia presentada.
Alumnos libres: ’
a) Presentacién y aprobacién de una monografia realizada
por el alumno.
b) Resolucién de problemas correspondientes al programa de
la asignatura.
¢) Realizacién de trabajos de Laboratorio o Taller.
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METODOS DE EVALUACION:

-Por promocion, para lo cual deberd cumplimentar los siguientes
requisitos:

2) Asistir a no menos del 80% de las clases Tebricas,
Practicas y de Laboratorio. ,

'b) Aprobar tres (3) : parciales tedricos-practicos con
calificacién promedio no menor que ocho (8), sin aplazo
en ninguno de ellos.

Aprobacién de la monografia presentada.

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1: COMBUSTIBLES Y COMBUSTION.

Definicién. Clasificacién de los combustibles. Combustién,
definicién. Reacciones termoquimicas en la combustién. Poder
calorifico y su- determinacién. Poder calorifico de distintos
elementos. Aire tedrico y efectivo necesario para la combustién.
Temperatura de la combustién. Andlisis de los gases de la
combustiéon y determinacién de pérdidas de calor. Aparatos
analizadores de los gases de la combustién.

TEMA 2: GENERADORES DE VAPOR O CALDERAS.
Caracteristicas y funcionamiento. Partes componentes de un
generador de vapor. Distintos tipos. Chimeneas. Tiro natural.
Temperatura méaxima de los gases a la salida de la chimenea.
Consideraciones para el dimensionamiento de una chimenea. Tiro
artificial. Complemento de las calderas. Operacién o manejo de
una caldera. Elementos de automatizacién, control y proteccién.
Capacidad de las calderas. Obtencién del rendimiento de una
caldera: 1) Mediante la produccién de vapor y consumo de
combustible: 2) Mediante la evaluacién de las pérdidas de calor
en la instalacién y calor suministrado por el combustibie.
Reglamentaciones y pruebas. Criterio de adopcién de una caldera.

TEMA 3: CALEFACCION INDUSTRIAL.

Necesidad calorifica de un local. Balance térmico. Transporte de
calor. Movimiento de fluidos. Calefaccion por aire caliente.
Calefaccién por vapor de agua. Calefaccién por agua caliente.
Sistemas.

TEMA 4: TRATAMIENTO DEL AGUA DE USO INDUSTRIAL.
Agua natural y potable. Andlisis quimico del agua natural.
Tratamiento de aguas de afluentes para la industria. Ley de
accién de masas. Principio del producto de solubilidad.
Eliminaciéon de durezas temporales. Tratamiento de aguas con
durezas permanente. Equipos utilizados. Formacién, prevencion y
eliminacién de incrustaciones en las calderas. Formacién de
espuma. Corrosidén. Tratamiento con resinas de intercambio
iénico. Aguas de efluentes o residuales de la industria. Aguas
organicas, toxicas, acidas, alcalinas o salinas.

TEMA 5: PRODUCCION DE FRiO.

Maquinas frigorificas. Instalaciones frigorificas mecdnicas.
Régimen hdmedo y seco de funcionamiento. Compresores.
Distintos tipos empleados. Tuberfas de aspxracnon y descargas.
Potencia frigorifica producida. Potencia mecénica del compresor.
Evaporadores. Distintos tipos. Superficie de intercambio de calor.
Condiciones que debe reunir un buen evaporador.
Condensadores. Clasificacién y descripcion de distintos tipos.
Fluidos frigorigenos. Condiciones que debe cumplir un buen fluido
frigorigeno. Principales fluidos frigorigenos. Caracteristicas de los
mismos. Mezcla de fluidos frigorigenos.  Anteproyecto
deinstalaciones frigorificas. Cdmara de conservacién de productos
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PROGRAMA ANALITICO:

alimenticios. Enfriamiento de liquidos. Camaras enfriadas por
medio de frigorigenos. Enfriamiento por intermedio de liquidos
previamente - enfriados.  Normas para la redaccién de
anteproyectos. T N ’

TEMA 6: AIRE COMPRIMIDO Y VACfO. SUS APLICACIONES.
Leyes fisicas. Caracteristicas y adecuacién del aire comprimido.
Técnicas empleadas para la produccién de aire comprimido.
Instalaciones y ~componerites empleados. Disefio de una
instalacién 'de aire comprimido y su mantenimiento. Vacio y sus

| aplicaciones. Técnicas empleadas para la produccién de vacio.

Instalaciones y sus componentes. Seleccién del generador de
vacio. '

TEMA 7: CORRIENTE ELECTRICA.

Definicién. Tipos de corrientes: continua y alterna. Conceptos de
periodo, frecuencia, amplitud, valor instantaneo, valor eficaz.
Representacién grafica de la corriente alterna. Circuitos resistivos
inductivos y capacitivos. Impedancia. Desfasaje entre magnitudes
eléctricas (entre corriente y tension). Concepto de Factor de
Potencia. Efectos producidos por la corriente eléctrica. Conceptos
de cortocircuito, sobrecarga y falla por electrocucion.

TEMA 8: CORRIENTE TRIFASICA
Corriente alterna trifdsica: Definicidn. Conexién en estrella y en
tridngulo. Tensiones de linea y de fase. Corrientes de linea y de
fase. Relaciones. Potencia trifasica. Cargas equilibradas vy
desequilibradas.

Mediciones eléctricas: de intensidad, de tensién, de potencia,
de energia, frecuencia. Instrumentos. El multimetro. Pinza
amperomeétrica.

TEMA 9: MAQUINAS ELECTRICAS:

El motor eléctrico. Tipos de motores eléctricos: motor de C.C.
Caracteristicas y funcionamiento. Motor serie, derivacion y de
exitacién compuesta. Motor de C.A. Motor sincrono y asincrono.
Caracteristicas y funcionamiento. Arranque de motores trifasicos.
Motores monofdsicos. Arranque de motores monofasicos: con
condensador, con devanado auxiliar, de espira en cortocircuito.
Motor universal. Eleccién de motores. Chapa de caracteristicas.

El transformador. Principio de funcionamiento. Transformador
trifisico y monofasico. Partes constitutivas. Transformadores de
medicién: T.I. y T.V. El capacitor. Principio de funcionamiento.
Partes constitutivas. Correccidén del factor de potencia.

Aparatos eléctricos: de maniobra vy proteccién. Interruptor,
seccionador, contactor, fusible, interruptor termomagnético, relé
térmico.

TEMA 10: PROVISION DE ENERGIA PARA UNA PLANTA
INDUSTRIAL:

Instalaciones de media tensién. Componentes. Instalaciones en
B.T.: Tableros principales y seccionales. Seleccién de
conductores. Seleccién de aparatos de maniobra y proteccion.
Circuitos de alimentacién de motores: de potencia y de comando.
Tipos de arranque de motores asincrénicos: directo, estrella-
tridngulo, por autotransformador, arrancadores electrénicos.
Circuitos de iluminacién: conceptos de flujo luminoso,
rendimiento de iluminacién, nivel de iluminacién. Determinacion
de la potencia luminica y su distribucién para jluminacién
industrial. Distintos tipos de artefactos y lamparas. Correccion
del factor de potencia.

4
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BIBELIOGRAFIA:

LOS COMBUSTIBLES Y SU TECNOLOGIA FRANCI TERMOTECNIA.
NINCI

INGENIERIA DEL AMBITO TERMICO. THRELKELD
GENERADORES DE VAPOR. MESNY :

CALDERAS. SHIELDS

TERMOTECNIA APLICADA A LA AGROINDUSTRIA. MARTIN
QUIMICA EN INGENIERIA MUNRO .

INSTALACIONES FRIGORIFICAS RAPIN

CAMARAS FRIGORIFICAS BARRERAS MONLEON

MANUAL DE LA TECNICA FRIGORIFICA POHLMANN
TECNICA DE LAS INST. FRIGORIFICAS. ZAMARO

INSTAL. DE AIRE ACOND. Y CALEFACCION. QUADRI
MANUAL DE CALCULO DE AIRE ACON. Y CAL. QUADRI

AIRE ACONDICIONADO. E. CARNICER ROYO

AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACION. JENNINGS-LEWIS
AIRE COMPRIMIDO. ENRIQUE CARNICER

NEUMATICA. SERRANO NICOLAS

MANUALES TECNICOS (DUBBEL-PERRY- MARKS- HUTTE)
TECNOLOGIA ELECTRICA MARTINEZ DOMINGUEZ
ELECTROTECNIA. JOSE GARCIA TRASANCOS -
ELECTRICIDAD INDUSTRIAL TOMO I'Y TOMO II. CHESTER
DAWES

MAQUINAS Y CIRCUITOS ELECTRICOS. EUGENE LISTER
CONVERSION INDUSTRIAL DE LA ENERGIA ELECTRICA TOMO 1Y

TOMO II. MARCELO SOBREVILA.

() Sujeto a cualquier modificacién del Plan de Estudio

MGg. G.JOS SERGIO
FERNANDEZ
Director del Departamento
Ciencias Bésicas y Aplicadas
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