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Presidencia Roque Sdenz Pefia, 09 de Mayo de 2018

RESOLUCION N°121/18-C.S.

VISTO:

La nota N° 1699/18-S.A. en referencia al expediente 01-2018-01060, la
RESFC-2017-495-APN-CONEAU#ME, Resolucién N° 1637-E/2017 del Ministerio de Educacién y
Deportes; y

CONSIDERANDO:

Que la Secretaria Académica eleva la nota N°1699/18-S.A. en referencia al
expediente 01-2018-01060 iniciado por la Directora de la Carrera Licenciatura en Biotecnologia, en
el cual se propone modificar el plan de estudios aprobade por Resolucién N° 029/18-C.S. a efectos
de garantizar el cumplimiento de las condiciones de Convocatoria a Acreditacion de la Carrera,
segim consta en la Resolucién RESFC-2017-495-APN-CONEAU#ME;

Que conforme al Anexo IV, Punto 2. Plan de estudios, Item 2.4 de la
Resolucion N° 1637-E/2017 del Ministerio de Educacién y Deportes “El plan de estudios debe
especificar los bloques, ciclos, éreas, asignaturas, modulos, espacios curriculares, u otras
denominaciones que lo forman, constitiyendo una estructura integrada y racionalmente organizada™;

Que la Secretaria Académica ha participado del proceso de revisién a través
del Area Pedagogia, desarrollando un trabajo de construccién conjunta que optimiza los procesos
relacionados con las diferentes instancias de analisis del plan de estudios;

Que la Comision de Interpretacién y Reglamento del Consejo Superior
informa que las modificaciones realizadas en el nuevo plan de estudios de la Carrera Licenciatura en
Biotecnologia, se adaptan a lo establecido en la Resolucién N° 1637-E/2017 del Ministerio de
Educacién y Deportes en sus Anexos L, I I y IV,

Que la Comision de Ensefianza e Investigacién del Consejo Superior
informa que resultan necesarias las modificaciones realizadas en el nuevo plan de estudios de la
Carrera Licenciatura en Biotecnologia, a efectos de mejorar la organizacion y planificacién del
desarrolio de la carrera y cumplimentar con lo establecido en la Resolucién N° 1637-E/2017 del
Ministerio de Educacién y Deportes en sus Anexos L IL IIT y IV;

Que el dictado de la medida se hace en uso a las atribuciones que le confiere
el estatuto vigente de la UniversidadiNe_iQi;Q@gI &é} Chaco Austral en virtud del articulo 31 inc.f);
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POR ELLO:

¥ CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1'.- Aprobar ¢l plan de estudios de la Carrera Licenciatura en Biotecnologia con las
modificaciones propuestas, que como ANEXO 1 forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULQ 2°.- Dejar sin efecto a partir de la fecha la Resolucion N° 029/18-C.S.

ARTICULQ 3°.- Registrese, comuniquese a las dreas correspondientes y cumplido, archivese.
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ANEXO1
PLAN DE ESTUDIOS

1. CARRERA

1.1. Denominacién de la carrera: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA
1.2. Denominacién del titule que otorga

Titulo de Grade: LICENCIADO/A EN BIOTECNOLOGIA
1.3. Duracion estimada en afios

La duracién de la carrera Licenciatura en Biotecnologia estd planificada para ser desarrollada en cinco
{5) afios lectivos.

1.4, Carga horaria total: 3705 horas reloj.

1.5. Identificacion del nivel de carrera

El Titulo de Licenciado/a en Biotecnologia tiene nivel de carrera de grado.
1.6. Fundamentacioén

Actualmente, existe la conciencia de que el ser humano vive una nueva etapa de su historia cientifico-
productiva. Es claro que gran parte de la tecnologia del future estard sustentada en el aprovechamiento
respetuoso, inteligente y racional de la biodiversidad.

Es notable, también, la velocidad de la transferencia de conocimientos de las fronteras de 1a biologia
a la produccién y a la resolucién de problemas sanitarios y ambientales tales como el diagnéstico
répido, la prevencién y el tratamiento de patologias, la recuperacién de ecosistemas contaminados y
el desarrollo de industrias no contaminantes.

El/La Licenciado/a en Biotecnologia reconoce como dreas naturales de incumbencia Ia aplicacion de
la ciencia y la tecnologia a los organismos vivos asi como a partes, productos y modelos de los
mismos, para alterar materiales vivos o no, con el fin de producir conocimientos, bienes y servicios.
Estos incluyen el desarrollo de procesos conducentes a la elaboracién y obtencién de productos de
interés para el drea biomédica (vacunas, nuevos métodos de diagnéstico, etc.), la industria
farmacéutica (desarrollo de biofdrmacos), la agroindustria (mejoramiento de la produccidn pecuaria,
desarrollo de bioinsecticidas, etc.), la industria alimenticia (procesos de produccién donde intervienen
bacterias, hongos, enzimas, entre otros) y el medio ambiente (utilizacién de agentes biolégicos para
el control y saneamiento ambiental, tratamiento de efluentes, etc.).

Los avances de la Biotecnologia, entendida como una actividad multidisciplinaria, requieren a su vez
de la retroalimentacién de las ciencias bésicas que la sustentan. Es decir, la Biotecnologia es la
conjuncion multidisciplinaria de diversas ciencias que facilitan el camino desde la investigacién
bésica hasta su aplicacion. La interdisciplinariedad de conocimientos involucrados en la
Biotecnologia es quizas, su caracteristica mas notable.

1.7. Objetivos

La carrera Licenciatura en Biotecnologia de.la Universidad Nacional del Chaco Austral tiene como
objetivo la formacion de un profesional abocado a la produccitn de conocimientos, bienes y servicios
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mediante la aplicacién de la ciencia y la tecnologia a organismos vivos, asi como a partes, productos
y modelos de los mismos, para alterar materiales vivos ¢ no.

1.8. Requisitos de ingreso a la carrera

Para el ingreso a la carrera serdn requisitos necesarios poseer titulo otorgado por un Establecimiento
Educativo de Nivel Secundario o de Polimodal, asi como cualquier otra exigencia que establezca el
Ministerio de Educacion de la Nacién o la Universidad Nacional del Chaco Austral.

1.9. Requisitos para la obtenci6n del titulo

Para obtener el titulo de Licenciado/a en Biotecnologia el alumno debera aprobar la totalidad de las
asignaturas que conforman el Plan de Estudio de la carrera, incluido el Trabajo Final.

2. CARACTERISTICAS DEL TITULO QUE OTORGA
2.1. Perfil del Titulo

El/La Licenciado/a en Biotecnologia posee una formacién con compromisos éticos sobre el contexto
socioambiental en el cual desarrollard su profesion, asumiendo los riesgos y responsabilidades propias
que devienen del ejercicio de la misma. Esta capacitado para la interpretacién, gjecucion,
modificacién y/o desarrollo de metodologias de trabajo en el area Biotecnolégica, incluyendo la
extraccién, purificacion, modificacion y conservacion de macromoléculas de importancia biologica,
como proteinas y écidos nucleicos; métodos generales de microbiologia; cultivos celulares;
manipulacién de genes y obtencion de organismos transgénicos.

Posee conocimientos brindados por las asignaturas de formacion bésica a saber, Quimica, Fisica,
Matemética y Biologfa, y por las directamente aplicables ala Biotecnologia, como Quimica Biologica,
Biologia Celular y Molecular, Ingenierfa Genética, Genética Molecular v Microbiologia. Ademds,
posee una buena formacién tedrica-practica en Biotecnologia Vegetal, Operaciones y Procesos
Biotecnoldgicos, Gestién de a Calidad, Bioética y Legislacién. Asimismo, consigue una formacion
sélida en la investigacién cientifica, adquirida a través de la asignatura Metodologia de la
[nvestigacion y del desarrolio de un trabajo de investigacién en algim drea de la Biotecnologia, que
resultan en la presentacion de su Trabajo Final de Licenciatura.

2.2, Actividades Profesionales reservadas al Titulo de Licenciado/a en Biotecnologia
1. Disediar, dirigir y validar procesos biotecnologicos.

2. Producir, manipular genéticamente y modificar organismos y otras formas de organizacion
supramolecular y sus derivados, a través de procesos biotecnologicos.

~

3. Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos mediante procesos
biotecnologicos.

4. Proyectar y dirigir Jo referido a higiene, seguridad, control de impacto ambiental en lo concerniente
a su actividad profesional.
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3. ESTRUCTURA CURRICULAR

3.1 Fundamentacion

El Plan de Estudio estd constituido por tres Ciclos: Ciclo Basico, Ciclo Superior v Ciclo
Complementario.

Ciclo Basico: el Ciclo Bésico de la carrera tiene por objetivo proveer una base firme Bioldgica,
Microbiologica, Quimica, Matematica y Fisica sobre la que se apoye el Ciclo Superior. Este Ciclo
demanda un total de 1365 horas y se desarrolla en 14 asignaturas cuatrimestrales,

Ciclo Superior: durante el cursado del Ciclo Superior se adquieren los conocimientos fundamentales
de la Licenciatura en Biotecnologia que definen el perfil y las incumbencias del egresado,
proporcionando una sélida formacién en Bioquimica, Biologia Celular y Molecular, Microbiologia
Avanzada, Inmunologia, Etica, Legislacién, Gestién y Procesos v Aplicaciones Biotecnolégicas. El
Ciclo Superior demanda un total de 1515 horas y se desarrolla en 15 asignaturas cuatrimestrales.
Ciclo Complementario: el Ciclo Complementario se compone de 8 asignaturas (7 cuatrimestrales y
1 anual) ofrecidas segun la fortaleza de la Institucidn, entre ellas, Inglés Técnico, Informatica,
Bioseguridad, Administracion Financiera, Gestién de la Calidad y Farmacologia, debido a 1a presencia
de carreras de grado de Contador, Ingenieria Industrial y Farmacia; estas asignaturas enriquecen la
formacién del futuro profesional y le brindan herramientas para la formulacién, desarrollo y
evaluacion de proyectos biotecnolégicos desde un punto de vista integral. Este Ciclo incluye dentro
de Ias asignaturas, una Electiva obligatoria (Inglés Técnico Avanzado, Fisiologia Humana o Quimica
de los Alimentos). Todas las asignaturas de este Ciclo constituyen 825 horas totales, incluido el
Trabajo Final que abarca 300 horas (60 horas en formato de Taller con 50% de actividades précticas
ya que incluye la elaboracién de un Plan de Trabajo y 240 horas de actividades de investigacion en un
laboratorio que incluye la elaboracién de un informe escrito del Trabajo Final y que culmina con la
defensa oral del mismo).

Los tres Ciclos constituyen la carga horaria total de la carrera con 3705 horas, de las cuales 1895 son
de formacion practica, es decir, un 51% aproximadamente de la carga horaria total de la carrera.

A continuacidn, se resume la estructura de la carrera y la carga horaria por Ciclos, Areas Tematicas,
Asignaturas e intensidad de la formacién practica. ;

7
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Ciclo Area temitica Asignaturas Carga horaria
Por Por Por Intensidad
Asignatura | Area | Ciclo dela
formacion
préictica
BASICO MATEMATICA Matemética | 120 225 | 1365 | 48 | 702
Matematica I1 105 52
FISICA Fisica I 90 180 58
Fisica II 90 45
QUIMICA Quimica General 90 630 58
Quimica Inorgénica 90 50
Quimica Orgdnica I S0 45
Quimica Orgénica Il 90 45
Fisicoguimica 90 54
Quimica Analftica I 90 45
Quimica Analitica 11 90 45
ESTADISTICA Bioestadistica 60 60 37
BIOLOGIAY Biologia General 120 270 60
MICROBIOLOGIA | Microbiologia 150 60
GENERAL General
SUPERIOR | BIOQUIMICA Quimica Biolégica 90 330 | 1515 | 45 681
Bioguimica I 120 48
Bioquimica II 120 48
BIOLOGIA Biologia Celular y 120 420 50
CELULAR Y | Molecular
MOLECULAR Ingenierfa Genética 120 48
Bioinformética 60 36
Genética Molecular 120 60
MICROBIOLOGIA | Microbiologia 120 210 60
AVANZADA E | Avanzada
INMUNOLOGIA | Inmunologfa 90 45
ETICA, Biotecnologia y 60 195 24
LEGISLACION Y | Sociedad
GESTION Metodologia de la 73 40
Investigacidn
Bioética y 60 24
Legislacion
PROCESOS Y | Operaciones ¥ 120 360 48
APLICACIONES Procesos
BIOTECNOLOGI- | Biotecnolégicos I
CAS Operaciones y 150 60
Procesos
Biotecnoldgicos 11
Biotecnologia S0 45
Vegetal
COMPLE- ASIGNATURAS Inglés Técnico 90 825 63 | 512%
MENTARIO | OFRECIDAS Informética 75 37
SEGUN LA MBioseguridad 60 30
FORTALEZA DE "gicctiva  (nglés 7 37
LA INSTITUCION, | 120000 Avanzado
ADEMAS DEL Fisiologia Humana,
TRABAIJO FINAL s °
_ Quimica de  los
‘ Alimentos)
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Administracién 60 30
Financiera
Gestidn de la Calidad 75 37
Farmacologia 90 45
Trabajo Final 300 270
Carga 3705 1895
horaria total
de la carrera
* No incluye la intensidad de la formacién practica de la asignatura ELECTIVA.
3.2. Plan analitico de la carrera
COD ASIGNATURAS HS. HS. 1° 20
SEM. TOT. CUAT CUAT.

Quimica

Biotecnologia y Sociedad

6 X
02 | Matemdtical 8 120 X
03 Biologia General 8 120 X
04 | Quimica Inorgénica 6 90 X
05 Bioestadistica 4 60 X
06 | Fisical 6 90 X
4 60 X

EGUNDO AN

Quimica Orgénica [

Bioseguridad

6 90 X
09 | Matemadtica II 7 105 X
16 | Inglés Técnico 6 90 X
11 Informatica 5 75 X
12 Quimica Orgénica 11 6 90 X
3 Fisica Il 6 90 X
Fisicoquimica 6 90 X
4 60 X

Electiva

75

UARTO ANt

Ingenierfa Genética

R

Quimica AnaliticaI X

Microbiologia General 10 150 X

Quimica Biologica 6 90 X

Quimica Analitica IT 6 90 X

Bioquimica I 8 120 X

Biologia Celular y Molecular 8 120 X
5 £ *

8 120 X
24 | Microbiologia Avanzada 8 120 X
25 | Bioinformaética 4 60 X
26 | Administracion Financiera 4 60 X
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27 | Metodologia de la Investigacion 5 75 X

28 | Bioquimica Il 8 120 X

29 | Operaciones y Procesos Biotecnol6gicos 8 120 X
1

30 Genética Molecular 8 120 X

Inmunologia ) 6 90 X
Operaciones y Procesos Biotecnologicos 10 150 X
I
33 Gestion de la Calidad 5 75 X
34 Biotecnologia Vegetal 6 90 X
35 Bioética y Legislacion 4 60 X
36 | Farmacologia 6 %0 X
37 | Trabajo Final 10 300 Anual

3.3. Asignaturas Electivas

22.1 | Inglés Técnico Avanzado

22.2 | Fisiologia Humana 5 75 X

223 | Quimica de los Alimentos 5 75 X

3.4, Contenidos minimos de las asignaturas

01 - QUIMICA GENERAL

Principios de la quimica. Sistemas materiales: propiedades. Leyes fundamentales de la quimica.
Estructura atémica y molecular. Sistema periddico. Enlaces quimicos. Estados de la materia. Estado
gaseoso, Fenémenos criticos. Estado liquido. Equilibrio liquido-vapor. Estado solido. Soluciones,
componentes. Solubilidad. Propiedades coligativas. Termodindmica quimica. Primera ley de la
termodinamica. Termoquimica. Funciones de estado. Cinética y reactividad quimica. Velocidad de
reaccién. Factores que afectan la cinética de una reaccién. Equilibrio quimico. Equilibrio heterogéneo.
Equilibrio iénico. Teorfas &cido-base. Hidrolisis de sales. Autoionizacién del agua pH.
Electroquimica. Reacciones de oxido-reduccién. Electrolisis. Conductividad eléctrica. Celdas
galvanicas, Corrosion. Fotoquimica.

02 - MATEMATICA I

Matrices y Determinantes. Geometria en el Plano y en el Espacio: Rec-tas, conicas y planos.
Funciones: andlisis v aplicaciones. Calculo diferencial e integral: limite, continuidad, derivadas,

diferencial de funciones de una variable real; extremos relativos y absolutos; Integracién: métodos y
aplicaciones.

03— BIOLOGIA GENERAL

Célula. Estructura y funcién. Células eucariGticas y procariéticas. Niveles de organizacion de los seres
vivos. Nociones de taxonomia=Metabolismo celular, Mitosis y meiosis. Bioenergética. Fisiologia y
anatomia animal y vegetal. Evoluqééﬁ:‘:‘tﬁBé%{B‘shmo!ecuiares de la herencia. Genética celular y
poblacional. Ecologfa general. Técn’iféf eﬁﬁ&"erﬁijéﬁtajes y métodos de andlisis.
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04 - QUIMICA INORGANICA

Estructura electrénica de los 4tomos y propiedades periddicas. Enlace covalente y estructura de las
moléculas. Redes cristalinas idnicas y covalentes. Enlace metalico. Compuestos de coordinacion.
Quimica de los elementos representativos: hidrogeno y gases nobles, halégenos, calcogenos, grupo
del nitrégeno, carbono, boro, metales alcalinos y alcalino-térreos. Metales de tramsicién y de
postransicién. Nociones de quimica bicinorgénica.

05 — BIOESTADISTICA

Probabilidad. Fundamento del cdlculo de probabilidades. Combinatoria. Estadistica descriptiva.
Inferencia estadistica. Distribuciones. Distribuciones de probabilidades mas importantes.
Distribuciones en el muestreo. Estadistica paramétrica y multivariada. Varianza. Prueba de hipotesis.
Herramientas informéticas estadisticas. Aplicaciones al disefio experimental.

06 — FISICA I

Sistemas de medicién, unidades y errores. Dindmica de la particula. Leyes de Newton. Movimiento
rectilineo y en el plano. Sistemas de referencia no inercial. Impulso lineal. Trabajo y energia. Estatica.
Cinemética. Energia cinética, potencial y mecénica. Impulso angular. Momento de una fuerza.
Momento de inercia, teoremas de conservacion. Movimiento de un sistema de particulas. Colisiones.
Dinamica del cuerpo rigido libre y vinculado. Estética del cuerpo rigido. Hidrostatica e hidrodinamica.
Temperatura y Calor. Efectos del calor sobre los cuerpos. Naturaleza y propagaci6n de la luz. Optica
geométrica.

07 - BIOTECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Significado ¢ historia de la ciencia y la biotecnologfa. Desarrollo & implicacién de la revolucion
industrial. Ciencia y tecnologfa en el mundo actual. El sistema tecnolgico. Repercusiones sociales
del desarrollo cientifico y tecnolégico. Desarrollo econémico y transformaciones sociales. Impacto de
la evolucién tecnolégica y del proceso social en el medio ambiente. Control social y reflexiones
filoséficas sobre el desarrollo cientifico y biotecnolégico. Impactos de la biotecnologia en 1a sociedad.
08 - QUIMICA ORGANICAI

Quimica Orgénica. Estructura y propiedades de os compuestos orgénicos. Concepto v extensién de la
Quimica Orgénica. Uniones y reacciones quimicas de compuestos orgénmicos. Reacciones
fundamentales. Mecanismos. Grupos funcionales. Alcanos y cicloalcanos. Alquenos. Alquinos.
Reacciones de radicales libres. Dienos y polienos. Compuestos aromidticos. Derivados halogenados de
los hidrocarburos. Alcoholes, fenoles, éteres, epéxidos. Aldehidos y cetonas. Quinonas. Acidos
carboxilicos. Estereoquimica.

09 - MATEMATICA II

Geometria en el espacio: superficies cuddricas. Campos escalares y vectoriales. Derivacidn, Integrales:
dobles y triples. Ecuaciones diferenciales de primero y segundo orden.

10 - INGLES TECNICO

Gramatica inglesa, con ejercitacién sobre la base de temas preparados para lograr gradual manejo de
tos vocablos técnicos. Normas gramaticales para oraciones simples, compuestas y complejas.
Proposiciones simples y compuestas, coordinadas y subordinadas. Correlaciones de tiempos verbales.
Voz pasiva. Préctica intensiva de traduccién de obras téenicas.

11 - INFORMATICA

Introduccién sobre conceptos informdticos. Terminologia informéitica. Datos e informacién.
Almacenamiento y procesamiento. Estructuras de . un sistema de computacién. Sistemas de
informacién. Conceptos generales de software de aplicacién (no implica la ensefianza de algin
software en particular). Nociones generales de redes e Internet. Fases en la resolucin de problemas.
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Técnicas de descomposicidn. Algoritmos y disefios. Lenguajes de programacién. Conceptos generales
de lenguajes de alto nivel (no implica la ensefianza de un lenguaje en particular).

12 - QUIMICA ORGANICA II

Armninas, nitroderivados v otras funciones nitrogenadas. Compuestos organometélicos. Lipidos.
Hidratos de carbono. Aminodcidos y proteinas. Heterociclicos. Esteroides. Terpenos. Carotenoides y
flavonoides. Heterociclos de interés biologico. Determinacién de estructuras por métodos
espectrosedpicos, Sintesis orgénica. Introduccién al andlisis funcional. Polimeros.

13 ~-FISICA IT

Electricidad. Carga eléctrica. Ley de Coulomb de las Fuerzas Electrostaticas. Campo eléctrico.
Potencial eléctrico. Capacidad. Circuitos eléctricos, tension, intensidad de la corriente y resistencia
cléctrica. Magnetismo. Campo magnético. Fuerza electromotriz inducida. Autoinduccién. Circuitos
de corriente alterna. Dieléctricos. Magnetismo. Electromagnetismo. Aplicaciones en biotecnologia.
14 - FISICOQUIMICA

Fisicoquimica: termodindmica, cinética y equilibrio quimico. Termodindmica de las soluciones.
Equilibrio entre fases. Termodindmica de las soluciones electroliticas. Cinética y reactividad quimica.
15 - BIOSEGURIDAD

Ambientes laborales. Toxicologia industrial. Contaminacién. Accidentes de frabajo. Radiacion.
Ruidos. Prevencion de accidentes e incendios. Ventilacion. Seguridad laboral. Efluentes. Evaluacion
del riesgo microbiolégico. Niveles de bioseguridad en los laboratorios. Bioproteccién en el
taboratorio.

16 - QUIMICA ANALITICA T

Quimica analitica. Bases tedticas del andlisis quimico. Equilibrio quimico en solucién. Reacciones
analfticas. Reactivos analiticos. Operaciones previas de andlisis. Muestreo. Métodos de andlisis
cuantitativos y cualitativos. Validacién e interpretacién estadistica de los resultados. Aseguramiento
de la calidad analitica.

17 - MICROBIOLOGIA GENERAL

Diversidad microbiana. Bacteriologfa, micologia, virus. Variabilidad de los microorganismos,
mutaciones. Factores ambientales sobre la vida de los microorganismos. Nociones de bioseguridad.
18 — QUIMICA BIOLOGICA

Biomoléculas; estructuras, propiedades fisicoquimicas y funciones bioldgicas. Vias metabélicas mas
importantes de glacidos, lipidos, proteinas, 4cidos nucleicos y enzimas; la interaccion de los mismos
y la importancia de los mecanismos de regulacion para la vida y la economia celular.

19 - QUIMICA ANALITICA II

Métodos de analisis instrumentales: fundamentos y aplicaciones. Potenciometria. Polarografia.
Voltamperometria. Espectroscopia de absorcién y emisién. Espectroscopia ultravioleta, visible e
infrarroja. Fotometria de llama. Resonancia magnética nuclear. Espectrometrfa de masas.
Cromatografia liquida y gaseosa. Otros métodos de andlisis.

20 - BIOQUIMICA I

Enzimas y cinética enzimética. Introduccion al metabolismo y bioenergética. Regulacién e
interrelacién de vias metabolicas, Efectos hormonales sobre el metabolismo. Receptores y hormonas.
Fosforilacion y segundo mensajero.

21 - BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Mecanismos de regulacién en la sintesis, y procesamiento de dcidos nucleicos, proteinas y otras
macromoléculas. Mecanismos de rg'g_tﬁi&é‘i’éﬁ%éﬁ{f}:fc}s:‘fntesis y Glicobiologfa. Lipidos. procesamiento de
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acidos nucleicos, protefnas y otras macromoléculas. Alteraciones genéticas v mecanismos de
reparacion. Divisidn celular. Telémeros, senescencia y muerte celular. Apoptosis.

22 - ELECTIVA

22.1 - INGLES TECNICO AVANZADO

Estructura retérica de un Abstract. Estructura retérica de un articulo de investigacién cientifica (AIC).
Nominalizaciones, modalizacién, estructuras de escudamiento, citas.

22.2 - FISIOLOGIA HUMANA

Sistemas de comunicacién entre células, tejidos y 6rganos. Contraccion muscular lisa y cardfaca,
Aparato circulatorio. Sistema urinario. Hemostasia. Ventilacién pulmonar. Sistema nervioso. Funcién
motora de la médula espinal. Fisiologia gastrointestinal. Introduccién a la endocrinologia. Fisiologia
del embarazo.

22.3 - QUIMICA DE LOS ALIMENTOS

Propiedades funcionales de hidratos de carbono, lipidos, proteinas. Vitaminas y coenzimas.
Alcaloides. Isoprenos. Esteroides. Colorantes y pigmentos. Flavonoides. Tensioactivos. Polimeros.
23 - INGENIERIA GENETICA

Ingenierfa Genética y biotecnologia. Caracterizacién de 4cidos nucleicos mediante técnicas de
ingenierfa genética. Tipificacién de genomas y ADN mitocondrial. Técnicas de ADN recombinante.
Genética estructural y funcional. Transgénesis v clonacién. Cultivos celulares,

24 - MICROBIOLOGIA AVANZADA

Fisiologia y metabolismo microbiano. Regulacién genética. Diversidad y ecologfa. Técnicas de cultivo
¢ identificacién de microorganismos. Microscopia.

25 - BIOINFORMATICA

Bioinformética y aplicaciones en biotecnologia. Niveles de informacién. Acceso remoto a bancos de
datos, algoritmos de bisqueda. Bancos genéticos. Andlisis de secuencias biolégicas. Homologias
secuenciales y estructurales,

26 — ADMINISTRACION FINANCIERA

La funcién financiera. Decisiones de inversi6n versus decisiones de financiamiento. El promotor de
un proyecto y la idea. Elementos estratégicos de una idea. Andlisis del entorno de un proyecto. Disefio
de la estrategia de un proyecto. Planeamiento y presupuesto. Métodos de evaluacién de proyectos.
Conceptos bésicos de analisis financiero. Punto de equilibrio. Efecto palanca. fndices: liquidez,
solvencia, rentabilidad.

27—~ METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Introducci6n a la epistermnologia. Ciencia, conocimiento y método cientifico. Complejidad de la ciencia
y pluralismo metodolégico. Estructura del conocimiento cientifico. La investigacién cientifica.
Formulacién del problema de investigacién. El marco tedrico. Hipétesis v variables. Disefios de
contrastacion de hipétesis. Técnicas de recoleccién de datos. Procesamiento y andlisis de la
informacién. Transmision de los resultados de una investigacién. El informe de investigacion.
Herramientas para la formulacién, desarrollo y evaluacxon de proyectos biotecnolégicos.

28 - BIOQUIMICA I1 .

Andlisis bioquimicos, biofisicos y genéticos. Evaluacidn y aphcamon de métodos de an4lisis de
laboratorio de biomoléculas y sustancias quimicas. Evaluacién y aplicacién de métodos de anslisis de
biologfa molecular y microbiologia. Enzimologia avanzada.
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29 —- OPERACIONES Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS I

Operaciones unitarias. Balance de materia y energia. Balance de cantidad de movimiento. Fenémenos
de transporte. Procesos Biotecnolégicos. Biorreactores. Escalado, optimizacién, operaciones
postproceso.

30 ~ GENETICA MOLECULAR

Sistemas de regulacion genética en procariotas y eucariotas. Introduccion a la biologfa del desarrollo.
Evolucién v desarrollo. Introducecion a la genética del desarrollo. Estructura y expresion de genes.

31 - INMUNOLOGIA

Bases celulares y moleculares de la inmunidad, Inmunidad innata y adaptativa. Innmunequimica.
Aplicaciones analiticas. Vacunas.

32 - OPERACIONES Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS II

Fermentaciones industriales. Desarrollo de aplicaciones biotecnoldgicas en salud, industria y
ambiente. Obtencién y desarrollo por ingenieria genética de bioproductos. Bio-separaciones.
Biorremediacién y biodepuracion.

33 — GESTION DE LA CALIDAD

Introduccion a la Calidad. Sistemas de Gestion de 1a Calidad. Responsabilidad de Ia Direccion. Gestion
de los Recursos. Realizacion del Producto o Servicio. Medicion, Andlisis y Mejora de la Calidad.
Auditorias de la Calidad. Mejoramiento continuo de la calidad, Normalizacidn, Costos de la Calidad.
34— BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Biologia celular vegetal. Nociones de fisiologia vegetal. Cultivo de tejidos vegetales.
Micropropagacién. Plantas transgénicas. Interaccidon planta-microorganismos. Interaccion planta-
patégeno. Mecanismos de resistencia. Adaptaciones a caracteristicas del ambiente. Nociones de
sanidad vegetal. Agrobiotecnologia.

35 - BIOETICA Y LEGISLACION

Bioética: origenes y desarrollo, Definiciones y principios de bioética. Estatuto epistemologico de la
bioética: ética, moral y ley. Actividades profesionales y relaciones interdisciplinarias. Cuestiones
bioéticas en los diversos campos de la biotecnologia. La bioética como deontologia profesional.
Legislacion.

36 - FARMACOLOGIA

Farmacocinética. Farmacodinamia. Farmacogenética. Farmacos de accidn central y periférica:
clasificacién, mecanismos de accién y efectos farmacologicos, usos clinicos, vias de administracion,
efectos adversos e interacciones medicamentosas.

37 - TRABAJO FINAL

Investigacion. Enfoques de investigacion. Planteamiento del Problema. Perspectiva tedrica. Disefio de
investigacién. Informe final.

4. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Se designarad un Director de Carrera para la organizacién académica y administrativa adecuada de la
misma con el fin de alcanzar los objetwos y el perﬁl profesional propuesto. Ademds, se constituird
una Comisién de Seguimiento y Evait ao n desla carrera responsgble de la evaluacién de la
implementacién del Plan de Estudzo,_.yg, esu'rewsxon perlodwa Esta Comigion colaborara también con
el Director en los mecanismos de gestlén académm& como ser: cumplimie
asignaturas, seguimiento de métodos _de ensenanz_a y forthas de evalug
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