UNCADE

NACIONAL PEL CHACO AUSTRAL

RECTORADO

Pcia. Roque Saenz Pefia, 30 de agosto de 2011

RESOLUCION N° 246/11 — R.

VISTO:

Las actuaciones iniciadas por la Prof. Marina Bloeck, medio por el cual
eleva el Programa Analitico de la Asignatura Fisica Matematica |l, correspondiente
a la carrera Profesorado en Fisica de la Universidad Nacional del Chaco Austral,
para su aprobacion; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera.

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagodgicos,
métodos de evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

POR ELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Fisica Matematica I,
que tiene vigencia a partir del ciclo lectivo 2010 y que corresponde a la
carrera Profesorado en Fisica de la Universidad Nacional del Chaco
Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTiCULO 2°. Registrese, comuniquese a la Prof. Marina Bloeck y a las Areas
Correspondientes. Cumplido, archivese.
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Resolucién N° 246/11 - R.
ANEXO

Carga Horaria: 90 horas

Programa vigente desde: 2010

Carrera Afio Cuatrimestre
PROFESORADO EN FiSICA Segundo Segundo
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)
Asignaturas Asighaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
- Calculo Electricidad y Magnetismo
Fisica . Diferencial e | Fisica Matematica 1
Matematica I
Integral II
DOCENTES: Prof. Marina Beatriz BLOECK
OBJETIVOS: e Incentivar en el alumno la creatividad y espiritu critico en el

andlisis de problemas fisicos, su resolucién y en la formulacién
de conclusiones.

e Estudiar los distintos tipos de ecuaciones diferenciales,
sistemas de ecuaciones diferenciales, ecuaciones diferenciales
a derivadas parciales y ecuaciones integrales lineales con sus
correspondientes aplicaciones.

CONTENIDOS MINIMOS:

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden. Sistemas de
Ecuaciones Diferenciales. Funcion de Green. Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias de Segundo Orden. EL problema de
Sturm-Liouville. Ecuaciones Diferenciales a derivadas parciales en
dos variables independientes. Principio de minima accién aplicado
al continuo. Ecuacién General Lineal de Segundo Orden a
Derivadas Parciales en dos Variables. Casos Hiperbdlico,
Parabodlico y Eliptico. Funciones de Green en 2D, 3D y nD.
Ecuaciones Integrales Lineales.

METODOS PEDAGOGICOS:

La metodologia para el desarrollo de las clases Tedricas-Practicas
contempla la presentacién de una situaciéon problematica de Ia
cual se infiere la necesidad de introducir los distintos conceptos
fisico-matematicos de la asignatura. A partir de esta etapa
motivadora, se realiza el desarrollo tedrico y practico de los
contenidos de la unidad correspondiente, con la participacion
activa de los alumnos.

los temas de la asignatura Fisica-Matematica II se cubriran
utilizando las formas metodoldgicas que se encuadran dentro de:
exposicion dialogada, interrogacidon, demostracion, método
expositivo, discusion, conferencia, técnicas grupales, exposicidn
problematica, discusién en pequefios grupos, conversacion
heuristica. Resolucidon de ejercicios y problemas practicos con
aplicaciones a la fisica los que pueden resolverse de manera
individual o grupal, que se presentan a los alumnos en una guia, a
ello se le agrega las clases de consulta de acuerdo al tiempo
disponible de los alumnos.

La practica se complementa con Laboratorio de Informatica
utilizando distintos software.
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METODOS DE EVALUACION:

Se aplicard segin la reglamentacion vigente.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer
Orden.

Concepto de una Ecuacién Diferencial. Generalidades. Formacién
de una ecuacién diferencial a partir de una familia de curvas.
Métodos FElementales de solucidon: Ecuaciones a Variables
Separables, Ecuaciones Lineales Homogéneas, Ecuacién
Diferencial Total Exacta, Ecuacion Diferencial Reductible a Exacta,
Ecuacién Diferencial Lineal de Primer Orden, Ecuaciones
Reductibles a Lineales, Bernoulli. Aplicaciones a problemas fisicos
de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden.

UNIDAD 2: Sistemas de Ecuaciones Diferenciales

Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales. Definicién.
Sistemas Homogéneos. Matriz Fundamental. Sistemas de
Ecuaciones Diferenciales con coeficientes constantes. Método de
los operadores. Soluciéon del Sistema. Solucién del problema con
valor inicial. Eliminacién Sistematica. Comparacién de los Métodos
de Solucién. Reduccidén de Ecuaciones Diferenciales de orden “*n” a
un sistema de orden inferior. Sistemas Homogéneos. Sistemas de
Ecuaciones Diferenciales con Coeficientes Indeterminados. Uso de
determinantes .Funcién de Green.

UNIDAD 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Segundo
Orden y Ecuaciones Diferenciales de Orden N.

Ecuacién Diferencial de Segundo Orden Definicién. Casos
Particulares. Ecuacion Diferencial Lineal de segundo orden con
coeficientes constantes. Ecuacién caracteristica. Solucion General.
Ecuaciones Diferenciales de Segundo orden con coeficientes
indeterminados: distintos casos. Métodos de Variacién de
Pardmetros. Wronskiano. Aplicaciones a problemas fisicos.

UNIDAD 4: Métodos Numéricos

Observaciones Generales. Método de Discretizacién. Método de
Euler. Método de la Serie de Taylor. Método de Euler Mejorado.
Método de Runge-Kutta de tercer orden. Método de Runge-Kutta
de cuarto orden. Formulacién General de Métodos de un Paso.
Método multipaso. Métodos Lineales. Método Predictor-Corrector.

UNIDAD 5: Poblemas de Sturm-Liouville
Definicidn. Propiedades de estos problemas. Desarrollos en series
de Fourier. Solucién en series de potencias.

UNIDAD 6: Ecuaciones Diferenciales a Derivadas Parciales
en dos Variables Independientes.

Conceptos Generales. Ecuacion Diferencial Lineal en derivadas
parciales. Solucién de una Ecuacion Diferencial con Derivadas
Parciales. Propiedades de las soluciones. Procesos fisicos que se
describen por ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Problemas con condiciones iniciales y de frontera. Método de
separacién de variables o de Fourier Principio de minima accién
aplicada al continuo.

Resolucién Numérica de Ecuaciones Diferenciales con Derivadas
Parciales.




T

UNCAwS
UNIVERSIDAD
MQI;Né&E D‘;E, c;(h:@b JE:!I?IA\
PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD 7: Ecuacion General Lineal de Segundo orden a
Derivadas Parciales en dos Variables
Problemas Parabdlicos. Ecuacién de difusién. Ecuacion del calor.
Problemas Hiperbdlicos. Ecuacion de ondas. Problemas Elipticos.
Ecuacion de Laplace. Funciones de Green en 2D, 3D y nD.
UNIDAD 8: Ecuaciones Integrales Lineales
Ecuaciones integrales. Definiciéon. Ecuaciones Integrales Lineales.
Problemas que conducen a ecuaciones integrales.
BIBLIOGRAFIA: C. H. EDWARDS, JR / DAVID E. PENNEY. “Ecuaciones

Diferenciales Elementales con Aplicaciones”.Editorial: Prentice
Hall. México.

DENNIS G. ZILL. “Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones”.
Editorial Iberoamericana. México.

FRANK AYRES, JR. “Ecuaciones Diferenciales”.Editorial: McGraw-
Hill. México. i

SYLVIA NOVO, RAFAEL OBAYA, JESUS ROJO. “Ecuaciones y
Sistemas Diferenciales”. Editorial: McGraw-Hill. México.

C. HENRY. EDWARDS, JR / DAVID E. PENNEY. "Ecuaciones
Diferenciales”.Editorial: Prentice Hall. México.

GUILLERMO MARSHALL. ™“Solucién Numérica de Ecuaciones
Diferenciales”. Editorial Reverté. Argentina

R. BRONSON. “Ecuaciones Diferenciales”. Editorial: McGraw-Hill.
México.

S. L. CAMPBELL, R. HABERMAN. “Introduccién a las ecuaciones
Diferenciales”. Editorial: McGraw-Hill. México

F. SIMMONS. “Ecuaciones Diferenciales”. Editorial: McGraw-Hill.
México

D.G. Hill. “Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de
Modelado”.Editorial Intenational Thomson Editors.

(*) Sujeto a cualquier modificacion del Plan de Estudios




