UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA, 27 de setiembre de 2016

RESOLUCION N° 019/16 — C.D.C.S. v H.

VISTO:

El Expediente N° 01-2016-01386, iniciado por la Prof. Mariela
SANCHEZ, medio por el cual eleva Programa Analitico de la Asignatura Algebra Ii
correspondiente a la Carrera del Profesorado en Matematica del Departamento de
Ciencias Sociales y Humanisticas de la Universidad Nacional del Chaco Austral, para
su aprobacién; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa Analitico se ajusta a los contenidos
minimos y carga horaria de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagogicos,
metodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta;

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina
que lo solicitado se encuadra con lo establecido por el Reglamento Académico de
Alumnos;

Lo aprobado en sesién de la fecha;
PORELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Algebra I
correspondiente a la Carrera del Profesorado en Matematica del
Departamento de Ciencias Sociales y Humanisticas de la -
Universidad Nacional del Chaco Austral, y que como Anexo Unico
forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°. Registrese, comuniquese a la Prof. Mariela SANCHEZ y alas
Areas correspondientes’.‘“Cumplido, archivese.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Departamento: Ciencias
Sociales y Humanisticas

ALGEBRA I

Carga Horaria: 120 horas

Programa vigente desde: 2014

Carrera

Afio

Cuatrimestre

Profesorado en Matematica

2 afo

Primero

CORRELATIVA PRECEDENTE

CORRELATIVA SUBSIGUIENTE

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar Para rendir Probabilidad y Estadistica
Regularizada Aprobada Aprobada
Algebra Lineal |Algebral Algebra Linea! y Geometria
y Geometria

DOCENTES: Prof. Adjunto: Prof. Sanchez Mariela
JTP: Prof. SecoffKristeff, Gisela Karina
e Resolver problemas aplicando los conocimientos
OBJETIVOS:

adquiridos en el Algebra Lineal.

* Describir los elementos que conforman el concepto de
espacio vectorial real y formular su definicion.

e Formular la definicién de conjunto R" e identificar el
conjunto R" como espacio vectorial real.

e Formular la definicion de combinacion lineal de un
sistema de vectores en un espacio vectorial real.

e Formular las definiciones de producto escalar de
vectores y de espacio vectorial euclideo.

e Definir sistema ortogonal de vectores en un espacio

vectorial euclideo.

e Formular las definiciones de norma de un vector en un
espacio vectorial euclideo y de espacio vectorial

normado.

e Aplicar el teorema de ortonormalizacion (de Gram-

Schidt.)

e Analizar los elementos que conforman el concepto de
transformacion lineal y su definicion.

e Describir y aplicar el procedimiento para hallar la
matriz asociada a una aplicacion lineal.

Formular la definicién de matrices semejantes.

e Formular la definicién de ntcleo e imagen de una
aplicacién lineal y ademas, sepan clasificar una
aplicacion lineal en inyectica, sobreyectiva no
sobreyectiva y biyectiva.

* Enunciar e interpretar el significado del teorema, que
establece una relacién entre las dimensiones de los
espacios vectoriales y los subespacio vectoriales,
nucleo e imagen de una aplicacion.

e Analizar los elementos que conforman el concepto de

diagonalizable vy

definiciones de endomorfismo diagonalizable y de

endomorfismo

matriz diagonalizable.
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e Analizar bajo qué condiciones la matriz asociada a un
endomorfismo es una matriz diagonal.

* Formular las definiciones de valor propio y vector

propio de un endomorfismo.

Formular y aplicar la definicion de espacio dual.

Formular y aplicar la definicion de formas bilineales.

Formular y aplicar la definicién de formas cuadraticas.

Formular y aplicar la definicién de Transformaciones

ortogonales.

CONTENIDOS MINIMOS:

Transformaciones lineales y Matrices asociadas. Formas
lineales. Espacio Dual. Bases ortonormales. Subespacios
ortogonales. Transformaciones ortogonales. El grupo
ortogonal de matrices. Autovectores y
autovalores.Diagonalizacion. Formas bilineales vy
cuadraticas.

METODOS PEDAGOGICOS:

La metodologia para el desarrollo de las Clases Tedricas
y Practicas, contempla la presentacion de una situacion
problematica de la cual se infiere la necesidad de
introducir los distintos conceptos matematicos. A partir de
esta etapa motivadora, se realiza el desarrollo teérico de
los contenidos de la unidad, con la participacion activa de
los alumnos, utilizando ias formas metddicas que se
encuadran dentro de la exposicion  dialogada, |
interrogaciéon y demostracion.

En los ejemplos Practicos se contempla que el alumno
pueda: adquirir el manejo de los contenidos en gjercicios |
de conceptualizacion para contribuir a la adquisicion de'
procesos operativos, formalismos y automatismos en las
operaciones aprendidas, aplicar los conocimientos a
situaciones problematicas y desarrollar su capacidad
creativa ante situaciones nuevas para el planteo de
modelos. Se presentan a los alumnos una seleccion de
ejercicios con el objetivo de afianzar cada uno de los
temas y por dltimo planteo de Situaciones-Problemas
como un inicio al proceso de modelacion y analisis de
situaciones que corresponden a las distintas areas que
aplican la matematica y conforman la curricula de la
carrera. Las formas metddicas utilizadas seran el trabajo
en pequefios grupos para resolucién y discusion. El
docente abordara los aspectos esenciales y mas
complejos del contenido de la asignatura, con un alto rigor
cientifico, se relacionaran los contenidos teéricos con su
aplicacion  practica a través de experimentos
demostrativos o ilustraciones mediante esquemas,
dispositivas, graficos u otros medios de ensefianza. A
demas de interrelaciona los nuevos contenidos con los
conocimientos previos, integrando el sistema de
habilidades propios de la disciplina y utiliza habitualmente
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enumeraciones, resimenes Y generalizaciones.

La internalizacién  de tales elementos o secuencia de
acciones, llevan a |a formacién de procedimientos que
propician la actividad cognoscitiva del alumno y hacen
posible la Aplicacion de los Conocimientos que no es otra
cosa que la capacidad para relacionarlos y resolver una
nueva situacion planteada.

METODOS DE EVALUACION:

La evaluacion de Ia materia se realizara de acuerdo a la
reglamentacion vigente.

PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1: ESPACIOS VECTORIALES
Espacios Vectoriales. Propiedades. Espacio Vectoriales de

funciones. Espacio Vectorial de n_uplas. Espacio Vectorial
de matrices. Subespacios Vectoriales. Condicién suficiente
y necesaria. Propiedades. Operaciones entre Espacios
Vectoriales: Interseccién de Subespacios. Suma de

Subespacios. Teorema. Suma Directa. Propiedades.

TEMA 2: DEPENDENCIA LINEAL. GENERADOR. BASE Y
DIMENSION
Combinacién lineal: definicién. Dependencia lineal e

independencia lineal de un sistema de vectores.
Propiedades. Nimero maximo de vectores linealmente
independientes en un sistema de vectores. Sistema
generador de un Espacio Vectorial. Espacio de dimensién
finita. Subespacio Vectorial generado por un sistema de
vectores. Propiedades. Base de un Espacio Vectorial.
Teoremas referentes a las bases de un Espacio Vectorial.
Dimensién de un Espacio Vectorial. Teoremas. Base y
Dimensién de un Subespacio Vectorial. Dimensién de Ia
suma de subespacios. Dimensién de la suma directa.
Sustitucién de un vector en una base. Coordenadas de un
vector en una base. Teoremas. Matriz de cambio de base.

Coordenadas de un vector a través de la matriz cambio de
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base.

TEMA 3: ESPACIOS VECTORIAL EUCLIDEO Y NORMADO
Espacio con producto interno. Propiedades. Producto

interior de dos combinaciones lineales. Médulo o longitud
de un vector. Distancia entre dos vectores. Propiedades.
Ortogonalidad. Conjunto de vectores ortogonal

Teorema. Base ortogonal. Teorema. Angulos de dos
Vectores. Base ortonormal. Complemento Ortogonal.

C Teoremas. Proyeccién ortogonal.Proceso de

ortonormalizacién de Gram-Schidt.

TEMA 4: TRANSFORMACIONES LINEALES
Transformaciones lineales. Notaciones. Propiedades.

Imagen de un vector por una aplicacién. Imagen de una
Aplicacién Lineal. Teorema. Determinacién del subespacio
imagen. Nicleo de una aplicacién lineal. Teorema.
Determinacién  del subespacio  nucleo. Teorema.
Clasificacion de las Transformaciones Lineales. Dimensién
del nicleo y de la imagen. Teorema fundamental de las
transformaciones lineales. Matriz asociada a una
C transformacién lineal. Imagen de un vector por una matriz.
Matrices semejantes. Relacién entre dos matrices
semejantes. Composicién de transformaciones lineales.
Transformacién lineal no singular. Composicién de
transformaciones lineales y el producto de matrices.
Inversas de las trasformaciones lineales. Espacio vectorial

de transformaciones lineales.

.

TEMA 5: AUTOVECTORES Y AUTOVALORES-
DIAGOLALIZACION
Valore y vectores propios de una transformacién lineal.

Valores y vectores propios de una matriz. Subespacio
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vectorial propio. Teoremas. Determinacién de los valores
propios y de los subespacios propios de un endomorfismo,
Base” propia. Polinomio de matrices. Polinomio
caracteristico de una Matriz Polinomio caracteristico.
Teorema de Carley-Hamilton. Teoremas. Polinomios
Caracteristicos de orden dos y tres. Polinomio
caracteristico de matrices triangulares por bloques.
Diagonalizacién de endomorfismo. Matriz diagonalizable.

Teorema. Matrices similares y Diagonalizacién. Teoremas,

TEMA 6: Dualidad
Formas lineales. Espacio dual de un éspacio vectorial. Base

dual de una base. Propiedades. Espacio dual segundo.
Propiedades. Aniquiladores. Propiedades. Traspuesta de

una aplicacién lineal.

UNIDAD 7: Formas bilineales v Cuadraticas:
Formas Bilineales: definicién. Matriz de una forma bilineal.

Forma bilineal simétrica. Propiedades. Formas bilineales
Alternadas. Formas Cuadréticas: definicién. Graficas de
formas Cuadraticas. Teoremas de los ejes principales.
Clasificacién de las formas cuadraticas. Teoremas.

Congruencia de Formas Cuadréticas. Formas Cuadraticas y

cambio de base.

UNIDAD 8: Transformaciones Ortogonales:

Transformaciones Ortogonales: definicién. Propiedades.
Matrices  ortogonales. Diagonalizacién de matrices
simétricas. Teorema de Sylvester. Autovalores y
autovectores. Orientacién  Relativa de las bases.
Transformaciones Ortogonales directas o inversas.
Transformaciones ortogonales en R2. Transformaciones

ortogonales en R3.
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