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Presidencia Roque Sdenz Pefia, 27 de septiembre de 2016

RESOLUCION N° 058/16 - C.D.C.B. v A.

VISTO:

El Expediente 01-2016-00767, iniciado por la Bioq. Romero Ana
Maria, medio por el cual eleva el Programa de la asignatura “Bioquimica”
correspondiente a la carrera de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, para su aprobacién; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado programa se ajusta a los contenidos minimos
y carga horaria de la citada carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagégicos,
métodos de evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta;

Que analizadas las actuaciones, el Consejo Departamental opina
que lo solicitado se encuadra con lo establecido por el Reglamento Académico de
Alumnos;

Lo aprobado en sesién de la fecha;

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Bioquimica’ correspondiente
a la carrera de Ciencias Veterinarias Del Departamento de
Ciencias Bésicas y Aplicadas de la Universidad Nacional del
Chaco Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese a la Bioq. Romero Ana Maria y a las Areas
correspondientes. Cumplido, archivese.-
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ANEXO

Departamento:

Ciencias Basicas y Aplicadas

Carga Horaria: 60 horas

Programa vigente desde: 2016

Carrera

Afio Cuatrimestre

Ciencias Veterinarias

Primer 1° Cuatrimestre

CORRELATIVA PRECEDENTE

CORRELATIVA
SUBSIGUIENTE

Asignaturas Asignaturas

Para cursar

Para rendir

Regularizada Aprobada

Aprobada Microbiologia

Introduccién a
las Ciencias
Basicas

Introduccion a las Ciencias Basicas Genética
Fisiologia

DOCENTES:

Biog. Ana Maria Romero-
Ing. Franco Vasile

Vet. Luis Eduardo Sudria
Ing. Fernandez Noelia

OBJETIVOS:

> Los objetivos generales de la Bioquimica son que €l alumno
conozca las estructuras de los compuestos presentes en los organismos
vivos, sus roles y los esquemas metabolicos de valor universal que dan
lugar a los procesos vitales; y que pueda identificar aspectos que
destaquen las implicancias de esos conocimientos en Veterinaria.
Estos objetivos se alcanzaran mediante:

> 1) El estudio de a) la terminologia, el ambiente de las
reacciones bioquimicas vitales y los métodos de estudio de la materia;
b) las estructuras, propiedades y roles de los componentes 0rganicos €
inorganicos de la matriz vital; ¢) la bioquimica de la digestion, la
absorcion, el transporte, almacenamiento y los destinos metabolicos
principales de las moléculas presentes en los 0rganismos Vivos; y d)
los mecanismos de regulacion e integracién metabolicos.

> 2) La incorporacion de destrezas en: a) técnicas que permitan
comprobar algunas de las propiedades de los componentes Organicos €
inorganicos de la matriz vital e incorporar aspectos fundamentales de
la metodologia de trabajo y del rol del laboratorio en el ambito de
competencia del médico veterinario; y b) ensayos de busqueda y
analisis bibliografico y exposicion oral de temas relacionados con las
estructuras y metabolismos de las distintas moléculas biologicas.

EONTEN]DOS MINIMOS:

L

Estructuras, propiedades e importancia de: compuestos inorganicos,
material genético, proteinas, glicidos, lipidos y derivados o asociados.
Importancia de enzimas, vitaminas, coenzimas y hormonas.
Bioenergética. Rutas metabolicas de acidos nucleicos, proteinas,
ghicidos, lipidos y moléculas constituyentes O asociadas. Bioquimica
de la digestion de monogastricos, poligastricos y aves.
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METODOS DE
EVALUACION:

RESOLUCION N° 080/12 CS Reglamento Académico de Alumnos.
CAPITULO 3: SISTEMA DE EVALUACION Y CLASIFICACION
DE LOS ALUMNOS.
La aprobacion de las asignatura se realizara por el siguiente
sistema:
1. Mediante examen final
a) Para alumnos regulares: aprobacion del examen final, de caracter
oral, referido a los temas tedricos de la asignatura.
Sera  considerado alumno regular aquel que cumplimente los
siguientes requisitos:
e Asistencia al 75 % de las clases de Trabajos Practicos
impartidos en el periodo.
e Aprobacion del 100 % de los Trabajos Practicos, con calificacién
de seis puntos (0 mas).
e Aprobacion de los examenes parciales: como minimo dos (2) por
asignatura cuatrimestrales y dos (2) para las anuales.
b) Para alumnos libres: aprobacién del examen referido a los temas
tedricos y practicos de la asignatura. Sera considerado libre el
estudiante que habiendo cursado una asignatura no dio cumplimiento
a los requisitos establecidos en el items anterior; o bien que no haya
cursado la asignatura.

PROGRAMA ANALITICO:

Unidad Tematica N° 1

BIOQUIMICA Y BIOMOLECULAS

a) Definicién, alcances como disciplina y como ciencia
interdisciplinaria. Bioquimica descriptiva y bioquimica dinamica.
Objeto e importancia de la Bioquimica actual. Fuentes bibliograficas.
Bioquimica y Medicina Veterinaria. Terminologia cientifica. Métodos
de estudio. Bioseguridad.

b) Bioelementos. Clasificaciéon y funciones de los principales
bioelementos. Biomoléculas: organizacién jerarquica molecular en las
células. Medios extra e intracelular. Agua y electrolitos. Estructuras
molecular y macromolecular del agua; rol en los sistemas biologicos,
accion como disolvente, ionizacién de la molécula y participacion en
el equilibrio iénico. Distribucién del agua en el organismo animal;
proporciones en los diferentes tejidos.

Unidad Tematica N° 2

PROTEINAS

a) Concepto. Aminoacidos: definicion, clasificacién. Estructuras
y propiedades de los aminoacidos que constituyen las proteinas y de
los aminoécidos no proteicos; importancia del tamafio y polaridad de
las cadenas laterales. Aplicacion en el estudio de las proteinas. 16n
bipolar. Comportamiento acido base de los aminoacidos, propiedades
eléctricas. Punto isoeléctrico. Propiedades opticas, estereoisomeria.
Aminoacidos esenciales. El enlace peptidico.

b) Polipéptidos y proteinas: importancia y diversidad funcional
de las proteinas. Clasificacién segin su funcién. Clasificacion segin
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su forma: fibrosas y globulares. Estructura de las proteinas; fuerzas
covalentes y no covalentes determinantes. Niveles de organizacién
estructural: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Propiedades
generales. Factores fisico-quimicos que condicionan la conformacién
de las proteinas. Desnaturalizacién: agentes que alteran la estructura
nativa. Hidrlisis. Diferencias entre proteinas animales y vegetales.
Péptidos, polipéptidos y proteinas de interés en medicina. Proteinas
transportadoras de  oxigeno: mioglobina y  hemoglobina.
Inmunoglobulinas: tipos, zona variable, sitio de unién al antigeno,
regiéon constante y regi6n variable. Glucoproteinas: estructura
molecular de los sistemas de transportadores de membrana, canales
16nicos y receptores.

Unidad Tematica N° 3

ENZIMOLOGIA

a) Definicion. Naturaleza quimica de enzimas, coenzimas,
cofactores, zimdgenos e isoenzimas. Nomenclatura y clasificacion
segin la Unién Internacional de Bioquimica. Propiedades de las
enzimas. Diferencias con catalizadores inorganicos. Sitio catalitico y
otras regiones de la superficie de las enzimas.

Especificidad. @ Asimetria de la uniéon enzima-sustrato.
Compartimentalizacion celular de las enzimas. Sistemas enzimaticos
extracelulares. Asociaciones multienzimaticas.

b) Mecanismo de accién enzimatica: unién enzima-sustrato;
modelos de “llave y cerradura” o de Fischer y de “ajuste inducido” o
de Koshland. Mecanismos cataliticos: catalisis acido-base, covalente,
de iones metélicos, de proximidad y orientacién y union preferencial
del complejo de estado de transicién. Velocidad de la reaccion
enzimatica. Factores que influyen sobre la reaccién enzimética:
concentracion del sustrato, pH, temperatura, cofactores y coenzimas.
Activacion. Induccién y represion enzimatica. Inhibicién competitiva
y no competitiva. Regulacion metabodlica y alostérica. Enzimas en el
diagnoéstico clinico y como insumos de laboratorio. Cuantificacién de
la actividad enzimatica. Unidades.

Unidad Tematica N° 4

METABOLISMO DE AMINOACIDOS Y PROTEINAS

a) Relaciones entre el nitrogeno inorganico y el organico.
Fijaciéon biologica de nitrogeno. Asimilaciéon de amoniaco por los
organismos vivos; biosintesis de glutamato, glutamina, asparragina y
carbamoil fosfato. Fuentes de aminoacidos. Proteolisis, vida media de
las proteinas. Pozo comun de aminoacidos. Destinos metabdlicos de
los aminoacidos. Caracteristicas comunes de las vias de degradacion
de aminoacidos. Desaminacién y descarboxilaciéon. Funcién
precursora de los aminoacidos: formacién de aminas bidgenas.
Metilacién. Metionina activa. Transferencia de metilos. Rol del 4cido
tetrahidrofolico. Transaminacién y mecanismo de accion del fosfato
de piridoxal. Interconversion de aminoacidos. Metabolismo de
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' triptéfano, fenilalanina e histidina.
b) Destino del residuo no nitrogenado. Aminoacidos
glucogénicos y cetogénicos. Degradacién de la cadena carbonada de
los aminoacidos. Rutas que conducen a 4cido piruvico, a
intermediarios del ciclo de los acidos tricarboxilicos y a acetil- CoA.
Destinos del nitrégeno aminico. Animales ureotélicos, uricotélicos y
amoniotélicos. Biosintesis de urea; vias de eliminacién y recuperacion
en diferentes especies animales.

Unidad Tematica N° 5

ACIDOS NUCLEICOS

a) Definicién. Importancia en los procesos vitales y como base
de la herencia. Bases puricas y pirimidicas. Unién con ribosa y
fosfatos. Nucledsidos y nucledtidos. Estructura del ATP, UTP, GTP.
Propiedades fisicoquimicas de los 4cidos nucleicos. Unién entre
nucleétidos.

b) Acidos nucleicos. Estructura y rol biolégico. RNAm, RNAt y
ribosoma. Estructura del DNA procariético y eucaridtico. Modelo de
Watson y Crick. Diferencias entre DNA nuclear (cromatina),
mitocondrial, bacteriano y viral.

Unidad Tematica N° 6

METABOLISMO DE ACIDOS NUCLEICOS

a) Definiciones de terminologia genética, codigo genético y
mutaciones. Flujo de la informacion genética. Duplicaciéon del ADN,
mecanismo en procariotas; diferencias con eucariotas. Naturaleza
secuencial, direccion, enzimas. Transcripcion del ADN en procariotas.
Biosintesis de acidos ribonucleicos (ARNm, ARNt y ARNr).

b) Biosintesis de proteinas: esquemas basicos; etapas: iniciacion,
elongacion, terminacion. Nucleo6tidos libres. Importancia biologica. Su
relacion con los metabolismos. Catabolismo de bases puricas y
pirimidicas. Sintesis y eliminacion de acido urico y beta-alanina.

Unidad Tematica N° 7

GLUCIDOS

a) Definicion. Clasificacion y funcion biolégica de los glicidos.
Monosacaridos y oligasacaridos de interés, estructuras, propiedades.
Isomeria de monosacaridos. Compuestos  estructuralmente
relacionados y derivados de monosacaridos: ésteres fosforicos de los
monosacaridos; deoxiaziicares; alcoholes; aminoazucares; N-acetil
aminoazucares; 4cidos derivados de los monosacaridos: ald6nicos,
urénicos y aldaricos; lactonas.

b) Disacaridos: maltosa, isomaltosa, celobiosa, sacarosa, lactosa.
Polisacaridos de reserva y estructurales. Homopolisacaridos: almidén,
celulosa, pectinas, glucogeno. Heteropolisacaridos;
Mucopolisacaridos: acido hialurénico, condroitin sulfato, queratan
sulfato, dermatin sulfato, heparan sulfato. Glicoproteinas.
Glicolipidos. Pared celular vegetal, estructura y funcién bioldgica.
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Unidad Tematica N° 8

METABOLISMO GLUCIDICO

a) Importancia de los glicidos de la dieta en el metabolismo.
Absorcién y destinos metabélicos de la glucosa dentro de las células
procariotas y eucariotas. Glucélisis. Fermentacion y respiracion
aerébica: destinos metabdlicos del acido pirivico; descarboxilaciéon
oxidativa, complejo piruvato deshidrogenasa; formacién y destinos del
Acetil CoA. Sintesis de acido acético por las bacterias. Sintesis de
acido lactico por las bacterias y el misculo. Formaciéon de acido
propidnico por las bacterias. Utilizacion del acido propiénico por el
animal.

b) Otras rutas de degradacion de la glucosa: Via de las pentosas
fosfato. Gluconeogénesis; necesidad fisiologica de sintesis de glucosa
por los animales. Ciclo de Cori. Biosintesis de glucdgeno; glucogeno
sintasa. Glucdgenolisis. Papel del almacenamiento muscular y
hepatico de glucogeno.

Unidad Tematica N° 9

LIPIDOS

a) Definicién. Propiedades generales. Clasificacion. Estructura
quimica. Glicerol y otros “alcoholes grasos”. Acidos grasos saturados
y no saturados; propiedades, formulas. Importancia biologica.
Formacion de sales o jabones. Hidrélisis quimica. Lipidos simples:
acilglicéridos de importancia biologica. Grasas y aceites. Propiedades
fisico-quimicas de los acilglicéridos. Actividad optica. Ceras.
Galactoglicénidos.

b) Lipidos complejos. Glicerofosfolipidos no nitrogenados y
nitrogenados. Esfingolipidos y glicoesfingolipidos. Estructura y
funcién. Propiedades fisicas e importancia. Sustancias asociadas a
lipidos: compuestos de estructura terpenoide y esteroidea. Esteroles y
esteroides. Clasificaciéon general. Nomenclatura y férmulas.
Colesterol. Importancia biologica. Lipidos en la estructura de
membranas. Lipoproteinas. Biomembranas: modelos estructurales.
Componentes lipidicos. Fluidez de las membranas, rol de esteroles.
Componentes proteicos; ubicaciéon en la membrana; proteinas
periféricas e integrales.

Unidad Tematica N° 10

METABOLISMO LIPIDICO

a) Productos de la digestion de lipidos y absorcion. Sintesis y
transporte de triglicéridos en la mucosa intestinal. Transporte de los
lipidos a los tejidos; roles de las lipoproteinas. Captacion celular de
los lipidos circulantes. Tejido adiposo; Grasa blanca y Grasa parda.
Movilizacién de acidos grasos almacenados. Factores Lipotrépicos.
Catabolismo de los glicéridos. Degradacion de los acidos grasos:
activacion de acidos grasos, la acil-CoA ligasa. Lanzadera de la
carnitina. Beta-oxidacion de los 4cidos grasos; rendimiento energético.
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Oxidacion de 4cidos grasos insaturados y de nimero impar de atomos
de carbono. Formacion y metabolismo de los cuerpos ceténicos.
b) Anabolismo de los lipidos. Biosintesis de 4cidos grasos
(sistema mitocondrial); lipogénesis. Biosintesis de acidos grasos por el
sistema de la malonil S.CoA o protoplasmético. Esquema del
metabolismo de lipidos simples y complejos. Metabolismo de
esteroides; transporte de colesterol y su utilizacién en animales.
Estructuras y metabolismos de otros compuestos isoprenoides:
Eicosanoides (prostaglandinas, tromboxanos y leucotrienos).

Unidad Tematica N° 11

VITAMINAS

a) Generalidades. Estructuras quimicas, funciones y fuentes de las
vitaminas. Vitaminas liposolubles: A (retinol), A2 (3- dehidrorretinol),
D2 (ergocalciferol), D3 (colecalciferol), E (tocoferol), K (factor de
coagulacion). Vitaminas hidrosolubles: B1 (tiamina) B2 (riboflavina),
B6 (piridoxina), B12 (cianocobalamina), C (acido ascorbico), Niacina,
acido pantoténico, acido folico, colina, carnitina.

b) Importancia de las vitaminas como coenzimas. Biosintesis de
coenzimas que utilizan nucleétidos de adenina (FAD, NAD, NADP y
coenzima A). Sintesis de vitaminas en rumen.

Unidad Tematica N° 12

ASPECTOS MOLECULARES DE LA ACCION HORMONAL:
BIOQUIMICA DE LAS HORMONAS

a) Comunicacion intercelular: endécrina, paracrina y autdcrina.
Aspectos generales de la bioquimica de las hormonas. Concepto.
Clasificaciones segin su naturaleza quimica, su origen, el sitio de
accion y duracion del efecto, ejemplos. Esquema general de la
biosintesis de hormonas proteicas y no proteica; ejemplos. Secrecion,
transporte y degradacion.

b) Mecanismos de accion de las hormonas: receptores y
efectores, conceptos y clasificaciones. Mecanismos de transduccion de
sefiales por receptores de membrana plasmatica: proteinas G.
Segundos mensajeros: adenilciclasa, guanilciclasa, i6n calcio;
metabolismo del fosfatidilinositol 4,5-difosfato: generacion de IP3,
diacilglicerol y 4acido araquidénico. La calmodulina. Caracteristicas
generales de los receptores de hormonas esteroideas y tiroideas.
Mecanismos de accién de las prostaglandinas. Otras sefiales quimicas
extracelulares: conceptos y ejemplos de feromonas, prostanoides,
neurotransmisores y factores de crecimiento.

Unidad Tematica N° 13

UTILIZACION DE LA ENERGIA POR LOS ORGANISMOS
VIVOS

a) Catabolismo y anabolismo. Concepto de energia: reacciones
exergonicas y endergénicas. Energia libre y reacciones quimicas.
Enlaces ricos en energia. Potencial de transferencia de grupos.
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Acoplamiento energético. Fuentes de energia en los sistemas
bioldgicos. Rol central del ATP como transportador de energia libre.
Oxidaci6n bioldgica, la mitocondria como escena de la accién. Etapas
de la respiracién. Generaciéon de acetil coenzima A. Ciclo de los
acidos tricarboxilicos o de Krebs: reacciones, enzimas, balances y rol
biosintético de algunos compuestos intermedios.
b) Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa. Introduccion.
Componentes principales de la cadena respiratoria. Deshidrogenasas.
Flavoproteinas. Ubiquinona. Coenzima Q. Citocromos, transporte de
electrones. Fosforilacion oxidativa, complejo ATPasa, localizacién,
sistema de enzimas, mecanismo. Control respiratorio, acoplamiento de
la fosforilacion oxidativa con el transporte de electrones. Sistema
mitocondrial de transporte para substratos respiratorios y sus
productos. El oxigeno como substrato para otras reacciones
metabdlicas; oxidasas y oxigenasas; citocromo P-450. Incompleta
reduccion del oxigeno; antioxidantes naturales.

Unidad Tematica N° 14

BIOQUIMICA DE LA DIGESTION EN MONOGASTRICOS Y
AVES

a) Los alimentos, clasificacion. Composicion quimica de la dieta
de las especies animales. Procesos quimicos de la digestién en
monogastricos: carnivoros y omnivoros (proteinas, acidos nucleicos y
nucleoproteinas, hidratos de carbono y lipidos). Actividad de las
enzimas y composicion de las secreciones digestivas. Absorcion de
agua, sales minerales, ghicidos, lipidos, aminoacidos y bases puricas y
pirimidicas en el tracto digestivo.

b) Procesos quimicos de la digestion en las aves, generalidades.
Composicion de la saliva. Bioquimica de la digestion en: buche,
proventriculo y molleja. Enzimas de los jugos pancreético e intestinal.

Rol digestivo de la bilis. Fenomenos quimicos de la digestion en
intestino grueso y ciegos. Caracteristicas y composicion de las heces.

Unidad Tematica N° 15

BIOQUIMICA DE LA DIGESTION EN EL RUMIANTE

a) Condiciones del rumen como cuba de fermentacion.
Micropoblacién ruminal, clasificacion segin localizacion y sustratos.
Digestién microbiana de los hidratos de carbono: celulosa, almidén,
pectina, disacaridos y monosacaridos; importancia del fosforo.
Importancia de los acidos grasos volatiles producidos por bacterias.
Aprovechamiento y metabolismo de los AGV en el rumiante.

b) Hidrolisis de las proteinas en el rumen. Proteinas vegetales.
Importancia de la solubilidad y estructura. Accién bacteriana en el
metabolismo proteico. Utilizacién de los aminoacidos. Importancia de
la proteina bacteriana y de los infusorios. Absorcion del nitrégeno en
el rumen. Importancia del amoniaco y la urea en el metabolismo
ruminal. Ciclo de recuperacion de la urea.

Degradacion y absorcion de los lipidos en el ramen. Fermentacion de
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la galactosa y glicerina e hidrogenacion de los 4cidos grasos
insaturados. Importancia de los acidos grasos microbianos.

Alimentos que escapan a la degradaciéon ruminal. Degradacién y
aprovechamiento de diversos sustratos en librillo, cuajar e intestino.

Unidad Temadtica N° 16

INTEGRACION Y CONTROL DE LOS PROCESOS
METABOLICOS

a) Metabolismo especifico de tejidos. Interdependencia entre los
principales 6rganos en el metabolismo energético de los animales.
Divisiéon de tareas metabolicas entre los Organos mas importantes.
Metabolismo intermedio. Nociones de la regulacion del metabolismo
por hormonas. Principal regulacion hormonal del metabolismo
energético.

b) Adaptacién metaboélica: regulacion de los niveles de nutrientes
en los tejidos ante diferentes estados nutricionales y hormonales.
Control hormonal de la glucemia: acciones hormonales a corto y a
largo plazo (efectos en los metabolismos de glicidos, lipidos y
proteinas). Cambios del metabolismo energético: estrés metabolico del
ayuno y la diabetes como ejemplos para la comprension de la
integracion metabodlica. Concepto de Lesion bioquimica.
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