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Presidencia Roque Saenz Peiia, 10 de marzo de 2025
RESOLUCION N° 043/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2024-05149 sobre Plan de Trabajo en Docencia e Investigacion
{(Mayor Dedicacion), iniciado por el Esp. Ing. Daniel Orlando Brachna; y

CONSIDERANDO:

Que el Esp. Ing. Daniel Orlando Brachna actualmente se desempefia
como Jefe de Trabajos Practicos dedicacion exclusiva en la asignatura Quimica Organica I de la
Carrera de Farmacia;

Que el docente solicita la promocion respectiva en virtud que la Profesora
a cargo de la asignatura se ha acogido al beneficio jubilatorio;

Que el docente presenta un plan de trabajo para investigacion y docencia;
Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Plan de Trabajo presentado por Esp. Ing. Daniel Orlando Brachna
acceder a la Dedicacion Exclusiva en el cargo de Profesor Titular en la asignatura Quimica
Organica I de la Carrera de Farmacia, que figura en el Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: ASIMILAR al régimen de Dedicacion Exclusiva en el cargo de Profesor Titular
al Esp. Ing. Daniel Orlando Brachna en la asignatura Quimica Organica | de la Carrera de
Farmacia.

ARTICULO 3°: ELEVAR al Consejo Superior para su tratamiento.

ARTICULO 4°: Registrese, comuniquese, y archivese.

o0

Dra. Nora B. Okulik
Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Aplizadas
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ANEXO: PLAN DE TRABAJO DE MAYOR DEDICACION

1.1 APELLIDO Y NOMBRE: Brachina Daniel Orlando
1.2 CARGO: Profesor Titular
1.3 TiTULOS DE GRADO: Ingeniero Agroindustrial
1.4 TiTULOS DE POSGRADO: Especialista en Gestion Ambiental

2.1 DEPENDENCIA Y AMBITO DE EJECUCION DEL PLAN: Universidad Nacional del Chaco
Austral
Departamento: Ciencias Bdsicas y Aplicadas
Area: Qm’mica
Asignatura: Quimica Orgdnica I
2.2 TIPO DE ACTIVIDADES QUE SE INCLUYEN
U Docencia
X Docencia e Investigacion
O Docencia, Investigacién y Extensién
2.3 DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD CANTIDAD DE HORAS PORCENTAJE DE LA DEDICACION
DOCENCIA 20 50
INVESTIGACION 20 50
EXTENSION - ) -

~

iral del mismo.

En un entorno donde el conocimiento cientifico, la tecnologia y el mundo laboral evolucionan a un ritmo
vertiginoso, es esencial que las instituciones educativas que forman a los futuros profesionales
implementen acciones innovadoras. Estas iniciativas deben estar orientadas a capacitar a los estudiantes
de manera integral, creativa y audaz, preparandolos para enfrentar los desafios de la sociedad
contemporanea.

Para lograr este objetivo, es fundamental no solo proporcionar informacién, sino también ofrecer
estrategias que faciliten su procesamiento efectivo. Esto permitira a los educandos generar nuevas lineas
de pensamiento, abordar problemas desde diversas perspectivas y desarrollar esquemas de accidn.
innovadores.

La propuesta docente contempla la realizacion de dos encuentros semanales, centrados principalmente
en la transmision de contenidos conceptuales, como asi también, el fomento del pensamiento critico y el
desarrollo de habilidades que contribuyan a una formacién integral, alineadas con los requerimientos del
conocimiento cientifico y téenico. Estas actividades se llevaran a cabo desde el rol de Profesor Titular
a cargo de la asignatura, e incluiran la formacion de recursos humanos y la organizacién disciplinar:
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correspondiente. A través de esta propuesta, se estipulan actividades superadoras enfocadas en mejorar
la retencion y el rendimiento académico de los alumnos, mediante un acompaifiamiento continuo en su
proceso de aprendizaje. Ademads, se generaran iniciativas que estimulen la curiosidad y motivaci6n en el
ambito de la investigacion, promoviendo asi su interés en participar en proyectos significativos para las
economias regionales, su entorno, el medio ambiente y la salud, etc.

Ademads, se promovera la colaboracidn interdisciplinaria mediante la creacién de equipos de trabajo que
integren a docentes investigadores, facilitando asf la generacién e implementacion de nuevas estrategias
destinadas a optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. En el ambito de la investigacién, esta
propuesta se centra en el desarrollo de funciones y actividades inherentes al plan de investigacién
acreditado nimero 152 — Resolucion N° 511 / 2021 — C.S., el cual contempla una serie de tareas
estratégicamente disefiadas para profundizar en el proceso de transformacién del grano de maiz en
bioetanol, abarcando desde la cuantificacion hasta el andlisis y procesamiento de datos.

Estas actividades no solo contribuiran al &mbito cientifico, sino también, al conjunto de la sociedad toda,

aportando conocimiento, generando un impacto significativo en la formacién académica de los
estudiantes.

Estas iniciativas y actividades promueven en los estudiantes involucrarse en proyectos enfocados en la
sostenibilidad y el desarrollo, permitiéndoles desarrollar habilidades y trabajar en equipo.

[4.DocEncia

i_lDescr:pclon del onjunto de 'ct1v1dade docentes'a car

PROPUESTA ACADEMICA O PLAN DE ACTIVIDADES DOCEN TES

4.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO DE DOCENCIA.

El objetivo es proporcionar al estudiante conocimientos basicos y cientificos inherentes al area
tematica y las vinculadas con otras ciencias, fomentando actitudes personales concernientes a la
formacion integral como profesional.

Esto implica no solo adquirir saberes académicos, sino también desarrollar valores humanos y etlcos
que guien su practica profesional y su contribucion a la sociedad. De esta manera, se espera que los
estudiantes se conviertan en agentes de cambio, capaces de abordar fos desafios con un enfoque critico
y responsable.

4.2, CURSOS DE GRADO Y POSGRADO.

4.2.1 — Carrera o Departamento en el que se Desarrollardn las Actividades
4.2.1.1 — Departamento de Ciencias Basicas y Aplicadas
Carrera de Farmacia

4.2.2 — Programacion del Curso
4.2.2.1 — Asignatura/s y o Cursos.

Quimica Orgénica I — Segundo Afio (Primer Cuatrimestre)
4.2.2.2 — Contexto de la Asignatura _

La Catedra Quimica Orgéanica I forma parte de las asignaturas que componen el ciclo basico
en el disefio curricular de las Carreras de Farmacia, Ingenieria Quimica, Ingenierfa en Alimentos,
Licenciatura en Biotecnologia y Profesorado en Ciencias Qufmicas y del Ambiente.

El régimen de cursado es del tipo cuatrimestral y cada cohorte estd integrada
aproximadamente entre 60 y 90 estudiantes (sumatoria correspondiente a todas las carreras
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mencionadas, donde, alrededor del 60 % concierne a la Carrera de Farmacia) que cursan
regularmente la asignatura durante el primer cuatrimestre del ciclo lectivo.
El desarrollo de la asignatura se encuentra distribuida mediante la siguiente disposicién:
Clases tedricas (dos veces por semana)
Clases practicas (una vez por semana)
Clases de consulta (una vez por semana)
La Carga Horaria Total correspondiente a la asignatura de la carrera es la siguiente:
Farmacia (120 horas)

4.2.2.3 — Distribucion de Carga Horaria Semanal

Carrera Horas de Teoria Horas de Practico

Farmacia 4hs 4hs

4.2.2.4 — Plantel Docente Actual
Jefe de Trabajos Précticos — Dedicacién Simple — Farmacéutica, Erceg, Yanina Daniela
Paola

4.2.2.5 — Objetivos de la Asignatura

4.2.2.5.1 — Objetivo General

Proporcionar a los estudiantes, a través de diversas herramientas didacticas, los
conocimientos fundamentales de la quimica organica. Este enfoque busca establecer una base solida
que no solo facilite su desarrollo académico, sino también potenciar la aplicacion practica de estos
conocimientos. Mediante la vinculacién de los conceptos tedricos con los précticos, se pretende
fomentar un aprendizaje significativo que prepare a los estudiantes a enfrentar desafios tanto en
contextos académicos como profesionales.

4. 2 2.5.2 - Objetivos Especificos
Brindar al estudiante los conocimientos bésicos concernientes a la quumca organica, desde

una perspectiva cientifica, cimentada no solo en los saberes académicos, sino también, en los
valores humanos y éticos.

v Proporcionar los contenidos tedricos necesarios para comprender los fenémenos quimicos
observados en las actividades y técnicas de laboratorio, permitiendo a los estudiantes analizar
e interpretar estos fenomenos de manera efectiva.

v"  Satisfacer el interés de los estudiantes en el conocimiento de las estructuras moleculares
organicas, de su importancia bioldgica, en los procesos industriales y su interaccion con el
medio ambiente.

v Impulsar las actividades practicas tendientes a acrecentar destrezas y habilidades en ¢l uso de
materiales y técnicas de {aboratorio.

v" Lograr una actitud de inquietud permanente y consulta sobre los procesos quimicos, como
una forma de comenzar una preparacién en el ambito de la investigacidn cientifica.

v Facilitar la interpretacion y comprensién mediante la metodologia cientifica, vinculados a la
formulacion de problemas e hipdtesis cientificas y de los procedimientos de verificacion de
hipotesis.

4.2.2.6 — Contenidos
4.2.2,6.1 — Contenidos Minimos
— Carrera de Farmacia
Concepto y extension de la quimica organica. Elementos fundamentales estructurales.
Estereoquimica. Principios bésicos aplicados a los reactores orgdnicos. Reacciones
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fundamentales. Mecanismos. Grupos funcionales. Alcanos y cicloalcanos, Alquenos. Alquinos.
Reacciones de radicales libres. Dienos y polienos. Compuestos aromaticos. Derivados
halogenados de los hidrocarburos. Alcoholes, fenoles, éteres, epdxidos. Aldehidos y cetonas.
Quinonas. Acidos carboxilicos v sus derivados.

Plan de Estudio — Resoluciéon N° 31/17 — C.D.C.B. y A. (Carrera de Farmacia)

4.2.2.6.2 — Programa Analitico
Tema I: Conceptos Elementales e Hibridacion de Orbitales
Conceptos de Quimica Organica. Importancia en los estudios biolégicos, industriales y en el
medio ambiente. Estructura de los compuestos orgdnicos. Caracteristicas del atomo de carbono.
Tipos de enlace. Uniones quimicas en los compuestos de carbono. Férmulas moleculares y
estructurales. Estructuras de Lewis. Carga formal. Polaridad del enlace. Moléculas polares y no
polares. Momento dipolar. Nociones sobre interacciones intermoleculares. Fuerzas
intermoleculares: Dipolo- dipolo. Fuerzas de London. Enlace puente hidrégeno. Asociacion y
quelacién. Procesos redox en quimica organica. Caleulo del grado de oxidacién de fos compuestos.
Teorfa de orbitales. Orbitales atomicos. Orbitales moleculares. Orbitales de enlace y antienlace.
Hibridacién de orbitales en el carbono. Angulos de enlace. Orbitales tetragonales, trigonales y
digonales. Conjugacion. Representacion de estructuras por combinacién lineal de orbitales
atdbmicos {CLOA).
Tema 2: Cinética y Termodinamica de las Reacciones
Reacciones quimicas. Concepto de mecanismo. Reactividad quimica. Control termodinamico y/o
cinético. Tipos de reaccion Sustitucién, adicidon, eliminacién. Diagramas de energia versus
coordenadas de reaccion. Energia de activacion. Estado de transiciéon. Termodinidmica y
reacciones quimicas. Energia libre y equilibrio. Entropia de reaccién. Polarizabilidad de los
enlaces. Momento dipolar, Efecto inductivo e inductomérico. Efecto mesomérico y electrémerico.
Concepto de resonancia. Reglas. Analisis de estructuras resonantes. Estabilidad. Energia de
resonancia. Intermediarios reactivos. Estructura y estabilidad relativa de radicales libres,
carbocationes y carbaniones Rearreglos. Hiperconjugacién. Carbenos. Tipos de reactivos.
Nucleofilos y electréfilos. Conceptos de acidez y basicidad
Tema 3: Alcanos y Cicloalcanos _
Hidrocarburos saturados. Aleanos. Estructura. Series homdlogas. Isomeria, Preparacion. Fuentes
de hidrocarburos. Usos. Propiedades fisicas. Rotacion del enlace simple. Is6meros
conformacionales del etano, propano, butano. Propiedades Quimicas: Oxidacién. Combustidn.
Pirélisis. Isomerizacion. Reacciones de halogenacién de metano, etano y propanc. Mecanismo de
radicales libres. Reaccion de halogenacion de alcanos superiores y ramificados. Estabilidad de os
radicales. Diagramas de energia. Reactividad relativa de los distintos halégenos. Reactividad y
selectividad. Nitroparafinas,
Cicloalcanos. Nomenclatura. Teoria de las tensiones. Tensién angular y tension torsional.
Estabilidad relativa segiin el niimero de carbonos que lo forman. Isémeros geométricos. Ciclo
hexano. Uniones axiales y ecuatoriales. Conformaciones, de silla y de bote. Interconversion de
conformaciones. Estabilidad. Ciclo hexanos sustituidos. Estabilidad. Ciclo hexanos disustituidos.
Interaxiones I,3-diaxial en isdémeros geométricos. Estabilidad.
Tema 4: Alquenos _
Hidrocarburos no saturados: Alquenos. Nomenclatura. Serie homdloga. Orbitalizacion. Isémeros
geométricos. Propiedades fisicas. Sintesis de alquenos por deshidratacion de alcoholes.
Deshidrohalogenacion de halogenuros de alquilo. Reacciones de adicién electrofilicas.
Mecanismo. Regla de Saytzeff producto Hoffman. Hidrogenacion catalitica. Adicién de
halégenos. Adicién de hidracidos. Adicion de agua. Adicién de acido. Hidroboracién. Regla de
Markownikoff. Diagrama de energia. Orientacién y reactividad. Regla anti-Markovnicov,
Reacciones de oxidacion. Ozondlisis Dimerizacién y polimerizacion.
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Tema 5: Alquino y Dienos

Alquinos. Nomenclatura. Isémeros. Estructura. Propiedades fisicas. Acidez. Formacion de sales,
acetiluros. Hidrogenacién. Adicién de hidracidos. Adicion de halégeno y agua. Oxidacién de
alquinos.

Dienos aislados, acumulados y alternados. Estructura. Calor de hidrogenacion. Estabilidad.
Descripcién de orbitales moleculares para el 1,3 butadieno. Propiedades fisicas y quimicas.
Reactividad. Reacciones de adicién electrofilicas 1,2 y 1,4. Control cinético y control
termodinamico. Diagrama de energia. Reaccién de ciclacién. Reaccién de Diels Alder.
Determinacién de la estructura de sistemas conjugados por espectroscopia ultra violeta. Bases.
Transiciones electronicas: tipos. Intensidad de la absorcion. Efecto de la conjugacion sobre las
transiciones. Efecto batocrémico e hipsocrémico. Grupos cromdforos y auxderomos. Aplicacion
de la espectroscopia UV y visible al estudio de las moléculas conjugadas.

Tema 6: Estereoquimica

Clasificacién general de isémeros. Estercoisomeros. Isomeros conformacionales. Isémeros
geométricos. Isémeros 6pticos. Asimetria molecular. El carbono como centro quiral. Motléculas
quirales. Moléculas quirales sin 4tomos quirales. Moléculas con més de un carbono quiral.
Polarimetria. Elementos del polarimetro. Luz polarizada. Actividad dptica. Rotacion especifica.
Mezcla racémica. Enantiomeros. Configuracion absoluta y relativa. Representacion plana de
configuraciones. Convencién de Fischer. Rotaciones permitidas y no permitidas. Asignacion de
configuraciones relativa y absoluta Nomenclatura D - L. y R - 8. Diasteredmeros. Formas meso.
Tema 7: Benceno y Derivados

Hidrocarburos aromdticos. Definicién y - Clasificacion. Concepto de aromaticidad. Regla de
Hiickel. ' ‘

Benceno. Nomenclatura. Estructura y orbitalizacién. Orbitales moleculares Longitud de enlace.
Calor de hidrogenacién. Energia de resonancia.Mecanismo de las reacciones de sustitucién
electrofilica aromdtica. Andlisis de los intermediarios de reaccién Diagrama de energia.
Reacciones de nitracion sulfonacién, halogenacién. Reaccion de Friedel — Crafts alquilacion y
acilaci6n. FEfectos de los sustituyentes en la reaccién de sustitucién electrofilica. Activadores y
desactivadotes. Orientadores. Homdlogos del benceno. Tolueno. Sustituciones en el nicleo y
cadena lateral. Halogenacion Mecanismos de reaccion de sustitucion electrofilica aromatica en el
nficleo. Nitracién. Mecanismo bencino. Sustitucion nucleofilica aromatica.

Compuestos arométicos polinucleares: compuestos de nicleo aislado. Difenilo, trifenilo y
terfenilo. Nomenclatura. Carbocatién y radical libre. Bifenilo y derivados Hidrocarburos
aromaticos policiclicos con cadenas carbonadas intermedias: Difenilmetano y trifenilmetano.
Nomenclatura. Reactividad en el niicleo aromatico y en la cadena carbonada. Hidrocarburos
Aromaticos Condensados: Naftaleno. Antraceno. Fenantreno. Nomenclatura. Estructura.
Aromaticidad. Reactividad de las posiciones « y B en ‘el naftaleno. Reacciones de sustituxcion
electrofilica aromatica. Nitracion. Sulfonacién Alquilacién. Acilacion. Halogenacidn. Oxidacion
y reduccin. Incidencia de los HAP en el medio ambiente.

Tema 8: Derivados Halogenados Saturados

Nomenclatura. Polarizabilidad. Usos y aplicaciones. Propiedades fisicas. Importancia de los
halogenuros saturados en la industria y el medio ambiente. Reacciones de sustitucion nucleofilica
mono y bimolecular. Mecanismo de reaccién. Factores estructurales y electrénicos. Reactividad.
Orientacién. Estereoquimica. Diagramas de energia. Efecto del solvente.

Reacciones de eliminacion mono y bimolecular. Mecanismos de reaccién. Estereoquimica.
Arreglos coplanares. Orientacién de la eliminacion y diagrama de energia. Factores determinantes.
Efecto del solvente. Competencia entre sustitucion y eliminacion.

Derivados halogenados no saturados. Reactividad de los halogenuros de alilo y vinilo.

Tema 9: Alcoholes, Fenoles y Eteres
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Alcoholes. Nomenclatura Clasificacion de los alcoholes. Estructura. Preparacion. Hidratacion de
alquenos. Oxidacién de hidrocarburos. Hidrolisis de halogenuros. Fermentacién. Obtencién
industrial. Propiedades fisicas. Enlace puente hidrogeno. Asociacion. Propiedades Quimicas.
Deshidratacién. Oxidacién. Formacion de éteres. Reactividad como acidos y como bases.
Reacciones de sustitucion nucleofilica monomolecular y bimolecular frente a los hidracidos.
Alcoholes insaturados. Alcohol vinilico y alilico. Alcoholes polihidroxilados. Usos medicinales ¢
industriales.

Fenoles. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Acidéz de los fenoles y resonancia. Efecto
de los sustituyentes sobre la acidéz de los fenoles. Reacciones de sustitucién electrofilica
aromatica en el nicleo. Mecanismos. Reactividad y orientacidén. Nitrosacién. Bromacion.
Nitracion. Sulfonacion. Reacciones sobre el grupo hidroxilo. Formacién de sales. Reaccion de
sustitucion nucleofilica aromética. Reaccion de polimerizacion fenol - formaldehido. Fenoxidos.
Acidéz. Reacciones Quimicas.

Eteres. Clasificacion: alifaticos, aromaticos, mixtos. Métodos generales de obtencidn: Sintesis de
Williamson y Deshidratacién de alcoholes. Reacciones de los éteres: Formacion de sales de
oxonio. Ruptura de la unién éxido. Epéxidos. Obtenci6n. Reacciones de apertura del anillo por
catalisis 4dcida y basica.

TemalO: Aldehidos y Cetonas

Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Estructura del grupo carbonilo. Propiedades fisicas. Métodos
de obtenci6n de aldehidos y cetonas. Oxidacién de alcoholes. Ozondlisis de alquenos. Hidratacién
de alquinos Reactividad del grupo carbonilo. Reacciones de adicion. Catélisis acida y basica
Reacciones de los compuestos carbonilicos: adiciones nucleofilicas. Adicién de Acido cianhidrico,
de bisulfito de sodio y de reactivos organometalicos. Otencidén de hemiacetales y acctales,
Reaccion derivados del amonfaco: aminas, hidroxilamina, hidrazinas y semicarbazida. Reaccion
de condensacién aldélica.Oxidacién de aldehidos y cetonas. Reactivos de Tollens y Fehling.
Reaccion de Canizzaro. Tautomeria Cetoendlica.

Quinonas: Obtencién y propiedades caracteristicas. Benzoquinonas y naftoquinonas.

Tema 11: Acidos Carboxilicos.

Acidos aliféticos, aromaticos, grasos y sustltuldos Presencia de los 4cidos en la naturaleza.
Nomenclatura. Usos. Estructura del grupo carboxilo y del anién carboxilato. Estabilizacion del
anién Propiedades fisicas y quimicas. Asociacién molecular. Acidez de los 4cidos carboxilicos.
Constante de disociacion acida. Métodos de preparacion. Reacciones de los dcidos carboxilicos.
Reacciones en las que interviene el grupo OH. Formacién de sales. Reacciones de la cadena lateral,
Reacciones del grupo carboxilo. Acidos alfa sustituidos, influencia del efecto inductivo.
Hidroxiacidos. Nomenclatura. Preparacién. Propiedades. Formacion de lactidas y lactonas.
Acidos dicarboxilicos. Nomenclatura. Preparacion. Propiedades. Acido oxalico. Acido malénico.
Sintesis malénica. Acido ftalico.

Derivados de 4cidos: Acidos halogenados. Anhidridos de 4cidos. Amidas. Acilacién. Acetilacion
y benzoilacién. Acidos insaturados. Sustitucién nucledfila de acilo. Transformaciones en
derivados de 4cido: ésteres, cloruros de acido, anhidridos y amidas.

Tema 12: Polimeros

Clasificacién. Polimeros naturales y sintéticos. Propiedades. Configuracién de las cadenas
poliméricas. Polimeros atacticos, y sindiotacticos. Unidad monomérica. Copolimeros. Relacién
entre estructura y propiedades de los polimeros. Polimeros de adicién. Polietileno, polipropileno,
poliestireno. Reacciones de obtencién. Mecanismos. Polimerizacién catiénica, aniénica y por
radicales libres. Polimeros de condensacién. Poliesteres. Policarbonatos. Polinretanos.
Importancia industrial.

4.2.2.7 - Metodol_ogia de Ensefianza
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La propuesta diddctica — pedagdgica estd orientada esencialmente en transmitir
conocimientos, desarrollar habilidades y fomentar el pensamiento critico en los estudiantes. Se
busca una formacion integral que contemple las exigencias del conocimiento cientifico y técnico,
enfocado sustancialmente en lograr una formacion integral de la persona. Para ello, es esencial
implementar metodologias innovadoras y estrategias de ensefianza dinamicas y colaborativas, que
aseguren la calidad educativa y enriquezcan el proceso de aprendizaje.

Se empleara el Método de Exposicion

Esta metodologia se implementa con el objetivo de presentar y exponer contenidos
conceptuales de manera organizada y clara. Generalmente, el profesor es quien establece las
pautas de la exposicidn; no obstante, en ciertas ocasiones, los estudiantes también pueden
proponer temas o enfoques. Esta técnica permite un desarrollo ordenado de los contenidos,
independientemente del tamafio del grupo, y facilita [a realizacion de breves introducciones que
fomenten la revisiéon de conceptos, asi como la presentacion de resultados o conclusiones de
actividades previas.

El Método de Interrogacion

Esta metodologia se centra en la formulacion de preguntas relacionadas con un area
tematica especifica, basada en investigacién y desarrollo previos. Su objetivo es guiar al
estudiante hacia el anélisis y la discusion de la informacidén obtenida. Esta técnica fomenta la
biisqueda activa, estimula el pensamiento critico y promueve el desarrollo de habilidades para el
analisis y la sintesis de datos. Se utilizard preferentemente para iniciar el analisis de un tema,
establecer un hilo conductor que guie las discusiones del curso, incentivar la participacion de los
alumnos y generar un debate enriquecedor.

El Método de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Esta metodologia se centra en presentar a los estudiantes situaciones problematicas o
desafiantes que requieren su participacion activa en la bisqueda de soluciones. Se fomenta el
trabajo en equipo, donde los estudiantes investigan, analizan informacion y aplican sus destrezas
y conocimientos para abordar los problemas planteados. Este enfoque estd disefiado para
fortalecer el pensamiento critico, promover la colaboracién y desarrollar la autonomia en el
aprendizaje, facilitando asf un entendimiento mas profundo de los conceptos.

Articulacion Teorico-Practica

A lo largo del desarrollo de la asignatura, el docente desempefiara un papel clave en facilitar
la construccién del conocimiento y promover un aprendizaje significativo. Esto se lograra
mediante la conexién entre los contenidos tedricos y las actividades practicas. Aunque estas
instancias estdn diferenciadas, es crucial que se refuercen los conceptos y se integre el
conocimiento, garantizando asi una comprension mas profunda y aplicada de la asignatura.

Desarrollo de Clases Teéricas

v' Se utilizardn clases catalogadas como magistrales, con interaccion permanente mediante el uso
del dialogo para lograr la participacion activa de los estudiantes.

v" Se aplicaran conceptos generales en la resolucion de casos particulares, enfatizando el uso de
modelos conceptuales y de aproximacién cuantitativas para el desarrollo de los distintos temas.

v Se utilizara el método deductivo para integrar los nuevos conocimientos con los previamente
adquiridos, facilitando asi una comprensién més coherente y profunda de la materia.

v Se fomentara la interaccién de los estudiantes con modelos moleculares, lo que permitird una
mejor visualizacion de las estructuras en el espacio y una comprension adecuada de los
diversos factores que afectan sus propiedades y comportamiento.

v" Se emplearé material bibliografico, tanto fisico como digital, para estimular Ia investigacion y

el estudio independiente de los estudiantes. Se seleccionarén temas de facil interpretacion, que
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puedan ser completados de manera personal, utilizando los recursos disponibles en la
biblioteca institucional, con el asesoramiento y la orientacién constante del docente.

v Se impartirdn y resolverdn situaciones problematicas o desafiantes que requieran la
participacién activa de los estudiantes para buscar soluciones durante el desarrollo de la
actividad 4ulica. Esto fomentara la integracion de los conocimientos tedricos con la aplicacién
practica, permitiendo a los estudiantes visualizar la complejidad de la tematica y su
versatilidad.

Desarrollo de Actividades Pricticas

v Se iniciara con una breve introduccién sobre los fundamentos tedricos relevantes al tema que
se desarrollard en el laboratorio. A continuacion, se estableceran didlogos interrogatorios entre
el docente y los alumnos, abordando las instrucciones y actividades experimentales propuestas
en la guia de estudio. Durante esta interaccion, se responderan las dudas y expectativas de los
estudiantes, asegurando una comprension clara de los objetivos y procedimientos a seguir.

v" Al inicio de la actividad experimental, se destacaran especialmente las precauciones que los
estudiantes deben tener en cuenta al manipular los materiales y elementos del laboratorio. Es
fundamental recordar que las sustancias quimicas y sus reacciones pueden presentar un grado
de peligrosidad, asi como también las técnicas empleadas pueden variar en su nivel de
dificultad. Se enfatizara la importancia de seguir todas las recomendaciones de seguridad para
garantizar un entorno de trabajo seguro y eficiente.

v" El desarrollo de las actividades sera monitoreado de manera continua por el docente, quien se
encargard de conducir y supetvisar las tareas realizadas por los estudiantes. El docente
orientara en el montaje de dispositivos y equipos necesarios para llevar a cabo las experiencias,
asi como también sugerird los procedimientos adecuados para garantizar el éxito en la
realizacion de las actividades practicas. Esta supervision activa asegurara que los participantes
se sientan apoyados y orientados durante todo el proceso.

v" Al finalizar la jornada de desarrollo experimental, se llevar a cabo una puesta en comiin con
el objetivo de consolidar conceptos e integrar el conocimiento adquirido. En esta etapa, cada
grupo de trabajo presentara al conjunto de la clase un resumen detallado de las experiencias
ejecutadas, los resultados obtenidos y las posibles dificultades o causas de error. Este momento
es crucial, ya que permite un analisis profundo de los resultados, asi como la interpretacion y

explicacion de los fenomenos observados, adquiriendo mayor relevancia y enriqueciendo asi
el aprendizaje colectivo.

Metodologia para el Desarrollo de Actividades Aulicas de Gabinete

Para el desarrollo de las actividades dulicas de gabinete, el estudiante, concurrira provisto
de una guia general de trabajo (con desarrollo de conceptos tedricos elementales y ejemplos
practicos), guia confeccionada por el plantel docente de la catedra. En dicha jornada se llevara a
cabo la resolucion de las actividades consignadas en la misma, acompafiados y asesorados por e!
docente responsable del grupo.

Los temas propuestos en consideracién para su desarrollo son:
a) Estructura y nomenclatura de los compuestos organicos (Parte 1). Aula-taller. (T.P. N° I)
b) Estructura y nomenclatura de los compuestos organicos (Parte 2). Aula-taller. (T.P.N°ID).
¢) Estereoquimica. Nomenclatura Ry § — Zy E. Aula-taller. (T.P. N° V)
d) Mecanismos de Reaccion (Las reacciones en el enlace covalente). Aula-taller. (T.P. N° X),
Actividades por realizar durante el desarrollo de actividades 4ulicas de gabinete
v" Investigacién bibliografica
v" Resolucién de ejercicios y problemas.
¥" Exposicién individual y/o grupal

Metodologia para el Desarrollo de Actividades Experimentales de Laboratorio

El equipo docente a cargo del desarrolio de las actividades experimentales de laboratorio
sera responsable de la planificacion, elaboracion y distribucion de las guias de trabajo practico de
laboratorio. Estas se encuentran disponibles durante el periodo cursado en la plataforma Moodle.
Las actividades de desarrollo experimental, planificadas y ejecutadas por cada docente, se llevaran
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a cabo en el laboratorio de Quimica Orgéanica de la institucion (Laboratorio N° 3 — Primer piso —
Ala norte).
El desarrolio de las actividades seguira la siguiente secuencia;

— Actividad Grupal: Los estudiantes trabajaran en equipos para abordar las tareas asignadas.

— Analisis, Discusion y Puesta en Comiin: Se fomentara el didlogo entre los grupos para discutir
los enfoques y resultados de las actividades realizadas. Esto permitira enriquecer el aprendizaje
colaborativo y compartir diversas perspectivas.

— Técnicas de Resolucion de Problemas: Se propondran y aplicaran técnicas de resolucién de
problemas, facilitando estrategias especificas para abordar y resolver las dificultades
encontradas durante el desarrollo experimental.

Esta metodologia busca garantizar una experiencia de aprendizaje integral y colaborativa,
promoviendo tanto el conocimiento practico como el pensamiento critico entre los estudiantes.
Los temas propuestos en consideracion para su desarrollo son:
€} Analisis Inmediato (Recristalizacidn). Eleccion del solvente ideal. Ensayo de solubilidad para
diferentes solutos, como ser, acido Benzoico, Ac. estedrico y naftaleno vy diversos solventes.
Purificacion del Ac. Benzoico. (T.P. N° III).

f) Hidrocarburos no Saturados. Obtencién de acetileno a partir de carburo de calcio. Propiedades
fisicas y quimicas del Acetileno. (T.P, N°1V).

g} Polarimetria. Determinacion de la rotacién especifica, determinacion de las concentraciones de
soluciones de sustancias dpticamente activas y reconocimiento de sustancias incognitas, a través
de la rotacion especifica, utilizando un polarimetro digital POLAK. (T.P. N° Vi).

h) Alcoholes. Obtencion de Alcohol etilico por fermentacién de carbohidratos y separacién por
destilacion fraccionada. Ensayos de propiedades fisicas y quimicas. (T.P. N° VII).

i} Aldehidos y Cetonas. Obtencion de Propanal por oxidacion del Alcohol n-propilico. Reacciones
de caracterizacion y reconocimiento. (T.P. N° VIID).

J} Polimeros. Sintesis de polimeros de adicién y condensacién. Anélisis de las propiedades fisicas.
(T.P. N° IX)

Actividades por realizar durante el desarrollo de actividades experimentales de laboratorio.
— Aislamiento y Purificacion de Sustancias Organicas: Los estudiantes llevaran a cabo
procedimientos para extraer y purificar compuestos organicos, aplicando técnicas adecuadas de
separacion y purificacion.
— Identificacion de Sustancias Orgénicas: Se realizaran pruebas y andlisis para identificar
diferentes sustancias organicas, utilizando métodos cualitativos que permitan determinar sus
caracteristicas y propiedades.

— Reacciones de Sustancias Organicas: Los estudiantes experimentaran con diversas reacciones
quimicas, observando y registrando los cambios que ocurren, asi como interpretando los
resultados obtenidos.

Estas actividades estan disefiadas para fortalecer la comprension practica de la quimica
organica y fomentar el desarrollo de habilidades experimentales en los estudiantes.

Metodologia para el Desarrolle de Actividades de Diseiio e Investigacion

Los estudiantes, organizados en pequefios grupos, llevaran a cabo actividades de
indagacion y consulta tras la asignacién de un tema. Utilizaran diversos recursos informativos, que
incluiran bibliografia disponible en la biblioteca, revistas cientificas de editoriales certificadas y
trabajos cientificos relevantes. Esto fomentard la investigacion auténoma y el aprendizaje
colaborativo. ‘

Esta metodologia tiene como objetivo lograr la elaboracion de una monografia relacionada
con la tematica elegida, la cual serd consensuada entre el docente y los alumnos. Durante todo el

proceso, se contard con la supervision y asistencia del docente a cargo del grupo, quien
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proporcionard orientacién y apoyo. Esto garantizara un desarrollo adecuado de la investigacion y
su redaccion, promoviendo un aprendizaje significativo.
Actividades por realizar durante el desarrollo del trabajo
~ Investigacion Bibliogrifica: Los estudiantes Ilevardn a cabo una biisqueda exhaustiva de

fuentes relevantes, recopilando informacién de libros, articulos cientificos y otros recursos
académicos.

— Confeccién del Documento (Monografia): Basandose en la investigacion realizada, los grupos
elaborardn una monografia que estructure y presente sus hallazgos de manera clara y coherente,

— Exposicion: Finalmente, cada grupo de trabajo llevara a cabo una exposicién ante sus pares,
donde compartiran los resultados de su investigacién. Esta actividad fomentara el intercambio
de ideas y la discusién sobre el tema abordado, promoviendo un ambiente colaborativo de
aprendizaje y enriqueciendo la comprension colectiva del contenido presentado.

Clases de Apoyo y Consulta

Se establecerd un espacio fisico de asistencia y acompafiamiento con el fin de apoyar a los
estudiantes con las dificultades que puedan afrontar de manera individual durante el proceso de
ensefianza, como asi también, en la etapa de preparacion de exdmenes finales. Estas clases de apoyo
abordan tanto los contenidos conceptuales come las dificultades relacionadas con las actividades
experimentales. Tiene como objetivo proporcionar un acompafiamiento adicional al estudiante que le
facilite la comprension y el manejo de los temas tratados en clase, asegurando asf un aprendizaje més
solido y efectivo.

Metodologia de Evaluacién

La evaluacion del proceso formativo es esencial para medir el progreso y el aprendizaje de
los estudiantes, asf como para obtener retroalimentacién sobre la efectividad de los procesos
educativos. Esta metodologia incluird diversas estrategias, como evaluaciones formativas y
sumativas, autoevaluaciones y retroalimentacién continua.

—  Evaluacién Diagnostica

La evaluacién diagndstica se implementa principalmente a través de técnicas de
intercomunicacion, utilizando la interaccién coloquial como instrumento para recopilar y ampliar
informacion sobre el nivel de conocimiento de los estudiantes. Esto permitira establecer una linea de
base como punto de partida y definir la estrategia a seguir en el desarrollo de los temas, tanto en los
contenidos conceptuales como en las actividades experimentales. Este enfoque asegura que la
enseflanza se adapte a las necesidades y competencias iniciales de los estudiantes, facilitando un
aprendizaje mas efectivo.

—  Evaluacion Procesual (Formativa)

Evaluaciéon mediante técnicas de observacién que permiten apreciar de manera general
tanto los aspectos conceptuales como las habilidades procedimentales de grupos o subgrupos de
estudiantes durante el desarrollo de las clases tedricas, practicas o de consulta. En el contexto de
las actividades experimentales de laboratorio, se utilizard la intercomunicacién oral y la
observacion.

La retroalimentacion se realizara a través de coloquios, que serviran como herramientas
para identificar fortalezas y 4reas a mejora en el aprendizaje, tanto, al inicio de las clases,
estableciendo los principales lineamientos de los contenidos con referencia a las actividades
préacticas a realizar, como al finalizar, sobre las actividades desarrolladas y su fundamentacién. Esto
permite al docente una devolucion evaluativa de su progreso y generalmente a una recapitulacién
integradora con otros contenidos.
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Adicionalmente, los estudiantes elaboraran un informe individual, escrito y
semiestructurado sobre las experiencias realizadas en el laboratorio y/o actividades practicas de
gabinete, lo que les permitira consolidar su aprendizaje y reflexionar sobre el proceso.

—  Evaluacion Sumativa (Formativa) :

. Se utilizard para evaluar aspectos especificos de los contenidos impartidos, tanto
conceptuales como experimentales, que permita analizar los logros alcanzados por los estudiantes
(entre otras condiciones) permitiendo al educando regularizar la asignatura, mediante la utilizacién
de la técnica de desarrollo y produccién, como asi también, por intermedio de evaluaciones
individuales, del tipo parcial, semiestructurada y escrita.

Para validar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la asignatura el estudiante
realizard una exposicién del tipo individual, global, semiestructurada, del tipo oral y/o escrita seglin
la eleccion del educando (Examen final).

Procesos de Evaluacion

Del Estudiante

La evaluacién es un proceso sistematico y continuo que tiene como objetivo computar,
valorar y analizar el aprendizaje de los estudiantes, asi como el desarrollo de competencias y
habilidades. La evaluacién proporciona informacion valiosa tanto a los estudiantes como a los
docentes, permitiendo tomar decisiones segtin los resultados obtenidos para mejorar el proceso
educativo.

— Evaluaciones Parciales
Estan estipuladas tres instancias con sus correspondientes etapas de recuperacion.

— Presentacién y aprobacion de los informes correspondientes a las actividades experimentales
planificadas. :

— Presentacién de guias y cuestionarios de desarrollo y elaboracion personal.
— Presentacién de guias de trabajo practicos de gabinete resueltos.
— Presentacién de carpeta fisica de informes de trabajos practicos completas en forma individual.

— Presentacion de informes trabajo de desarrollo e investigacion estipulados en la modalidad de
monografias.

Criterios de Evaluacién para las Actividades Practicas

- Conocimientos esenciales respecto a la tematica a desarrollar detallados en 1a guia de T.P.

—  Comprension de los procedimientos y procesos a desarrollar durante los ensayos y de los
posibles riesgos asociados.

— Habilidades en el manejo de material de laboratorio y armado de diferentes dispositivos a
emplear.

—  Grado de participacién personal y grupal en las actividades propuestas.

—  Responsabilidad y cumplimiento de las normas explicitadas en el manual de seguridad e
higiene del laboratorio (Res. N°013/19 C.S).

—  Habilidad para expresarse correctamente en lenguaje técnico en forma oral y escrita.
—  Cumplimiento en la presentacién de los informes realizados en tiempo y forma.

Criterios de Evaluacion para Examenes Parciales e Instancias Finales

—  Dominio de los contenidos conceptuales y procedimentales impartidos, y aptitud para integrar
conceptos tedricos y practicos.




" UNCAUS | DCBA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
NACIONAL DEL DE CIENCIAS
CHACO AUSTRAL BASICAS Y APLICADAS

///Res. N° 043/2025-DCByA.

— Capacidad para aplicar los contenidos conceptuales asimilados a distintas situaciones
problemaéticas planteadas.

—  Destreza para identificar y reconocer estructuras moleculares orgénicos y la relacién existente
entre su estructura y propiedades.

—  Habilidad de predecir el tipo de mecanismo en las reacciones quimicas orginicas planteadas
segln su estructura molecular e influencia de los grupos funcionales.

—  Experiencia en el manejo de elementos de laboratorio y la aplicacién de procedimientos
pricticos.

—  Predisposicion para el trabajo en equipo.
—  Juicio critico y reflexivo ante el analisis de resultados.
—  Solvencia en el manejo del vocabulario quimico y coherencia en la expresion (oral y/o escrita).

Evaluacion de las Actividades Académicas

El anélisis, relevamiento y evaluacion de las actividades académicas se realizard por
intermedio de reuniones periddicas con el personal docente integrante de la catedra. En dichos
encuentros se analizara el desarrollo de las actividades programadas, la eficiencia de las técnicas
propuestas para su desarrollo y el grado de cumplimiento alcanzado para los objetivos propuestos.

Una vez examinados los resultados, podran proponerse en caso de ser necesario,
modificaciones en las estrategias aplicadas, los métodos de ensefianza o experiencias ensayadas.

Se pondrd de manifiesto de manera constante la importancia de la actualizacién de los
contenidos y técnicas experimentales elegidas para el desarrollo de las clases de gabinete y
laboratorio; teniendo en cuenta el avance de la ciencia y su incidencia en las profesiones elegidas.

Régimen para el Cursado

La catedra se rige por las normas vigentes establecida por la institucién — reglamento
académico de alumnos y su modificatoria. (Res. N° 080/12C.S y 219/17 C.8.).

Condiciones de Regularidad

> 100 % de los trabajos practicos aprobados.

> 100% de los examenes parciales aprobados.

¥ 75% de asistencia a clases de trabajos practicos.
Régimen de examenes finales segin la condicién del alumno: Regular o Libre,
Régimen de exdmenes finales segiin la modalidad de exposicion: Oral o Escrita.

Bibliografia Utilizada y Disponible en la Institucién

—  Wade, L. G. (2012). Quimica Orgénica. Vol. I. 7°. ed. México. Pearson Educacidn.

—  Wade, L. G. (2012). Quimica Organica. Vol. II. 7*. ed. México. Pearson Educacién.

—  Yurkani Bruice, P. 2008. Quimica Organica. (5 a ed.). Prentice-Hall Hispanoamericana.

—  Vollhardt K. P. C. y Schore N. 2007. Quimica Orgénica. (5%d.). Omega.

—  Streitwieser, A. y Heathcock, C. (1997). Quimica Organica. Madrid: Interamericana, McGraw-
Hill. ‘

—  Solomons, T. (1996). Quimica Organica. México: Editorial Limusa.

—  Vollhardt, P y Shore P. (2007). Quimica Orgéanica. Barcelona. Ediciones Omega.

—  Vega Juan C. (2000). Quimica Organica para Estudiantes de Ingenierfa. Editorial Alfaomega.

—  Morrison,R. y Boyd,R. (1990).Quimica Organica. Wimington: E.U.A. Addison-Wesley
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—  McMurry, J. (2008). Quimica Organica. México: Grupo Editorial Cengage.

~  McMurry, I. (2007). Quimica Orgénica. México: Grupo Editorial Cengage.

~  Groutas W. C. 2002. Mecanismos de Reaccion en Quimica Organica. Editorial Mc. Graw-Hill
—  Fox M. A.; Whiteseli J. K. 2000. Quimica Organica. (2 a ed.). Editorial Pearson Educacion.

—  Allinger, Cava, De Jongh, Johnson, Lebel y Stevens. 1991. Quimica Organica. Reverté.

—  Whitesell James K. (2000). Quimica Organica. Editorial Pearson Educacién.2® edicidn.

Bibliografia para Instancias Experimentales

—  Galagovsky Kurman L. 2015. Fundamentos Practicos para el Laboratorio de Quimica Organica.
Eudeba.

—  Martinez Grau M. A. y Csaky A. G. 2001.Técnicas Experimentales en Sintesis Orgénica. (2%d).
Sintesis.

—  Peterson, W.R. (2010). Introduccién a la nomenclatura de las sustancias quimicas. Espaiia.
Reverte.

—  Kurman G. L. 1995. Quimica Organica: Fundamentos teérico — practicos para el laboratorio.
Eudeba '

—  Dominguez, X. (1991). Experimentos de Quimica Orgéanica. México: Editorial Limusa.

—  Brewster, Vanderwert y McEwen. (1970). Curso Practico de Quimica Orgéanica. Espaiia:
Editorial Alahambra. “ | '

—  Curtin, Shrine y Fuson, (1991). Identificacion Sistematica de Compuestos Organicos. México:
Editorial Limusa.
Bibliografia e.libros.net

—  Simek, J. W. &amp; Wade Ir. L. G. 2017. Quimica organica. Volumen 1 (9 a.ed.). Pearson
Educacion.

https://elibro.net/es/Ic/uncauselibro/titulos/1 08440

—  Simek, J. W. &amp; Wade Jr. L. G. (2017). Quimica organica. Volumen 2 (9 a.ed.). Pearson
Educacion :

https://elibro.net/es/lc/uncauselibro/titules/108440

—  Timberlake, K. C. 2013. Quimica general, organica y bioldgica: estructuras de la vida (4 a. ed.).
Pearson Educacion.
https:/felibro.net/es/lc/uncauselibro/titulos/3791 1

4.2.3 — Actividades a Desarrollar

Descripcién de las actividades docentes a desarrollar de acuerdo con el cargo y funcidn que
reviste el aspirante.
Conduccién de las actividades de planificacion y desarrollo curricular.
Disefio y dictado de las clases tedricas correspondientes a la asignatura.
Tnstruceién y apoyo en metodologias de estudio conducentes a la resolucion de las guias de
ejercicios planificadas y elaboradas por la asignatura.
Orientacién en la indagacién y bisqueda bibliografica tendientes a la elaboracion de
seminarios.
Asesoramiento y atencién de alumnos en el tiempo asignado para clases de consuita.
Instruccién en el armado, manejo y comprension de modelos moleculares.
Participacién en la elecci6n y disefio de las actividades précticas.
Busqueda bibliografica y de material novedoso para aplicar en la ensefianza.
Elaboracion de material auxiliar vinculado con el dictado de la signatura.
Seguimiento y evaluacién permanente de las tarcas planificadas.

AN NN U U N N N
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v" Recomendaciones a los Auxiliares en Docencia. :

v" Acompaiiamiento al personal auxiliar (adscriptos) en tareas afines a la catedra.

¥" Organizacién de reuniones periédicas con el personal de la catedra tendiente a evaluar las
tareas programadas.

v'  Asistencia a reuniones programadas por parte del Director de Carrera u otras areas

inherentes de la Universidad.

Participacion en comisiones asesoras, evaluadoras o en programas institucionales,

requerida por las autoridades competentes.

v" Promover la participacion del personal de la catedra en actividades de formacion ¥
perfeccionamiento.

v" Produccidn y publicacién de resultados inherentes a la investigacion, presentaciones en

Congresos y Jornadas.

Elaboracion de planificaciones e informes anuales de la asignatura.

Presentacion de informes correspondientes al plan de trabajo docencia ¢ investigacion en

gjecucion.

v’ Participacion en cursos de perfeccionamiento relacionados con diversas areas de interés
para mejorar el desempefio docente y profesional.

<

RN

4.3. DESCRIPCION DE INNOVACIONES PEDAGOGICAS

Para potenciar el aprendizaje, se incorporé el enfoque de aprendizaje basado en problemas, el
cual se detallé en la seccién sobre metodologias de ensefianza. Este método, permitira a los
estudiantes enfrentar situaciones complejas y desafiantes, fomentando asf el desarrollo de
habilidades criticas y analiticas.

Ademas, se implementardn herramientas de inteligencia artificial que faciliten a los estudiantes
la busqueda de informacién relevante sobre los temas propuestos. Estas herramientas no solo les
permiten acceder a una amplia gama de recursos, sino que también los animan a formular preguntas
que fomenten una comprensién mas profunda de los contenidos tratados. Al integrar la inteligencia
artificial en el proceso de aprendizaje, se busca potenciar el pensamiento critico y la autonomia de
los estudiantes, preparandolos para abordar desafios complejos de manera efectiva.

4.4. ELABORACION DE MATERIALES EDUCATIVOS

— Elaboracién de material de estudio complementario con contenido de conceptos tedricos y
experimentales para facilitar una mejor comprension e interpretacion por parte del educando
en temas complejos o de dificil asimilacién, como ser, efectos electronicos y especies
intermediarias, dienos conjugados y reacciones de ciclaci6n, esteroisomeria, estructuras
organicas aromaticas, acidos carboxilicos, etc.

— Colaboracion en la actualizacion permanente y/o elaboracién y confeccion de nuevas guias de
trabajos précticos, evaluando en cada una de las propuestas la importancia del tema,
disponibilidad de los elementos necesarios y su factibilidad de concrecién en base a los
materiales e insumos disponibles y la infraestructura de los laboratorios.

— Participacion en la bisqueda de nuevas técnicas que permitan disminuir costos operativos,
reemplazando el uso, dentro de lo factible, de algunos reactivos de alto riesgo, como asi
también, de los equipos utilizados.

~ Actualizacion permanente del repositorio correspondiente al cursado de la asignatura Quimica
Orgdnica | en la plataforma virtual MOODLE.
Disponibilidad y accesibilidad permanente durante el periodo de cursado del material de
estudio complementario correspondiente a los contenidos conceptuales, capitulos de libros y
guias de trabajos practicos de gabinete y/o laboratorio.
Comunicacién permanente entre el docente y los alumnos.

4.4, OTROS
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Actualmente, desempefio funciones académicas como Docente Responsable (Titular) en
cardcter de afectado en la asignatura Quimica correspondiente a la Carrera de Optico Técnico
Contact6logo, como asi también, en la asignatura Quimica Bésica de la Carrera de de Licenciatura
en Nutricién. En ambas responsabilidades, estoy comprometido no solo a oftecer e impartir
contenidos conceptuales, sino también a fomentar el desarrollo de habilidades criticas y analiticas
que permitan a los estudiantes enfrentar los nuevos desafios.

Ademas, soy integrante del Consejo Departamental de Ciencias Basicas y Aplicadas de la
Universidad Nacional del Chaco Austral. Caracter: Suplente.

~PROYECTO DE INVESTIGACION O PLAN DE ACTIVIDADES EN INVESTIGACION

1. Denominacion del Proyeoto:

“Generacion de Bioetanol a partir de Hibridos de Maiz
Provenientes de Ambientes Diferenciales del NEA y del NOA de Argentina”™

Proyecto Acreditado
Cédigo N°: 152 - (Resolucion N° 51172021 - C.S.)
Duraci6n del Proyecto: 01/01/2022 — 31/12/2025 (48 meses).
Organismo Acreditador: Secretaria General de Ciencia y Tecnologia — UNCAus.
2. Palabrag clave
Interaccion - genotipo - hibrido - bioenergia - conversion
Director
Apellido y Nombres: Diaz Yanevich, Claudia Elisabeth
Cargo: Profesor Adjunto de Termodindmica
Categoria: 11
Institucion Universitaria o Cientifica de Pertenencia: Universidad Nacional del Chaco
Austral.
Titulo Méximo Obtenido: Magister en Administracién de Negocios
Lugar de Residencia: Presidencia Roque Saenz Pefia, Chaco

3. Co-director:
Apeliido y Nombres: Brachna Daniel Orlando
Cargo: Jefe Trabajos Précticos de Quimica Organica I
Categoria: Il - (Resolucion N° 549 / 16) -
Institucién Universitaria o Cientifica de Pertenencia: Universidad Nacional del Chaco
Austral.
Titulo Maximo Obtenido: Especialista en Gestién Ainbiental
Lugar de Residencia: Presidencia Roque Sdenz Pefia, Chaco
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Investigador Categorizado en ¢l 4rea disciplinar “Ingenieria”. Categoria III (Resolucion N° 549
/16).

(Ver funciones y actividades a desarrollar por el docente al final)

6.1. TITULO DEL PROYECTO

6.2. OBJETIVOS

6.3. DESTINATARIOS

Incluir aval de institucién o grupo destinatario, si correspondiera.
6.4. METODOLOGIA: TAREAS, ESTRATEGIAS DE TRABAJO Y MATERIALES A UTILIZAR.
6.5. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO DEL PROYECTO

6.6. PERSONAL AFECTADO AL PROYECTO

Indicar datos sobre la composicién del equipo de trabajo involucrado en las actividades {nombre,
cargo o funcién, area.)

6.7. PRESUPUESTO Y EQUIPAMIENTO NECESARIO

6.8. CRONOGRAMA

Fomentar la participacién en actividades de perfeccionamiento al personal de catedra.

Se preve la direccion de adscriptos en la Categorfa Iniciacion a la docencia y la formacion de
becarios en el area de investigacion.

En el érea correspondiente a las actividades inherentes a investigacidn, actualmente me encuentro
como Docente Responsable del Adscripto a Proyectos de Investigacion, estudiante de la Carrera de

Ingenieria Quimica, Garcia Pacheco Barrios, Luis Ernesto — DNI 37.323.227 (En etapa de elaboracién
de informe de actividades).
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Titulo del plan “Generacion de Bioetanol a partir de hibridos de maiz” inserto en el Proyecto
Acreditado — PI 152 — (Resolucion N° 511 /2021 - C.S.).

FUNCIONES Y ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR POR EL DOCENTE

Penominacion del Proyecto:

“Generacion de Bioetanol a partir de Hibridos de Maiz Provenientes de Ambientes Diferenciales
del NEA y del NOA de Argentina”

1. - Fundamentacion
El desarrollo es una preocupacidén central de los principales actores productivos y la

comunidad toda, desde sus primeros conceptos relacionados al desarrollo economico hasta
sus concepciones mas recientes como el desarrollo sustentable. Existe cierto consenso de que
el desarrollo econdmico es la capacidad de crear riqueza para incrementar el bienestar
econémico y social de la poblacion de una determinada zona geografica.

El aprovechamiento de un recurso con valor comercial y energético constituye una
oportunidad de desarrollo sostenible para el sector, en tanto reportan beneficios econémicos
y un impacto favorable sobre el medio ambiente, caracterizada principalmente por la
existencia de un sistema productivo primarizado.

La concrecion de los objetivos es una tarea que requiere sinergia entre todos los actores del
sector productivo y de un estado que actiie como motor de las iniciativas privadas, con
politicas que incentiven la produccion. _

El camino del desarrollo a través de la transformacion de los recursos es la respuesta para
solucionar las dificultades que afligen al sector, como ser la pobreza, marginalidad y exclusion
social, donde el estado debe promoverla activamente.

Con el objetivo de potenciar el desarrollo de la region norte del pais, especialmente la
provincia del chaco, el aprovechamiento del cultivo de maiz y su cadena de valor, concebida
como un modelo de desarrollo, por su capacidad para colaborar con la sustentabilidad del
sistema productivo, elevar la produccién primaria, y crear empleo genuino,
fundamentalmente mediante el agregado de valor del proceso de conversién de este cultivo,
principalmente en energia.

Para conocer la relacion entre el ambiente y la calidad del grano de maiz se analizan muestras
provenientes de explotaciones agropecuarias de las provincias argentinas de Chaco y Santiago
del Estero, apoyado en técnicas estadisticas e instrumental y sus resultados, asi como otras de
carcter general (por ejemplo, ¢l analisis y la sintesis, la analogia) consideradas en el presente
trabajo.

2. - Objetivos Generales

& Relacionar la calidad de hibridos de maiz desarrollados en distintos ambientes de la
provincia del Chaco y Santiago del Estero con la generacion de Bioetanol.

< Contribuir al desarrollo y fortalecimiento del sector agroindustrial de la region mediante
el aprovechamiento de recursos renovables de produccion extensiva, incorporando valor
agregado en origen.

& Contar con mayor informacién para estudios econémicos y técnicos posteriores, que sirva

de sustento para mejorar los procesos de transformacién de recursos de la region.
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3. - Objetivos Particulares

% Analizar la potencialidad del maiz como fuente de energia.
% Determinar los rendimientos del bioetanol obtenidos a partir hibridos de maiz

desarrollados en distintos ambientes de la provincia del Chaco y Santiago del Estero.
% Integrar y formar recursos humanos en el ambito de la Universidad Nacional del Chaco

Austral.

4. - Descripcion de las Etapas a Desarrollar

3.1 Métodos y Técnicas a Utilizar

Localidades representativas de las provincias de Chaco y Santiago del Estero donde se
encuentra concentrada la mayor productividad del maiz.

Provincias

Localidades

Campo Largo

Presidencia Roque Sdenz Pefia

Charata

Las Breiias

Chaco General Capdevila

Tres Isletas

Pampa del Infierno

Los Frentones

Rio Muerto

Roversi

Santiago del Estero Otumpa

Desvio La Paloma

Se evaluaran las siguientes variedades e hibridos seleccionados.

Variedades Hibridos
TEMPLADO | DK7210VT3P DK 73 10 VT3P 2M510PW
TEMPLADO X TROPICAL DK 7910 VT3P LT 795 VT3 P 2A120PW
TROPICAL DKB 390 VT 3P NK 139 VIP 3 P30FHxRR2

3.2 Secuencia
3.2.1 Preparacién de muestras

Procedimiento a Campo
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Al momento de la descarga de lo cosechado en cada unidad experimental se dejara correr el
grano por el tubo de descarga hasta flujo constante, momento a partir del cual se tomaran 3
muestras, en forma directa del tubo de descarga, de las cuales una vez unificadas y
homogeneizadas, se extraerdn aproximadamente 3 kg para ser utilizados para los analisis de
laboratorio. Posteriormente se determinara la humedad del grano mediante conductividad
eléctrica. Se almacenardn las muestras en recipientes limpios o bolsas de papel marrén
nuevas, debidamente etiquetadas y se guardaran en un lugar limpio, seco y libre de insectos
hasta que estén listas para su analisis.

3.2.2 Determinaciones y Analisis en Laboratorio
> Determinacion de Almidén Total

La amilosa en presencia de una solucién de Lugol (triyoduro) forma un complgjo de color
azul con Amwx a 620 nm. Se propone utilizar la reaccién de yoduro para cuantificar el
contenido de amilosa de almidén de maiz, en una longitud de onda de 620 nm.

El contenido de amilopectina se obtiene haciendo la diferencia del contenido de amilosa
respecto del contenido de almidén total.

Reactivos utilizados

- Buffer MOPS 50 mM (pH 7,0)

- Solucién amortiguadora de acetato de sodio (200 mM pH 4,5)
- d- amilasa (30 ml, 100 U/ml)

- Amiloglucoxidasa (2 ml, 200 U/ml)

- Acido sulfiirico

- Reactivo de antrona

- Solucion concentrada de glucosa (100 pg/ml)

> Determinacién de Amilosa / Amilopectina

La amilosa en presencia de una solucion de Lugol (triyoduro) forma un complejo de color
azul con Amax. a 620 nm. Se propone utilizar la reaccién de yoduro para cuantificar el
contenido de amilosa de almidon de maiz, en una longitud de onda de 620 nm.

El contenido de amilopectina se obtiene haciendo la diferencia del contenido de amilosa
respecto del contenido de almidén total.

Reactivos utilizados

- Etanol, 95% (V/V)

- Hidroxido de sodio 1 M

- Hidréxido de solio 0,1 M

- Acido acético 1 M

- Solucién de Lugol

- Estandar de amilosa Img/ml

- EstAndar de amilopectina 1mg/ml

L
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Obtencion de Bioetanol

proceso de transformacion se compone basicamente de:

Seleccion, limpieza y molienda del grano.

Pardmetros de ingreso: contenido de humedad y sanidad del grano.

El proceso de molienda en seco, una vez libre de materiales extrafios e impurezas, se

pasa a molienda hasta un polvo fino — harina de maiz, comprendido entre 1/8 (3,175 mm)

y 3/16 (4,7625 mm) de pulgada, donde se deja expuesto al almidén contenido en el grano

para aumentar la superficie de contacto con el agua, y las enzimas que posteriormente se

afladen en la etapa de licuefaccion.

Pre-Mezcla, Coccidn y Licuefaccion.

La harina de maiz pasa a un recipiente contenedor donde se mezcla con agua y enzimas

—alfa amilasa—, donde por coccion licueface el almidon. Se efectia correccion de pH (pH

= 7). En esta etapa se aplica calor, una primera etapa, a alta temperatura, unos segundos

(10 a 15) a 120 -150 °C, para reducir la carga bacteriana y posteriormente a una menor

temperatura, mas de 2 horas a 95 °C, con el fin de continuar la accion enzimatica.

Sacarificacion: conversion del almidon a glucosa mediante el uso de enzimas.

El mosto es refrigerado, posteriormente se agrega una enzima secundaria —glucoamilasa—

para convertir las moléculas del almidén licuado en azicares fermentables —dextrosa—

mediante el proceso de sacarificacion.

Fermentacidn de la glucosa mediante levaduras: generando alcehol y didxido de carbono.
Al mosto se le agregan levaduras para fermentar los aziicares —una molécula de glucosa
produce dos moléculas de etanol y dos de diéxido de carbono— y con ello obtener
bioetanol y anhidrido carbénico. En este proceso el mosto fermentativo presenta un pH
de 3,5 y una temperatura no superior a 34 °C, antes de someterlo al proceso de destilacion.

Destilacion: separacion del etanol producido mediante el proceso de vaporizacién.

El mosto fermentado, contiene etanol, agua y otros componentes minoritarios productos
de la fermentacidn, como asi también, todos los sélidos no fermentables del maiz y la
levadura. Dicha solucién, sobrenadante, se trasvasa al sisterna de destilacidén, donde la
solucion hidroalcoholica es sometida a ebullicidn, separando el alcohol etilico de la
solucién madre,

Centrifugado de la fraccidn residual: se obtiene una porcidn liquida llamada vinaza o

stillage (solubles) y otra sélida, llamada granos de destileria.

Cuantificacidn de Etanol. Por Espectrofotometria (Absorbancia)

Determinacion del Rendimiento del Bioetanol

Determinacion de Conversion Tedrica en Bioetanol

El rendimiento tedrico estequiométrico para la transformacidn de glucosa en etanol es de
0,511 g de etanol y 0,489 g de COs por 1 g de glucosa. Cuantificado por Gay Lussac.
Almidén de Maiz (100 g) = 85,9 g de Hidratos de carbono (en forma de glucosa)
Cuantificacion '

Los rendimientos de conversion en la industria varian entre 87 % y 93 % del tedrico

(B

oudarel, 1984),
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Peterminacion de Conversion Experimental de Bioetanol

La solucidn, sobrenadante, se trasvasa al sistema de destilacion fraccionada, donde la solucién
hidroalcohdlica es sometida a ebullicién, separando el alcohol etilico de la solucién madre.
Cuantificacién

Otro parametro importante es la productividad (g/li/1), la cual se define como la cantidad de
etanol generado por unidad de tiempo y de volumen.

Comparacion de las Conversiones Tedricas/Experimental
Eficiencia = Rendimiento practico/ Rendimiento tedrico *100.

Disefio Experimental y Modelo Estadistico

Se realizard andlisis multivariado mediante la aplicacion del modelo AMMI (Método de los
efectos aditivos principales e interacciones multiplicativas). Este modelo realiza primero un
Analisis de Varianza (ANOVA) con dos factores a partir de la matriz de medias, para calcular
los principales efectos aditivos de genotipo y ambiente y para posteriormente, realizar un
Analisis de Componentes Pr1n01pales y su conversion a bicetanol. El modelo AMMI genera
un grafico de dos dimensiones (BIPLOT) en el que se pueden observar las diferencias entre el
rendimiento, las condiciones ambientales (grado de interaccion genotipos/ambiente), el tipo
de hibrido y las variaciones de conversion a bioetanol.

3.2.3 Programacion

4.2.3.1 - Plan de Tareas
Indicar la secuencia de actividades previstas (incluyendo tanto las referidas al desarrollo de la
investigacion como otras actividades auxiliares) para el logro de objetivos.
A |Recopilacion bibliografica.
B |Obtencion de muestras de materias primas empleadas.
C Caracterizacion de muestras de variedades de mafz en distintos sectores.
D |Analisis de las condiciones Ambientales y Edafologicas de los distintos sectores.
E |Determinacién del contenido de Aimidén y su conversion potencial a Bioetanol.
F | Determinacién de la Conversién Tedrica y experimental del Bioetanol obtenido.
G Comparacién de las conversiones Tedricas y Experimentales de Bioetanol de las muestras
consideradas.
H |Interpretacion de los resultados obtenidos y elaboracion de conclusiones.
1 |Elaboracion del informe correspondiente.
J |Divulgacion de los resultados en congresos, revistas cientificas, publicaciones, etc.
4.2.3.2 - Cronograma
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Ubicar en el ttempo las Tareas indicadas en 4.2.3.1 - EI ler. Semestre del Afio Primero corresponde al
primer semestre de funcionamiento del Proyecto.

Afio Primero Afio Segundo Aiio Tercero Afio Cuarto
Tareas ler. 2do. ler. 2do. ler. 2do. ler. 2do.
Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre
A i [ eremrrrireeee | vrrverinenee | ceesennn | sevseensens | seeeeseees | seeeeennees | severeanees
B | | e | e [ erirviiiniiss | eevneeeann
C ] | | ermneervennes | ceeveeeenin | cevvenieeens | eeveereaanns
D | ] s | crereneninnne | srenvennnnnes | eresvesnnse | veeeennes
E || e | vevvrveenens | vvrenvieenns | eeveeerese | veveneees
F ool | i | e i L eveeeeeeae | v,
G || eeervieee | cevveeennnes | ernveninens | servessnneen | eneeenans
H | | i | s | onveervinens | cvvvereinnes | vvveesnee | veevnnns
L e (v N (N (N RN
J Ll e | errerniiens | sevessssnnes | vverennen | eeveeenes
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