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UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
MACIONAL DEL DE CIENCIAS
CHACD AUSTRAL BASICAS Y APLICADAS

///Res. N° 102/2025-DCByA.

Presidencia Roque Saenz Peifia, 08 de mayo de 2025
RESOLUCION N° 102/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-01924 sobre Metrologia y calibracion de equipos comerciales e
industriales, iniciado por la UVT - Ing. Patricia Zachman; y

CONSIDERANDO:

Que se solicita la aprobacion de la Diplomatura Metrologia y calibracion de
equipos comerciales e industriales;

Que la propuesta se fundamenta en que la metrologia, como ciencia de la
medicion, juega un papel fundamental en distintos sectores industriales, comerciales y cientificos;

Que, sin embargo, en ambitos como la ingenieria, la seguridad e higiene, la
6ptica y otras disciplinas técnicas, se ha identificado un déficit de conocimientos especificos en
metrologia legal e industrial, lo que puede derivar en mediciones inexactas, incumplimientos
normativos y deficiencias en los sistemas de gestion de calidad,

Que, en consecuencia, el curso tiene como objetivo ofrecer formacion integral
en metrologia y calibracion de equipos con el fin de asegurar la precision, confiabilidad y optimizacion
de los procesos de medicién en distintos &mbitos comerciales, industriales y cientificos;

Que la capacitacion esta destinada a estudiantes avanzados y docentes de
pregrado, grado y posgrado, egresados de Ingenieria, Ciencias Exactas y Carreras Técnicas y piblico
interesado en la tematica;

Que la propuesta elevada cumple con las pautas establecidas en el
Reglamento de Diplomatura Res. 132/2020 C.S.;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el dictado de la Diplomatura Metrologia y Calibracion de Equipos
Comerciales e Industriales, seglin el detalle que figura en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: ELEVAR al Consejo Superior para su tratamiento.

ARTICULOQ 3°: Registrese, comuniquese, y arc;_l-llfy\eéé,f‘* Dy

D%‘orﬁi. Okuiik

Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Apliadas
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ANEXO
A. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD.

- 1. DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD.
Consignar el nombre de la Diplomatura.

. 2.AREA RESPONSABLE.
Secretarfa Académica— Secretaria de Investlgacmn Ciencia y Técnica — Unidad de Vinculacion Tecnologlca

UNCAUS

3. DURACI()N. B
Cuatro (4) Meses

4. CARGA HORARIA.,
- DOSCIENTAS HORAS (200) HORAS.
La modalidad sera hibrida distribuida en cuatro (4) seminarios de 12 (doce) horas semanales
sincrénicas/asincronicas y 7 (siete) horas de trabajo independiente, cada uno. Asimismo, se incluyen 8 (ocho)
~ hs. de tutorias para el Trabajo Integrador Final (TIF) de la Diplomatura.
- Cada Seminario comprende 48 hs mensuales.

5. DESTINATARIOS DE LA ACTIVIDAD.
Con51gnar a quienes esta dlrlglda la actividad y los requlsltos de admision.

; Estudiantes avanzados y docentes de pregrado grado y posgrado egresados de Ingemerla Ciencias Exactas
. y Carreras Técnicas y publico interesado en la tematica.

:" "6 CUPO

7. DOCENTES A CARGO
Cuerpo docente: Las clases seran dictadas por profé‘sioriail‘é"s» destacados en el area ) de INTI, profesores

- invitados y representantes del sector industrial.

- Direccion académica: Dra. Ing. Patricia Zachman

- Disertantes invitados del sector industrial:

.~ Ing. Aguirre Roberto: Profesor Dictante

- Ing. Ortiz Sebastian: Profesor Dictante

Ing. Escalante Julio: Profesor Dictante
- Ing. Cedro Graciela: Profesora Dictante
_ Esp. Ing. Jachesky: Tamara: Profesora dictante
- Esp. Antonia Diaz: Profesora Dictante
_ Enel inicio de cada seminario habra invitados/as especiales acorde a la tematica.
Se adjunta Curriculum Vitae de Docentes.

- 8. ARANCEL DE LA ACTIVIDAD.
Con51gnar el arancel de la Actividad yel presupuestc
" - Inscripcién $ 5.000,00 £
' - sin costo para cursantes de carreras de d@ctor pNCAUS
- $50.000 pesos, mensuales, para cursanteis de gg@o externos a UNCAUS

- $40.000 Personal docente de UNCAUS \z 2, ;

- $ 60. 000 pesos mensuales para publico en géne’faj? extemo é‘UNCAUS

o

i
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- Cada seminario tendra un presupuesto en honorarios docentes de $ 300.000,00

Ingresos: $3.000.000,00

Cantidad de $35.000,00 $700.000,00 $2.800.000,00
Participantes 20 (se | (Se toma un promedio entre mensuales (4 meses de
toma el minimo) Docentes y Estudiantes) cursado)
Inscripcion $5.000,00 200.000,00

Egresos $ 1.850.000,00

Direccion $ 180.000,00

Académica

Honorarios por $400.000,00 $ 1.600.000,00
Modulo

TFinal $70.000,00

- Entidad recaudadora: Universidad Nacional del Chaco Austral

- Honorarios: seran financiados por el Programa de Doctorado(RESOL. 2022-329-APN-
SECPU#ME y/o RESOL-2024-1388-APN-SE#MCH) '

- E1 25% de lo recaudado en las inscripciones se utilizara para el desarrollo de las actividades y el

75% de lo recaudado en inscripciones quedara para la Universidad.

B. PROGRAMACION DIDACTICA DE LA ACTIVIDAD:

1. FUNDAMENTACION.
. Referirse brevemente a la necesidad que dio origen a la propuesta, qué demanda se atenderia con su dictado, -
a qué rama del saber se aporta, etc. |

La metrologia, como ciencia de la medicion, juega un papel fundamental en distintos sectores industriales,
comerciales y cientificos. Sin embargo, en 4mbitos como la ingenieria, la seguridad e higiene, la oOptica y otras
disciplinas técnicas, se ha identificado un déficit de conocimientos especificos en metrologia legal e industrial,
lo que puede derivar en mediciones inexactas, incumplimientos normativos y deficiencias en los sistemas de
gestion de calidad.
El desconocimiento sobre normas, calibracién y verificacién de instrumentos de medicion, trazabilidad
metrolégica y auditorias de conformidad impacta negativamente en la precision, seguridad y calidad de los |
procesos industriales y comerciales. En respuesta a esta problematica, surge la necesidad de una formacién |
especializada que brinde a los profesionales y estudiantes avanzados, las herramientas necesarias para
garantizar mediciones confiables y alineadas con estandares nacionales e internacionales. '
La propuesta en formato diplomatura, con una duracién de 5 meses, una carga horaria entre 230 horas tendra
modalidad hibrida y con un plantel de docentes especializados, pretende cubrir la demanda de formacién en
metrologia de profesionales y técnicos que desempeifian funciones en:
e Ingenierias (industrial, mecanica, electronica, quimica, entre otras), donde la medicion es clave para
el control de calidad y la optimizacién de procesos. »
e Técnicos en Higiene y Seguridad, quienes requieren conocimientos en medicion de variables
ambientales, control de equipos de protecciéon y cumplimiento normativo.
e Técnicos Opticos y profesionales de la salud, quienes deben asegurar la exactitud en instrumentos de ‘
medicién en dptica, oftalmologia y dispositivos médicos. |
e Laboratorios de calibracién y ensayo, donde la trazabilidad y la evaluacién de incertidumbre son
fundamentales. ;
e Empresas industriales y de produccion, que nece51tan garantizar la precision de sus procesos
mediante el uso de mediciones confiables:
La metrologia es una disciplina transversal que 1mpact
contribuira al desarrollo de: ‘

dltiples ramas del conocimiento. Esta diplomatura |
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e Gestion y Regulacion Industrial, formando profesidﬁales en auditoria y certificacion de conformidad
metroldgica.
e Salud y Seguridad Ocupacional, asegurando mediciones precisas en entornos laborales y de salud.
Con esta formacion, los participantes fortaleceran sus competencias técnicas y profesionales, contribuyendo
a la mejora de la calidad de productos y servicios, y-al desarrollo de una infraestructura metrolégica sélida en
el pais.

2. OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD.

Sefialar que objetivos se persiguen con el dictado de la Actividad. En un punto aparte se puede hacer

- referencia a los Ob_]ethOS de aprendlzaje es deCIr qué COHOClmlentOS lograran los participantes del mlsmo

' OBJETIVO GENERAL:
Ofrecer formacion integral en metrologia y calibracion de equipos, con el fin de asegurar la precision,
confiabilidad y optimizacion de los procesos de medicién en distintos ambitos comerciales, industriales y
cientifices.

- OBJETIVOS ESPECIFICOS: .

‘ = Introducir los principios de la metrologia y su regulacion.

= Trabajar con instrumentos y técnicas bajo estandares globales.

= Aplicar gestién metroldgica y analisis de datos.

= Contextualizar la metrologfa en ¢l comercio, la industria y la digitalizacién.

3. CONTENIDOS.

- Indicar los contenidos minimos que se desarrollaran durante la Actividad, segun el criterio de organizacion
- adoptado, €j.: unidades, médulos, etc.

- Seminario 1: Fundamentos y Marco Regul'éfdrio dela Metroblogl'a (Aguirré‘— Ortiz)

Contenidos:

A) Fundamentos de metrologia: ramas (cientifica, industrial, legal). Explicacién de qué es la metrologia y
como se divide: cientifica (investigacion y desarrollo de patrones), industrial (aplicacion en produccion)
y legal (regulacion para comercio y seguridad). Ejemplo: coémo se mide el peso en un mercado.

B) Trazabilidad y unidades de medida: SI, patrones y rol del INTI. Qué es la trazabilidad (conexion de una
medicion con un estdndar internacional) y como el Sistema Internacional de Unidades (SI) define

_ Mmagnitudes como el metro o el kilogramo. El INTI como custodio nacional de estos patrones.

C) Metrologia legal: marco regulatorio en Argentina (comercio, produccién). Normas que regulan
instrumentos en el comercio (ej. balanzas de supermercados) y la produccion (ej. pesaje de granos),
incluyendo leyes argentinas y organismos como el SIMELA.

D) Vocabulario metrolégico (VIM). Introduccién a términos clave como exactitud, precision,
incertidumbre, segin el Vocabulario Internacional de Metrologia, para unificar el lenguaje técnico.

 Actividad practica: Analisis de un caso de metrologia legal. Revision de un ejemplo real (ej. verificacion de una
. balanza comercial) para identificar requisitos legales y su cumplimiento.

* Seminario 2: Instrumentos, Calibracion y Normas Internacionales (Cedro / Jachesky)

- Contenidos:

A) Instrumentos de medicidn: tipos y caracteristicas (balanzas, termémetros). Descripcion de instrumentos
comunes: balanzas (peso), termoémetros (temperatura), calibres (longitud), y sus propiedades (rango,
sensibilidad, resolucion).

B) Técnicas de calibracion y verificacién: procedimientos y diferencias. Cémo se calibra (comparar con
un patrén) y verifica (comprobar sin ajustar) un instrumento, pasos bésicos y ejemplos practicos (ej.
ajustar una balanza).

C) Normas internacionales: ISO/IEC 17025 (laboratomos) ISO 9001 (calidad). Introduccion a ISO/IEC
17025 (requisitos para laboratorios de bramon}y ISO 9001 (gestion de calidad en empresas),
destacando su relevancia en certificaiones

Actividad practica: Calibracién de’ menﬁ\ (ej. calibre) y revisién de norma 1SO.
Calibrar un calibre con un, patronjconocrd ari&l,fgzar como cumple con requisitos de
ISO/IEC 17025 (ej. reglstro de dato

v\.«‘
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Semmarlo 3: Gestion, ‘Incertidumbre y Control de Calidad (Cedro/Jachesky)

- Contenidos:

A) Metrologia industrial: control de calidad en procesos. Uso de la metrologia para asegurar calidad en la
produccion (ej. medir espesores en fabricas o temperatura en alimentos), con ejemplos industriales del
NEA.

B) Gestion de un laboratorio de metrologia: organizacion y requisitos. Como organizar un laboratorio:
equipamiento, personal, documentacion, y requisitos béasicos para operar bajo normas de calidad.

C) Incertidumbre de medicion: calculo basico (GUM) y analisis de datos. Qué es la incertidumbre
(variabilidad en una medicion), como calcularla segun la Guia GUM (ej. error en una balanza), y su
interpretacion en resultados.

D) Auditoria metrolégica: evaluacion de conformidad. Qué es una auditoria (revision de procesos

; metroldgicos) y cémo evaluar si un laboratorio o equipo cumple con estandares establecidos.

. Actividad préactica: Estimacién de incertidumbre en una medicién industrial. Medir un pardmetro (ej. peso de un

producto) y calcular su incertidumbre con datos reales, aplicando conceptos basicos.

- Seminario 4: Aplicaciones Estratégicas y Metrologia Moderna (Escalante/Diaz)

- Contenidos:

A) Metrologia en Industria 4.0: digitalizacién y nuevas tecnologias. Como la metrologia se integra con
sensores digitales, IoT y automatizacién en fabricas modernas (ej. monitoreo en tiempo real de procesos).

B) Aplicaciones en sectores estratégicos: agroindustria y energia del NEA. Ejemplos locales: medir
humedad en granos (agroindustria) o presion en plantas de biocombustibles (energia), destacando su
importancia econémica.

C) Ensayos v certificacién de productos: procesos y ejemplos. Qué son los ensayos (pruebas de
productos) y cémo se certifican (ej. un termoémetro para exportacion), con pasos basicos del proceso.

D) Impacto en la competitividad industrial: casos regionales . Cémo la metrologia mejora la calidad y

: acceso a mercados (ej. certificacion de algodén chaquefio para exportacion).

Actividad practica: Resolucion de un caso (ej. certificacion de un producto). Simulacion de un ensayo y
. certificacion (ej. verificar un instrumento para uso industrial) con analisis de resultados.

4 METODOLOGIA DE ENSENANZA.
El enfoque es integral, desde la ﬁéfépectii/a de necesidades de calidad en equipos hacia la produé;(‘:ic’m de
~ conocimientos, desde la perspectiva interdisciplinaria, asi como en la atencion en dispositivos especificos.

" El cursado sera virtual a través de Plataforma de Videoconferencia para las sesiones sincrénicas y plataforma
virtual Moodle de UNCAUS para las actividades de caracter virtual: Trabajos précticos, foros de debate y
reflexion, analisis de caso, recursos audiovisuales o material de lectura, etc.

Durante el cursado los/las participantes contaran con materiales de lectura de los contenidos de cada modulo,
- audiovisuales y enlaces de internet.

Realizaran actividades vinculadas a contenidos de cada Seminario. Las mismas seran de presentacion obligatoria.
~ Cada Seminario prevé encuentros presenciales voluntarios para experiencias reales con equipos.

Los seminarios se aprobaran con Trabajos afines a la tematica desarrollada.

Para la aprobacion final de la Diplomatura se prevee la elaboracion y aprobacion de un trabajo integrador de
manera individual o en grupos de 2 participantes como maximo.

5. INSTANCIAS DE EVALUACION DURANTE LA ACTIVIDAD.

Detallar en qué consistira la evaluacién de los aprendizajes del alumno, por ejemplo, evaluacion de trabajos
practicos Individuales o grupales, examenes escrltos, evaluaciones orales, monografias. Consignar la cantidad y
frecuencia de las Evaluaciones y si se prevén j ins an ias de recuperacion.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION: /
- Evaluacion Final: } .z

¢ Actividad obligatoria a cumplimentar para¢ cada
° Trabajo de integracion final (TIF) 102 mtegran

10. Calificaciéon minima para aprobar: 6 (seis).
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- 6. REQUISITOS DE APROBACION DE LA ACTIVIDAD.
Enumerar cudles seran las exigencias para otorgar la aprobacion de la Actividad, ademas de cumplir con las
evaluaciones anteriormente mencionadas, por ejemplo asistencia, pago de arancel, etc.

70 % asistencia a clases virtuales sincronicas. H .

Ademas de aprobar los cuatro (04) Seminarios, deberan presentar un trabajo integrador final obligatorio,

conforme a las pautas que se den durante el cursado.

7. CRONOGRAMA ESTIMATIVO.
En este punto consignar como se distribuiran las horas de dictado de la Actividad, en el tiempo de duracion

establecido. Se debera consignar la fecha de los dias de semana en que se dictar4 la actividad y la cantidad de
horas por dia, segun los meses de duracion.

CARGA HORARIA DE
B EADE FECHA DE | DEDICACION DEL

LR Ll FIN PARTICIPANTE (Incluye
SEVINARID PIETADD DICTADO | Tiempo de las sesiones y

actividades independientes)
Seminario I Agosto Agosto 48 Horas
Seminario 2 Septiembre Septiembre 48 Horas
Seminario 3 Octubre Octubre 48 Horas
Seminario 4 Noviembre Noviembre 48 Horas
T. Final Integrador Diciembre Diciembre 8 Horas

8. INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTOS NECESARIOS.

Consignar las instalaciones y recursos materiales necesarios para el dictado de la Actividad.

Se utilizara el campus virtual (plataforma Moddle) de la Universidad y las instalaciones fisicas (laboratorio —
aula). Asimismo se empleara la plataforma de videconferencia Zoom.

9. BIBLIOGRAFIA BASICA.
- Enumerar los textos basicos que seran manejados total o parcialmente durante la actividad, que den cuenta del
- enfoque adoptado y su actualizacion.

. - Metrologia Industrial, Sistemas de Medicion y Aseguralﬁi"ento Metrolégico (2007). Alfonso Jiménez L.
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia.

- Metrologia Bésica de Masa. (2009). Salazar E. UNEXPO-LCM

- Acercamiento a la metrologia. (2007) Gémez Napier L. Editorial CEN, La Habana.

- Instrumentos de Medicion y Verificacion (2011) Revista Digital para Profesionales de la Ensefianza. ISNN
1989-4023 -

- Metrologia Legal e Industrial en Argentina: Normativas y Aplicaciones. INTI. Disponible www.inti.gob.ar

- Metrologia para la industria. (2015) Sanz G. Editorial UNLP, La Plata, Argentina.

- Rodal Montero Enrique.Industria 4.0. Primefa Edicién, Espaia. Piramide. 2021.

. - Creus, Antonio. Instrumentacion Industrial. 8v icion. ’spaﬁa. Marcombo. 2015

Directora
Dpto. de Cs. Bisicas y Api‘a_a;" 25






