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Presidencia Roque Saenz Peiia, 08 de mayo de 2025
RESOLUCION N° 111/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-00686 sobre solicitud de Mayor Dedicacion de la Profesora
Adjunta Ing. Agr. Gisela Marisel DEMIANIUK, asignatura Horticultura de la carrera Ingenieria
Agrondémica, iniciado por Director Carrera Ingenieria Agrondmica Ing. Agr. (Dr.) Juan Prause; y

CONSIDERANDO:

Que la Ing. Agr. Gisela Marisel DEMIANIUK presenta un plan para
acceder a la dedicacion exclusiva en su cargo de Profesora Adjunta de la asignatura Horticultura,
con actividades en docencia e investigacion;

Que considera realizar actividades para la formacion en docencia, con la
incorporacién de becarios y adscriptos, asi como la supervision de practicas en el periodo que
planifica para la mayor dedicacion;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Plan de Trabajo presentado por la Ing. Agr. Gisela Marisel
DEMIANIUK para acceder a la Dedicacion Exclusiva en el cargo de Profesora Adjunta en la
asignatura Horticultura de la carrera Ingenieria Agrondmica, segin el detalle que figura en el Anexo
de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: ASIMILAR al régimen de Dedicacion Exclusiva en el cargo de Profesora Adjunta
en la asignatura Horticultura de la carrera Ingenieria Agronoémica a la Ing. Agr. Gisela Marisel
DEMIANIUK, DNI 32.065.141.

ARTICULO 3°: ELEVAR al Consejo Superior para su tratamiento.

ARTICULO 4°: Registrese, comuniquese, y archivese.

Loy
a. Nora B, @kulik

Directdra
Dpto. de Cs. Basicas y Aplicadas
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ANEXO
GUIA DE PRESENTACION DE PLANES DE TRABAJO DE MAYORES DEDICACIONES

1 1 APELLIDOYNOMBRE DEMIANIUK GISELA MARISEL

1.2 CARGO: PROFESORA ADJUNTA
1.3 TiTULOS (GRADO Y POSGRADO): INGENIERA AGRONOMA

2. IDENTIFICACI(')N DEL PLAN DE TRABAJ -

2.1 DEPENDENCIA Y AMBITO DE EJECUCION DEL PLAN
Departamento: Ciencias Basicas y Aplicadas
Carrera: Ingenieria Agronémica.
Asignatura: Horticultura.
2.2 TIPO DE ACTIVIDADES QUE SE INCLUYEN
Docencia
Docencia e Investigacién
Docencia, Investigacion y Extension
2.3 DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD CANTIDAD DE PORCENTAJE DE LA
HORAS DEDICACION
DOCENCIA 20 50 %
INVESTIGACION .20 : 50 %
EXTENSION - -

- 3. DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN GENERA ; DE TRABAJO o

*\Comprende el perlodo de dura 00 no
que. orientan la. elaboraclén del plan de. ‘abajo, la , \)
informacion que permita comprender el aporte docente, clentiﬁco tecno]égxco y/o cultural del mismo.

propositos o intenciones

- En relacion a las actividades de docencia:

Me desarrollo como Profesora Adjunta concursada en la asignatura Horticultura, correspondiente al quinto afio de

la Carrera Ingenieria Agrondmica. Esta asignatura pertenece al niicleo tematico de las ciencias basicas y aplicadas,

aportando a la flexibilizacién de la formacion regional y general, de manera que el alumno adquiera habilidad,

capacidad y competitividad frente al campo agropecuario. La asignatura estd organizada en una modalidad de

formacién tedrico-practica en la Granja Educativa UNCAUS, con seminarios y conferencias de especialistas

invitados acorde con la tematica. Al finalizar el cursado se realizard una visita a establecimientos de otras

localidades y/o provincias, para que los alumnos puedan conocer los sistemas de produccién de la region y asi

integrar conocimientos con asignaturas de otras dreas tematicas.

En mi rol como profesora adjunta concursada, me encargaré de planificar y organizar las clases, asi como de

participar actlvamente en las reuniones convocadas por la profesora a cargo de la catedra. Tambi¢n lideraré las

practicas y la produccion continua a lo largo del afic en el médulo horticola, supervisando la preparacién y el

desarrollo de los trabajos y trabajos practicos de la asignatura. Ademas, planificaré y elaboraré las evaluaciones,

llevaré a cabo su correccion e impartiré clases de,consulta para los estudiantes, ensefidndoles y acompafiandolos,

esto llevaré alin més a mejorar el rendimiento académico.

Por otro lado, continuaré formando parte de cuerpo docente examinador de seguimiento de alumnos Res.130/19

CS. -

- En relacion al trabajo de investigacién:

En cuanto a investigacion estoy trabajando en el proyecto PIN°182 “Efectos de las altas temperaturas en el cultivo

de algodén bajo diferentes escenarios hidricos: caracterizacién genotipica y variables fisiologicas implicadas”,

dirigido por Ing. Ag. (Mgter) Tcach, Nydia, aprobado por Resolucién N° 017/2023 C.S. con fecha de inicio el

01/01/2023 hasta el 31/12/2026 perteneciente a la Carrera de Ingenieria Agronémica.

Se planificaran actividades dirigidas a mejorar el rendimiento-académico de los estudiantes, que buscaran fomentar

su interés y participacion activa, incentivandolos a cylt 1va?“ta“63\331dad y el espiritu de investigacion.

También, se fomentard la colaboracién mterdﬁys'crp“lma aVes‘*fde la conformacién de equipos de trabajo

integrados por docentes ¢ investigadores. Esto fagllltara mon"e\lmplementacxon de estrategias innovadoras

orientadas a optimizar el proceso de ensenanzaﬁ' apret
En relacion a la actividad de extensmp

______——-—-———-!-
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Me gustarfa comentar que forme parte del proyecto de extension “Aprender haciendo” que finalizé en diciembre
del 2024, aprobado por Resolucién N° 49072023 - C.S. El objetivo del trabajo fue aportar al proceso de formacién
de los alumnos de la Escuela de Educacion Secundaria (E.E.S.) N° 191 “DORA ANTONIA BALLESTA” con la
implementacion de huertas escolares, es decir, “Aprender haciendo” mediante talleres y técnicas agronémicas la
ejecucion de su huerta escolar y posible replicacién en sus hogares. Fortaleciendo conocimientos sobre los
beneficios del consumo de hortalizas, formas de conservacién y aprovechamiento de las mismas junto a la carrera
de Lic. en nutricién e Ing. en alimentos, con el fin también de fortalecer el vinculo entre otras carreras de nuestra
universidad.

Como consecuencia del proyecto participamos con un resumen aprobado y publicado en el Seminario internacional
de realizado en la ciudad de Mar del Plata y Saltas.

El proyecto quedo abierto para continuar en préximas convocatorias.

4. DOCENCIA : b RIS &
~;Descr1pc1c’>n del conjunto de act1v1dades docentes a cargo del asplrante para un. perxodo‘mlclal ¢ 2 (dos) afios,
:referldas a organlzaolén conducclén pla.mﬁcaclén y/o pamcxpacnon n el des Y.ev: én ig
0 cursos en las carreras de grado y posgrado. Participacion en gestion académica de Departamento o Area.
4.1. OBIETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO DE DOCENCIA.

¢ Brindar al estudiante la oportunidad de tomar contacto con la realidad agropecuaria regional, comprender
su complejidad, asi como acceder a la identificacion de los roles de su trabajo como Ingeniero Agrénomo,
ofreciéndole en consecuencia, la posibilidad de reafirmar su vocacién por la carrera.

+ Aportar los fundamentos, conceptos y herramientas metodoldgicas vinculadas a la generacién del
conocimiento, fundamentando la importancia de la formacion cientifica en la agronomia. Introducir a los
estudiantes en la aplicacién del Enfoque Sistémico como marco para observar, describir y comprender la
realidad agropecuaria, desarrollando en el alumno capacidades que le permiten un mejor abordaje de
problematicas complejas y que actiian como facilitadoras del proceso de ensefianza-aprendizaje y los inicia
en la elaboracién de modelos conceptuales que se iran complejizando a lo largo de la carrera a partir de
los conocimientos aportados por las diferentes materias.

» Incorporar instancias de Integracién horizontal y vertical, y de vinculacién con el medio que exponen al
alumno a situaciones problemas mas préximos a la realidad en la cual va a actuar y que exigen la
integracion de conocimientos.

4.2. CURSOS DE GRADO Y POSGRADO.
a) Carrera o Departamento en el que se desarrollardn las actividades
Ingenieria Agronémica — Departamento de Ciencias Basicas y Aplicadas.
b) Programacion del curso
Incluir datos de contexto (cantidad de alumnos, conformacién equipo docente, duracién del dictado de
la materia, carga horaria semanal y total), objetivos, contenidos, metodologias de ensefianza, evaluacion
y bibliografia. Este item es obligatorio para profesores titulares y adjuntos a cargo de asignaturas. En el
caso de los auxiliares de docencia debera incluirse la programacion de las actividades que tenga previsto
desarrollar.
La asignatura Horticultura es de régimen cuatrimestral y corresponde al primer cuatrimestre. Tiene una carga
horaria total de 60 horas (4 horas semanales).
Equipo docente:
e  Prof. Adjunta: Ing. Agr. (Mgter) Ménica Saad
e  Prof. Adjunta: Ing. Agr. Gisela Demianiuk

Cantidad de alumnos ajio 2024

y

Regulares

Ausentes

Libres por Evaluacion

Promov1dos

8
0
Abandonaron 0
0
8
8

Los objetivos que tiene la asi
Generales: -
¢ Conocer los cultivos horticolas de irip
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e Desarrollar habilidades para la aplicacién y generacion de tecnologfas para los distintos sistemas de produccion.
» Conocer las modalidades de seleccidn, presentacion y comercializacién de los productos horticolas
Particulares:

¢ Reconocer las potencialidades de la Horticultura en diferentes escalas.

o Identificar las regiones horticolas argentinas y la importancia regional de los cultivos horticolas en cada una de
ellas.

 Identificar los diferentes cultivos horticolas de interés econdmico local, regional, nacional y mundial y los
factores que inciden en la produccién de los mismos.

CONTENIDOS MINIMOS

Importancia mundial, nacional y regional. Implantaciéon de hortalizas. Manejo. Tecnologfa. Mejoramiento.
Cosecha. Acondicionamiento. Comercializacion.

METODOS PEDAGOGICOS

Las clases tendran la modalidad de tedrico-practicas; es decir desarrollada la teoria se realiza el practico
propuesto. Desarrollar practicas y seguimiento de fos cultivos a campo a través de una guia de observacion y
registro, planillas y célculos para aplicacién de productos.

Manejo adecuado de las herramientas disponibles (guia fitosanitaria, marbetes, cartillas y manuales de uso).
METODOS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion implica dos parciales de valoracion del proceso ensefianza-aprendizaje, con temario
tedrico-practico, con la iinica condicién que no se permiten consultas entre los alumnos, el mismo es de caracter
individual y escrito, debiendo, lograr un puntaje igual o superior a seis (6) promedio de las dos instancias. De no
lograr el puntaje aludido, esta previsto el correspondiente recuperatorio.

Asi mismo se evaluara la participacion en el trabajo de investigacion (Monografia) y en el debate y defensa del
Seminario de Casos.

Se requiere, ademas el 80% de asistencia a las clases que son de tipo Tedrico-Practicas y Tedricas.

80% de asistencia a las Clases a Campo.

Alcanzadas satisfactoriamente estas condiciones_ y cumplida las correlatividades se estara en condiciones de
presentarse a la evaluacion final.

Se aplica la Normativa vigente. Res. 080/12.-C.S.-

PROGRAMA ANALITICO _

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA HORTICULTURA

TEMA 1. Introduccién a la Horticultura. Importancia y potencialidad local, regional, nacional y mundial.
Regiones horticolas argentinas. Factores ecolégicos y econdémicos. Principales especies cultivadas en cada una
de ellas. La Horticultura como estrategia de desarrollo. Escalas de produccién.

TEMA 2. Sistemas de produccién: extensivos, intensivos, protegidos. Manejo sustentable. Tipologias y
caracteristicas. Almacigos y almécigos modificados. Condiciones ambientales y de suelo. Abonos organicos y
fertilizantes. Tipos, diferencias y relaciones. Semillas: origen, caracteristicas y certificacion. Principales précticas
horticolas: desinfeccion de suelos, siembra, trasplante, raleo, tutorado, riego, fertilizacién, tratamientos
fitosanitarios. Cosecha. Calidad, certificacion-y trazabilidad.

UNIDAD II: HORTICULTURA GENERAL Y APLICADA

TEMA 3. Cultivos Horticolas. Clasificacién segiin 6rgano de consumo. Lechuga, Tomate, Arveja, Zanatioria,

Cebolla, Papa. Origen e importancia del cultivo -ecenémica y alimenticia-. Caracteristicas boténicas.
Ecofisiologia. Requerimientos de clima y suelo. Sistemas de cultivo. Siembra. Labores culturales. Cosecha..
Variedades e hibridos comerciales. Control de malezas, plagas y enfermedades. Floracion prematura,
prolongacién del estado vegetativo, deformaciones y alteraciones, dormancia. Tendencias y objetivos del
mejoramiento. Cultivos de importancia regional.

TEMA 4. Cultivos horticolas de importancia regional. Cultivos de hoja, de fruto, de raiz y bulbos. Lechuga,
Acelga, Repollo, Choclo Frutilla, Pimiento, Sandia, Zapallo, Cultivos Alternativos. Generalidades. Origen e
importancia del cultivo -econémica y alimenticia-, Caracteristicas botdnicas. Ecofisiologia. Requerimientos de
clima y suelo. Sistemas de cultivo. Siembra:; quon@chulturales Cosecha. Variedades ¢ hibridos comerciales.

Control de malezas, plagas y enfermedaées Florac1é rematura, prolongacion del estado vegetativo,

deformaciones y alteraciones, dormanc1_a :(T endl t{vos del mejoramiento. Cultivos de importancia
regional. éi \(}m @
UNIDAD III: POSCOSECHA. COMERCI@L

el almacenamxento de hortallzas Condlchg%g d’ aliac

DI =N
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campo y en atmésfera controlada. Caracteristicas de los diferentes tipos y sistemas. Enfermedades. Postcosecha
de los principales cultivos de importancia economica regional.

TEMA 6. Comercializacién. Calidad y tipificacién. Horticultura para consumo interno. Estudio de los mercados.
Amplitud del mercado. Precios. Costos de produccién. Contratos de produccion. Exigencias de los mercados.
Horticultura para exportacion. Exigencias comunes: Variedad o tipo, envases, estado sanitario, tolerancia de
residuos de pesticidas. Exigencia del mercado para hortalizas en estado fresco e industrializado.

TEMA 7. Industrializacién. Caracteristicas de los cultivos para industria. Métodos de preparacion de hortalizas
para su conservacién: Transporte, limpieza, lavado, inspeccion, recorte, pelado, escaldado. Métodos de
conservacion: Tratamiento con calor, refrigeracién, congelacion, deshidratado, salado y salmuera, encurtidos,
pasteurizacion de productos acidos, conservantes, tratamiento con almibar, desalado. Otros métodos. Envasado.
Generalidades y principios. Recipientes distintos tipos. Calidad. Instalaciones, equipos y limpieza.
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Métodos de control. CERBAS. Centro Regional Buenos Aires Sur INTA; EEA Balcarce. INTA;
Cooperativa de horticultores, Mar del Plata Argentina 14 p.

e VIGLIOLA, M.L; CALOT, L.I. (1982). Hortalizas, enfermedades en poscosecha. 1a ed. Hemisferio Sur,
Buenos Aires Argentina, 80 pp.

e VIGLIOLA, M. (2010). Horticultura ilustrada con orientacién ecologlca Ed. Hemisferio Sur.Buenos
Aires. Argentina.

e  VIGLIOLA, M.L. y CALOT, L.I. (1982). Enfermedades en poscosecha. Editorial Hemisferio Sur S.A. 1°
Ed. Argentina.

. VIGLIOLA, M. (1998). “Manual de Horticultura”. Editorial Hemisferio Sur. Buenos Aires, Argentina.

¢} Actividades a desarrollar

Descripcion de las actividades docentes a desarrollar de acl%erﬂq §'0nxl cargo y funcion que reviste el aspirante.
Esta asignatura se organiza en una modalidad de formaomn\teorlco pr ii a en la Granja Educativa UNCAUS. Se
complementa con seminarios y conferencias 1mpart1da§410r especidlistas | rn\gtados acorde a las tematicas tratadas
Al finalizar el curso, se realiza una visita a otros estableci
estudiantes conocer distintos sistemas de produccmmyﬁ“el
tematicas. Participo dando clases de tedrico- practlca§ ges arthrpamon de especialistas invitados acorde
a las distintas tematicas y en las mesas de exémenes& f~ :
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Las clases te6rico-practicas se apoyan de diferentes estrategias didacticas como uso de Power Point, videos,
imagenes o fotografias y sin escapar de forma continua a la practica en el Médulo Horticola de la granja educativa.
Ademas, la creacion de aulas virtuales en el Plataforma Moodle de la Universidad como un complemento del
proceso de ensefianza y de aprendizaje, brindando la posibilidad de contar con materiales y recursos, asi como otras
actividades para el estudiante.

También participo en la confeccién y correccion de evaluaciones parciales que se dan

durante el cursado de la materia, requisito indispensable para que el estudiante quede

en condiciones de alumno regular, e integro mesas examinadoras en las condiciones

que establece la Reglamentacién de la Universidad durante todo el afio. Imparto clases de consultas para los
alumnos.

4.3, DESCRIPCION DE INNOVACIONES PEDAGOGICAS

Como una estrategia didactica que nos permite concretar la propuesta conceptual y metodologica de la asignatura,
se puede mencionar el trabajo continuo en el Médulo Horticola de la universidad, las visitas a productores horticolas
de se constituyen en un eje central en el desarrollo de la asignatura. En esta actividad se pretende que los alumnos
obtengan una visién sistémica de la realidad del sector horticola; mediante las visitas y ver otras opciones de manejo
y practicas con la posibilidad de incorporarlos en la practica.

Se trabajar en la elaboracién de guia practica, planillas, registros para la toma de datos a campo, adecuada para
poder caracterizar la unidad productiva y tener un mejor control y manejo.

Presentacién de informes grupales describiendo el sistema analizado en base a la informacion recolectada en la
salida a campo.

4.4. ELABORACION DE MATERIALES EDUCATIVOS

Indicar produccién escrita de temas vinculados con el dictado de la asignatura, material de estudio, guias de trabajos
para los alumnos, materiales multimediales, otros.

Las clases de la asignatura son tedrico-practicas, primeramente cuentan con una introduccién teérica para la cual se
realizan presentaciones de Power Point que quedan a disposicion de los alumnos y posteriormente practica en el la
huerta denominada Médulo Hérticola de la Granja Educativa UNCAUS con cuestionarios .

4.5. OTROS

5. INVESTIGACION ~
La presentacion de los proyectos acreditados, para un period
una copia del proyecto evaluado por el organismo acreditado
la presentacién de proyectos no. acreditados debera utilizar:
Secretaria de Investigacién, Ciencia y Técnica, ds nente
‘Cuando un proyecto de investigacién comprenda

‘describir en un apartado especial 1as funciones y actividades desarrollar particularmente por el docente.
El presente Plan de trabajo se encuadra en el proyecto PI N°182 “Efectos de las altas temperaturas en el cultivo
de algodén bajo diferentes escenarios hidricos: caracterizacion genotipica y variables fisiolégicas
implicadas”, dirigido por Ing. Ag. (Mgter) Tcach, Nydia, aprobado por Resolucién N° 017/2023 C.S. con fecha de
inicio el 01/01/2023 hasta el 31/12/2026 perteneciente a la Carrera de Ingenieria Agrondmica.

Plan de trabajo: Identificar y estudiar el impacto del estrés térmico caldrico e hidrico en el cultivo, para luego
desarrollar estrategias de manejos agronémicos para mitigar dichas adversidades.

Mis actividades en el marco del PI N° 182:

- Recoleccion y registro de datos.

- Analisis de datos.

- Lectura de material bibliografico relacionadas con el tema.

- Contacto con personal de INTA donde se llevo a cabo la instalacion de las parcelas.

Objetivos

Objetivo general ,
1- Estudiar la variabilidad genética y los mecanismos fisi
algoddn expuestos a golpes de calor y condiciones hidri
Objetivos especificos o

légicos implicados en la tolerancia de cultivares de
ontrastaites.
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Antecedentes

Las altas temperaturas y el déficit hidrico son dos de los estreses que principalmente afectan a la produccion de
cultivos en todo el mundo (Boyer, 1982; Saini y Westgate, 2000). La temperatura viene incrementandose desde la
época preindustrial hasta la actualidad, con un aumento de los periodos de estrés por calor (Mlickelbart et al., 2015).
Ademas, los prondsticos de los futuros escenarios mencionan incrementos de la temperatura media en todo el pais,
con aumentos entre 0,5 y 1°C en casi toda la Argentina (SAyDS y CIMA, 2014). A escala regional (Nordeste
Argentino), en los altimos 50 afios se presentaron aumentos de la frecuencia, con dias en los que la temperatura se
encontr6 por encima de 35°C (Nalli et al., 2021), asi como incrementos en la intensidad con los que se producen
olas de calor (Kettler et al., 2021). Estos aumentos se dan principalmente en diciembre y enero, donde el cultivo de
algodén a menudo transcurre etapas reproductivas. La presencia de olas de calor junto con escenarios hidricos
erraticos, asociados a la capacidad de almacenar agua de los suelos y a la oferta de precipitaciones, denotan Ia
relevancia de estudios que asistan a la identificacién de genotipos con un mejor desempefio cuando se presentan
altas temperaturas que pueden ser acompafiados con baja disponibilidad hidrica. La interaccion entre los cambios
ambientales previstos (i.e., aumentos de la temperatura y escasez de agua), pueden intensificar sus efectos negativos
sobre los componentes numéricos del rendimiento del cultivo de algodén y la calidad de fibra. Es asi que, para el
| desarrollo de cultivares de algodén con un buen desempefio bajo estrés térmico o hidrico, es necesario conocer las
bases fisiolégicas de su tolerancia, como asi también la variabilidad genotipica del cultivo (Azhar et al 2009). Loka
et al., (2020) sefiala que el estrés térmico se presenta a menudo junto con efectos combinados de déficit hidrico,
siendo clave estudiarlos en conjunto. En este plan se pretende indagar sobre (i) los componentes de rendimiento
afectados cuando se presentan episodios de estrés por alta temperatura con buena o deficiente disponibilidad hidrica,
(ii) los principales procesos fisiologicos afectados a nivel cultivo-tejido y (iii) establecer variables fisiologicas que
pueden ser empleadas junto con herramientas moleculares como base la identificacién de genotipos tolerantes de
algodén. El estrés térmico por alta temperatura (EAT) es definido como el aumento de la temperatura méxima diaria
por encima de un valor umbral que puede causar dafios irreversibles en el crecimiento y/o desarrollo de los cultivos
(Wahid 2007). Las reducciones de rendimiento asociadas a EAT son habjtuales en las zonas de produccién de
algodén y pueden atribuirse en parte a efectos negativos sobre los 6rganos reproductivos, tales como (i) la reduccién
en la viabilidad del polen (Burke et al., 2004) y problemas en la fecundacion (Snider et al., 2009), (ii) disminuciones
en la retencion de flores y capsulas (Hodges et al., 1993; Reddy et al., 1991), (iii) impactos negativos en el tamafio
de la capsula y el nimero de semillas por loculo (Pettigrew, 2008) y (iv) disminuciones en la calidad de fibra (Wen
et al.,2013). '

En ambientes con altas temperaturas (35-40°C) se asocian frecuentemente con problemas de infertilidad y retencién
de cépsulas, la cual se reduce progresivamente a medida que se incrementan las horas con temperaturas superiores
a 40°C (Reddy et al., 1992). El escalonamiento en la fecha de siembra ha sido propuesto por varios autores para
explorar distintas probabilidades con episodios de EAT (Abro et al., 2015, Sarwar et al., 2019) y evaluar esta
condicién bajo distintos escenarios de provision hidrica (Igbal et al., 2017). Diversos autores identificaron que con
temperaturas de 40°C durante 12 horas se produjo un aborto casi total de frutos, mientras que, para exposiciones de
6,4 y 2 h en el dia, el aborto fue de alrededor del 50%. Episodios breves de altas temperaturas (10 dias) durante
etapas reproductivas pueden afectar el desarrollo de yemas florales, bochas o reducir el nimero de semillas y el
peso de las bochas (Chmielewski y Rotzer, 2001). Bibi et al., (2008) informaron que la temperatura optima para la
fotosintesis en algod6n es cercana a los 33°C, disminuyendo significativamente a partir de los 36°C. Existen varios
estudios en algodon que evaluaron la inhibicion de la polinizacion producida por EAT (Echer et al., 2014; Snider y
Oosterhuis, 2012; Snider et al., 2009). Dichos trabajos se centraron en el efecto de la temperatura sobre la particion
a estructuras reproductivas, especialmente en relacién con fallas durante el proceso de polinizacion. Snider et al.,
(2011) concluyen que el estrés térmico moderado altera significativamente el equilibrio diurno de carbohidratos en
el pistilo y sugiere que la tasa de crecimiento del tubo polinico a través del estilo puede estar limitada por el
suministro de carbohidratos solubles en los pistilos. Estos estudios remarcan la importancia de la generacién y
posterior translocacién de los foto-asimilados generados en los érganos fuente. Recientemente, Mercado Alvarez et
al., (2021) en estudios conducidos a campo realizaron un aporte sustancial sobre el efecto del estrés térmico en la
fotosintesis durante la pre- y post-floracion del cultivo de algodén. Estos autores concluyeron que la fotosintesis se
redujo hasta un 35% en comparaci6n con sus controles, lo cual fue independientemente del momento. Sin embargo,
no se detectaron respuestas a cambios de temperatura instantaneos en el rango de 35 a 43°C, siendo el algodon
to]erante a nivel de fotosmtesxs de hoja a breves p 'do§ vdgtemperaturas muy altas aplicadas de manera

observaron respuestas diferenciales del rendlmleniy y.
diferente origen y acervo genético. Igbal et al.; a(201
genotipos”, utilizando marcadores moleculares para d
térmico. Los genotipos que obtuvieron la maxima puntu
moleculares también se comportaron mejor en cotidi
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obtuvieron la méxima puntuacién en tolerancia al estrés térmico tuvieron un mejor rendimiento, esto no fue
consistente en todos los rasgos evaluados. A pesar de que algunos estudios reconocen la importancia de la
recuperacion del estrés térmico, la recuperacién postestrés no ha sido ampliamente considerada, al punto tal que
pueda integrarse eficazmente en los programas de mejoramiento (Jagadish et al., 2021).

Variables e instrumentos de medicién

Caracterizacion ambiental

Se instalarén sensores de temperatura; data logger (Cavadevices) en cada carpa (cada uno con 2 sensores que
registran la temperatura cada 15 minutos), 1 sensor se encontrard afuera de la carpa y el otro sensor en el interior
de la carpa por debajo de la planta.

Se realizaran las siguientes mediciones en R1 30 y 40 DDS (dias después de la siembra) y en R2 50 y 70 DDS. Se
seleccionara e} centro de parcela, donde se realizaran las mediciones.

Variables fisiolégicas

Fotosintesis:

Se realizardn las mediciones al finalizar cada tratamiento, se tomara la cuarta hoja en un total de 3 plantas del surco
central con el instrumento de mediciéon TARGAS-1.

Conductancia estoméatica (mmol m-2s-1):

Para evaluar el grado de apertura estomatica. Se medira en el mismo momento que la temperatura de la hoja.
Estabilidad de la membrana celular (CMS): En tres hojas de cada planta (3 plantas del metro lineal), utilizando la
misma metodologia descripta en el experimento 1. '

Area foliar (cm2):

Para la medicién se utilizara el equipo Licor 3000 y se medir4 al finalizar el estrés en todos los tratamientos, las
mediciones se realizaran en un total de 12 plantas de los surcos centrales y se calculara drea foliar total por planta.
Variables asociadas al mapeo

Con el objetivo de expresar el comportamiento del estrés. Las mediciones antes del inicio del estrés y al finalizar el
mismo en cada tratamiento en un total de 12 plantas de los surcos centrales.

Altura de planta (AP):

La misma se medira con regla de madera graduada en cm.

Ramas vegetativas (RV):

El registro se realizaré a través de contar las RV y se volcaran en planilla de campo.

N° de nudos del tallo principal (NN):

El registro se realizara a través de contar las NN y se volcaran en planilla de campo.

Longitud media de los entrenudos del tallo principal (LME):

Esta variable se puede vincular con el equilibrio del crecimiento, ya que asocia el nimero de nudos con la altura.
Total, de puntos fructiferos de la planta (TPF):

El registro se realizara a través de contar las TPF y se volcaran en planilla de campo.

Porcentaje de frutos fijados del total de puntos diferenciados en la planta (%F):

Esta relacién determina la eficiencia productiva.

N° frutos caides (CAI):

El registro se realizaré a través de contar los CAl y se volcaran en planilla de campo.

Variables agronémicas
Precocidad (PREC%)
Se calculara a fin de ciclo de cultivo, es decir 120
dias después de la emergencia (DDE).
Biomasa total, aérea:
Para registrar la dinimica de produccion de materia seca (MS), se realizaran muestreos destructivos al inicio, a
los 10 dias del inicio y al finalizar el estrés, luego a los 85 y 95 DDS (dias después de la siembra).
Tasa de crecimiento de cultivo:
A cada planta se le separar4 los 6rganos vegetativos (hojas, tallos y ramas) y los reproductivos, colocando en
sobres de madera que seguidamente seran secados a estufa por cinco dias a 70°C. Transcurrido el tiempo de
secado se pesara con balanza electronica modelo Systel Clipse con capacidad maxima hasta 15 Kg. 37 6.
De acuerdo con Radford (1967), Hunt (1978) y Escalaiité;y-Kohashi (1993), se calcularan los indices de
crecimiento siguientes: RO
TCC=P2-P1/A(12-t1) fﬂ’\y :
Donde TCC es la tasa de crecimiento de culfivo (g/n
tiempo; A es el area donde el peso seco fue! g{(; i
peso final de la materia seca y t2 es el tierrfp&{ﬁn
Indice de cosecha: LR
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Se calculara mediante el cociente entre el total 6rganos reproductivos sobre la biomasa total al finalizar el ciclo,
el mismo se calculara para cada tratamiento.

N°de capullos (CAPL):

Esta variable es uno de los factores de rendimiento y permite predecir el comportamiento final.

Rendimiento de algodon en bruto, semilla y fibra (g):

Se cosecharan los capullos (surco central; 12 plantas) una vez finalizado el ciclo del cultivo, luego calculara en
kilogramos /hectarea, y luego se realizard su correspondiente analisis de fibra.

Analisis estadistico de los resultados

Se realizaran analisis de la varianza (ANAVA), test de comparaciones miltiples, y técnicas de analisis
multivariado, utilizando el software estadistico InfoStat/P (2019).

Materiales y métodos

Experimento 1

Material vegetal

Un total de 20 genotipos de algodén (Gossypium hirsutum L.; Tabla 1) seran solicitados al banco de
germoplasma y mejoramiento genético de INTA Séenz Pefia, Chaco (Argentina) para su posterior multiplicacidn.
El criterio de seleccién sera de acuerdo al origen geografico y a su desempefio diferencial al déficit hidrico
previamente reportado por el grupo de trabajo (Spoljaric et al., 2018 a 'y b), asumiendo que genotipos tolerantes
al déficit hidrico (El Sabagh er al., 2020) pueden conferir tolerancia al estrés térmico (Loka ef al., 2020).

Tabla 1. Entradas de la coleccitn de algoddn def banco de germoplasma de EEA Séaenz Pefia

Identificacion 2da identificacion o denominacién  Tipo de poblacidn Pais
BGSP 43 Stoneville 508 ‘ Cultivar obsoleto ' LISA
BGSP 52 [LA.C RM4 Cuitivar obsoleto Brasil
BGSP 67 HAR L-142-9 ' Cuitivar obsaoleto Coste
BGSP 73 Bouake HAR G 181-5-H-748 Cuitivar obsoleto Costa
BGSP 156 Linea de Texas Agric. Exp. Station Linea LISA
BGSP 392 INTASP Toball Cultivar obsoleto Arger
BGSP 463 Paymaster 145 Cultivar obsoleto USA
BGSF 475 Pora INTA Cultivar obsoleto Arger
BGSP 507 Guazuncho 2 INTA Cuitivar obsoleto Arger
BGSP 514 Siokra Cultivar obsoleto Austr
BGSP 715 {§17) Bb5Y . Cuitivar obsoleto Pakis
BGSP 716 {1120) ALEPO 93 Cultivar obsoleto Siria
B(;SP 735 {63) B 59-1684 Cultivar obsoleto EX U
BGSE 750 ZM-01082 ' Cultivar moderno Chinz
BGSP 765 ZM-01632 Local Chine
BGSP 7949 Guazuncho 3 INTA Cultivar moderno Arger
BGSP 803 SP 6635 Linea Arger
BGSP 804 SP 4172 Linea Arger
BGSP 805 8461 Linea Arger
5P4B8114 5P48114 Cultivar moderno Arger

Extraccion base de dato de Ja Red de Bancos del INTA (DBGERMO] *Cuttivar obsoleto ¥ moderno: hace referencia
a fa caducidad de a fecha de inscripcidn al Registro Nacional de Cuttivares v a la sustitucion en el uso por el
productor. Linea: se refiere al material desarrollado por los mejoradores que son conservados en 10s bancos de
germoplasma por su valor real o potencial. Local. son variedades primitivas, tradicionales o crioffas v que son
producto de una seleccidn por parte de 1os agricultores con gran adaptacion a condiciones abidticas y bidticas-

et

- Disefio experimental y generacion de los tratamientos E
1. Experimento a campo ante cambios en la probabtltd
contrastantes
El ensayo sera conducido en el campo de INTA EEA:
explorar distintas probabilidades con altas tempe
noviembre y diciembre. La siembra de novienibre sera ¢

e
eila dutante dos campafias agricolas. Con el fin de
&plearan siembras de la primera qumcena de
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estrés térmico, ya que la mayor parte del periodo reproductivo se produce en los meses mas calidos (diciembre,
enero y febrero), mientras que la siembra de diciembre transcurrird con una menor probabilidad de altas
temperaturas. En cada fecha se siembra se empleara un disefio factorial en parcelas divididas con tres
repeticiones. La parcela principal constara con dos regimenes hidricos:(i), sin limitantes hidricas, con
reposiciones de agua en el suelo por riego por goteo, que permita la evapotranspiracién maxima y (ii), con
disminucién del aporte de riego al 50% respecto al no limitado, desde el inicio del pimpollado, hasta la madurez
fisiolégica (MF).Los 20 genotipos seleccionados constituiran las subparcelas. La dosis de semilla serd dos veces
mayor al stand de plantas buscando para luego dejar 12 plantas por metro lineal una vez finalizado el raleo
manual. Cada subparcela constara de dos lineos distanciados a 0,48 m con un largo de 4 metros (3,87m2).El
experimento se sembrard a mano.
El IT (incremento de temperatura) se generara a través de dos fechas de siembra (FDS) La 1° FDS (primera
quincena de noviembre) y la 2° en la segunda quincena de diciembre con el objetivo de que el periodo
reproductivo se inserte en el mes con temperaturas més elevadas (1°FDS) y en la 2° con temperaturas mas bajas
(testigo).
2. Experimento en maceta ante incremento térmico artificial
El ensayo se conducird en macetas emplazadas en el invernaculo del laboratorio de biotecnologia de la EEA
INTA Séenz Pefia (Chaco) bajo condiciones nutricionales e hidricas no limitantes y empleando un disefio
completamente al azar con 3 repeticiones. Se utilizar4 un fertilizante compuesto que permitira el aporte de macro
y micro nutrientes. Cada maceta (30 L) contendra 20 kg de suelo/sustrato. Previo a la siembra, las macetas
iniciaran con un contenido hidrico equivalente a la capacidad de campo conforme a la metodologia propuesta
por Said et al., (2003). La siembra se realizara en la segunda quincena de noviembre (5 semillas en tres golpes)
equidistantes en cada maceta. El raleo se efectuara cuando todas las plantas tengan sus cotiledones, dejando dos
plantas uniformes y de alto vigor. '
Los tratamientos consistiran en un incremento térmico diurno (ITD) y un tratamiento control a temperatura
ambiente. El ITD se generara a través de las carpas de polietileno transparente (6 m2) con el objetivo de
incrementar la temperatura entre 5 y 10 °C por encima de la temperatura ambiental. La temperatura de cada carpa
ser4 monitoreada diariamente por sensores conectados a data-loggers (Cavadevices, Buenos Aires, Argentina).
Las carpas en los ITD permanecerdn con las cortinas bajas entre las 10 y las 16h, pero dejando una luz que
permita un intercambio gaseoso con el exterior que mitigue los aumentos en humedad relativa y CO2 (Tcach y
Paytas, 2020).Cabe aclarar que las plantas control tendréan sus respectivas carpas sin los laterales con el fin de
tener la misma radiacién incidente que el ITD. El momento de aplicacién del ITD seré en el estadio R2, es decir
plena floracién (50% flores) por un periodo de 20 dias consecutivos.
Caracterizacion ambiental
Contenido hidrico del suelo
Para cuantificar en el ensayo a campo la humedad del suelo se utilizara un barreno extrayendo muestras (al inicio
de la restriccion y al final) de diferentes profundidades 05-10-25-70-100 cm respectivamente (correspondiente a la
profundidad de raices en dicho periodo.
Para medir y mantener en las macetas la humedad se proceder4 a pesar de manera individual, el aporte de agua
desde la emergencia en adelante y se realizara por riego manual con vaso de precipitado (500ml), manteniendo
todas las macetas entre el 80-90 de agua atil.
Temperatura y sensores
En ambos ensayos (maceta y campo) se registrara la temperatura diariamente mediante sensores conectados a
data-loggers (Cavadevices, Buenos Aires, Argentina).

Variables productivas

Rendimiento de algodon en bruto, semilla y fibra (g):

Se cosecharan los capullos de las plantas y se efectuara el pesado y conteo del nimero de los capullos (algodén
en bruto) y nimero de semillas. Luego se procedera a separar las fibras de las semillas mediante la utilizacion
de micro desmotadora para calcular el porcentaje de desmote. El porcentaje de desmote serd dado por la relacién
fibra/ fibra+semillas, es decir, expresa la proporcién de fibra contenida en algodén en bruto siendo un importante
determinante del rendimiento.

‘
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Senescencia

Senescencia visual:

Se etiquetard al inicio del estrés con un hilo y una tarjeta indeleble indicando el tratamiento y fecha en la cuarta
hoja verdadera completamente extendida siguiendo el protocolo de Hinderhofer y Zentgraf (2001). Se
visualizara diariamente hasta la abscision de la hoja, indicando su caida en ese dia, las misma se realizara en
todos los tratamientos.

Senescencia funcional: La extraccion de la clorofila se realizara a partir de la cuarta hoja verdadera de cada
tratamiento al finalizar el estrés. Los pigmentos se extraeran colocando cinco discos de hojas de 38,5 mm 2 en
un tubo de 5 ml de dimetilsulféxido y extrayendolo durante 24 h. Las absorciones de los extractos se
determinaron, a 664, 648 y 470 nm, utilizando el espectrofotometro (Jenway, modelo 7305, Reino Unido) Se
utilizaran las ecuaciones de Lichtenthaler (1987 ) para obtener las concentraciones de clorofila.

Analisis estadistico

Se realizara un analisis multivariado con el programa R versién 3.4.3 (R, 2017) el método HCPC (Hierarchical
clustering on Principal Componenents) utilizando un paquete FactoMiner. En primer lugar, se estandarizaron
los datos y se construird una matriz de correlaciones lineales para un ACD (Anélisis de Componentes
Principales) con datos colectados y se empleara un disefio de parcelas divididas con tres repeticiones. Las
parcelas principales seran dispuestas en bloques completamente al azar y cada parcela principal estara emplazada
por genotipos con y sin riego.

Se trabajard con dos genotipos seleccionados en el EXPERIMENTO 1 y 2 identificados como tolerante y
susceptible a altas temperaturas. El ensayo también serd conducido en el campo de INTA EEA Séenz Peiia,
durante dos campafias agricolas sin restricciones en las condiciones hidrica y nutricional. La densidad ser de
12 plantas por metro lineal.

El experimento se sembrar por medio de una sembradora (Fankhauser) de 6 surcos distanciados a 0,48 m con
un largo efectivo de 10 m. La dosis de semilla sera dos veces mayor al stand de plantas buscando para luego
dejar 12 plantas por metro lineal una vez finalizado el raleo manual.

Disefio experimental y tratamientos:

A partir de un arreglo factorial se empleard un disefio de parcelas divididas con tres repeticiones. Las parcelas
principales seran dispuestas en bloques completamente al azar y cada parcela principal (16 surcos x 10 metros
de longitud) estar4 emplazada por dos genotipos de algodén catalogados como tolerante y susceptible (T y S,
respectivamente). En el caso que los genotipos seleccionados sean similares en el largo del ciclo, se procedera
con el escalonamiento de la fecha de siembra en funcién del tiempo térmico acumulado. Los momentos donde
iniciaran los tratamientos seran (i) con la aparicién del primer pimpollo (R1) y (ii) la aparicién de la primera flor
blanca (R2). Ambos calentamientos de las carpas iniciados en R1 y R2 (no simultdneos en el tiempo), contaran
con cerramientos de las carpas con duraciones de 10 y 20 dias consecutivos (D10 y D20, respectivamente) y un
tratamiento control no calentado artificialmente (C).De esta manera, las subparcelas quedaran constituidas por
las carpas descriptas en el experimento 1 pero con una superficie de 2 m de alto por 1,5 ancho y 1,5 m de largo
(2,25 m2 ) cubierta con polietileno de 150 pm de espesor, las cuales permitiran aplicar incrementos térmicos
diurnos (ITD) durante el periodo de tratamiento. Durante el dia, el calentamiento en los IDT ser4 entre las 10:00
y las 16:00 h. Los aumentos de temperatura diurna se realizaran por medio del cierre de los laterales en horas
del mediodia (i.e. 10 a 16 h), lo cual dependera de la radiacién solar como fuente de calor (incrementos térmicos
promedios de 5 a 8°C (Tcach y Paytas, 2020). Ademds, durante las horas de calentamiento se dejara una apertura
lateral a nivel del suelo para permitir el adecuado intercambio gaseoso con el exterior y evitar el calentamiento
excesivo. Los IDT contarén con dos carpas en cada unidad experimental, una para muestreos destructivos y otra
para mediciones no destructivas y la cosecha a la madurez. Cada carpa permitira el calentamiento de tres surcos,
utilizando Unicamente el surco central para realizar dichas mediciones (dejando las borduras respectivas). La
unidad experimental quedara asi conformada (D10 y D20) con sus respetivos controles, iniciando los IDT en
dos momentos del cultivo (R1 y R2).

En total seran 24 carpas (12 para los térmicos, donde 6 serdn destinadas para la medicién de biomasa) y sus
respéctivos testigos, donde se utilizarén las mismas en el segundo tratamiento dado que al finalizar el primero
comienza el segundo.

Plan de Actividades

N° | Descripcién
e
m" "\1 &L

01 Recopilacion de datos en el ensayo de los dlfex‘errtesv_fw of

02 Evaluacion de las diferentes duraciones de sfres d

03 Evaluacién de las diferentes duraciones ."f

04 Procesamiento de datos.

05 Lectura de materiales bibliogréficos.
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Cronograma de actividades
Cronograma de Aétividades. "U‘bicayrén‘ el tiempo las a¢tividad¢é indicadas en el punto anterior.
| Primer Afio (2023) Segundo Afio (2024) Tercer Afio (2025) Cuarto Afio (2026)
Ne 1° 90 1° 20 1° 90 1° 90
Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre Semestre | Semestre

01 x X X

02 ‘ X

03 X
04 | X X X
05 X X X X X X

6: EXTENSION

Describir las actividades, para un perfodo inicial de 2 (d
y a la solucién de problemas de sectores'y grup
‘conocimiento cientifico, tecriolégico y huma stico que.
extension comprenda la participacion de un grupo de
funciones y actividades a desarrollar particularmente

7. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS .
-Descripcion del conjunto de at;tiVidades ; d

‘afios, en investigacion, docencia y xtension. Para los profesores t ulares y a
relacionadas con direccion de tesis, becas, as ' y
2perfe'c‘cionamiento':deI‘éduipésiﬂdbcéhtés:f imie E
Para los proximos dos afios se planifica formacion de recursos humanos a través de las siguientes actividades:

- Direccion del alumno para Trabajo Final de Graduacién Céceres, Marcos Alejandro, DNI.: 34.868.480

- Direccién de nuevos becarios de Beca Belgrano en la nueva convocatoria.

- Alumnos y profesionales adscriptos a la asignatura.

- Direccion de alumnos para las Practicas Profesionales Supervisadas.

- Fortalecimiento del equipo docente de la asignatura, incentivando a la realizacién de cursos de

posgrado, tanto disciplinares como pedagogicos.

Cabe aclarar que durante el afio 2024, se Capacité 19 alumnos integrantes de los proyectos de extensién
“4prender haciendo” que finaliz en diciembre del 2024, aprobado por Resolucion N° 490/2023 - C.S. que
luego volcaron sus conocimientos junto a los docentes de 3 carreras (Ing. Agrondmica, en Alimento y Lic. en
nutricién) en la formacién de 94 alumnos de la Escuela de Educacién Secundaria (E.E.S.) N° 191 “DORA
ANTONIA BALLESTA”.

También se dirigi 35 becarios beneficiarios de Beca Belgrano cumpliendo sus horarios académicos en el Moédulo

Horticola de la granja educativa.
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Dra. Nora B. Oklik
Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Aplicadas




