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Presidencia Roque Saenz Pefia, 08 de mayo de 2025
RESOLUCION N° 113/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-01839, sobre propuesta de Programa actualizado de la
asignatura Redes de Informacion de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, iniciado
por la Directora de Carrera Ing. ZACHMAN, Patricia; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 28 REDES DE INFORMACION corresponde al Area
de Computacion y se dicta en el 4° afio 2% cuatrimestre de la Carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacion;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de estudios de la carrera, Resolucion N° 063/19-C.S. y las
asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de Correlatividades de la Carrera
aprobado por Resolucion N° 088/19-C.S.;

Que la fundamentacion refleja la relevancia de la asignatura en la
formacion de los futuros profesionales y los objetivos planteados guardan coherencia con los
contenidos, métodos pedagogicos y de evaluacion propuestos;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados y la
bibliografia propuesta es actualizada;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Redes de Informacion de la carrera
Ingenieria en Sistemas de Informacioén, que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

Dra. Nora B. Okufi
Directora

Dpto. de Cs. Basicasy Aplicadas
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ANEXO
PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

\

28 - REDES DE INFORMACION
Plan de Estudios Resolucion N°063/19-C.S.

Carga Horaria:135 horas
Teodricas: 70 horas
Précticas: 65 horas

Programa vigente desde: 2025

Carrera

Afio Cuatrimestre

Ingenieria en Sistemas de
Informacién

Cuarto Segundo

CORRELATIVAS PRECEDENTES

CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES

Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir

Regularizadas

Aprobadas

Aprobadas -Proyecto Final

-Sistemas
Operativos
-Comunicaciones

-Sintaxis y
Semantica de los
Lenguajes

- Probabilidad y
Estadistica

-Sistemas Operativos -Practica Profesional

-Comunicaciones

DOCENTES:

Gerzel Stella Maris — Titular
Nufiez Francisco - JTP

FUNDAMENTACION:

El estudio de la asignatura Redes de Computadoras, constituye un pilar fundamental en
la formacion profesional del Ingeniero en Sistemas de Informacién, ya que proporciona
los conocimientos tedricos y practicos necesarios para comprender, disefiar, administrar
y asegurar infraestructuras de comunicacién de datos en entornos organizacionales cada
vez mas interconectados.

En un contexto donde .la transformacién digital y la globalizacién dependen
profundamente de redes eficientes y seguras, el ingeniero en sistemas debe ser capaz de
garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas distribuidos, servidores, servicios
en la nube, redes locales (LAN), de area amplia (WAN) y redes inaldmbricas. Esta
asignatura permite ai estudiante desarrollar habilidades para analizar protocolos de
comunicaciones, configurar equipos de red, y optimizar la transmision de datos,
basandose en los estandares y en las buenas préacticas. Ademas, el conocimiento profundo
de las redes es esencial para la integracion de tecnologias emergentes, como el Internet
de las Cosas (I10T), la computacion en la nube, la virtualizacion, y la ciberseguridad, que
son areas clave dentro del campo profesional del ingeniero en sistemas de informacién.
Por tanto, esta asignatura no solo contribuye a la formacion técnica del estudiante, sino
que también fortalece su capacidad de resolucion de problemas, pensamiento critico y
trabajo colaborativo, competencias transversales requeridas por el perfil profesional. En
definitiva, proporciona herramientas esenciales para desempeifiarse eficazmente en roles
vinculados a la infraestructura tecnolégica, seguridad informatica, y gestion de redes.

OBJETIVOS:

Generales:
Aplicar las redes de informacion como soporte para los sistemas de informacién, en base
al estudio de las topologias, protocolos y arquitecturas de las mismas.
Especificos: ’ ‘ ’
e Aplicar la terminologia propia de las telecomunicaciones.
e Identificar las diferentes redes de transmision de datos y sus problemas.
¢  Distinguir las topologlas de disefio de redes, y sus canales de comunicacion.
e Diferefi qgtLas“funmones de los protocolos de red tomando como base la
dw(}f}%n en. apa@e]qnodelo de referencia OSI.

el

rrtende‘égf" C nceﬁ':mde conmutacion de mensajes, de enlace de datos y de

cénod('%n%enfos para disefiar e instalar redes LAN.
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CONTENIDOS MINIMOS:

Clasificacion de redes de informacion. La Capa de Enlace. Acceso Multiple al Medio.
Estandares IEEE 802.2, 802.3 y 802.5. Redes Virtuales. Tecnologias Inalambricas. La
Familia de Protocolos TCP/IP. La Capa de Transporte. Protocolos y Técnicas de
Encaminamiento. Arquitectura de.las Redes Wan. Protocolos de la Subred de accesos.
Politica de Seguridad Informatica en las Redes de Datos. Esquemas de Autenticacion’y
Encriptacion. Redes Privadas Virtuales. Monitoreo y Gestién de Redes. Calidad de
Servicios.

METODOS PEDAGOGICOS:

La principal dificultad por parte de los alumnos al momento de cursar la asignatura radica
en que usan patrones de pensamiento concreto y no formal. Ademds, no leen
privilegiando la inferencia que el proceso de lectura conlleva. Por ello las clases se
alternan en aquellas que se presenta el tema y en las que se discute el material aportado
para leer, preferentemente el que se encuentra en la referencia primera de la bibliografia.
Las discusiones se complementan con ejercicios donde se verifica la aplicabilidad de las
técnicas que se ensefian.
Recursos Didécticos a utilizar como apoyo a la Ensefianza.

1. Explicacion docente en forma interactiva.
Formulaci6n de objetivos con los alumnos.
Discusiones entre equipos de trabajo.
Revision y andlisis de apuntes de otras asignaturas.
Interpretacion de textos y autoaprendizaje.
Trabajos de investigacion.
Resolucion de problemas.
Simulacién de casos y conflictos con situaciones y condiciones especiales,
planteo de alternativas y soluciones.

e BBt ol

METODOS DE EVALUACION:

Normas para regularizar la asignatura:
Sera considerado alumno regular de la Asignatura, aquel que cumplimente los siguientes
requisitos:

1. Asistencia al 75 % de las clases de Trabajos Précticos.

2. Aprobacion del 100 % de los Trabajos Practicos.

3. Aprobacion de los exdmenes parciales.

3.1. Requisitos previos: para rendir cada examen parcial el alumno debera tener
aprobados los Trabajos Practicos realizados con anterioridad a los mismos,
pudiendo adeudar como méximo uno de ellos, sea por ausencia a clase o por
desaprobar el mismo.

3.2. Numero y temario: Se establece como minimo dos (2) parciales,
especificandose la cantidad en la Planificacién de la Asignatura. El temario
incluira problemas similares a los desarrollados en las clases y podran incluir
preguntas conceptuales sobre aspectos tedricos.

3.3. Fechas: Las fechas de los exdamenes parciales seran fijadas el primer dia de
clase.

3.4. Evaluacion: En el temario se otorgara el puntaje de modo de totalizar 10
puntos, fijandose en seis (6) puntos el minimo a obtener para aprobar el
examen. La calificacion conceptual sera “Aprobado” o “Desaprobado” segilin
corresponda.

3.5. Recuperatorio: cada alumno tendra derecho a un recuperatorio por cada
evaluacion realizada.

DE LA APROBACION MEDIANTE EXAMEN FINAL

Alumno Regular:

Requisitos: Tener acreditada su condicion de alumno regular en la asignatura y Cumplir
con el Régimen de Correlatividades establecido en el Plan de Estudio de la Carrera.
Modalidad: El examen versara sobre el contenido total del programa vigente al momento
de rendir el examen final. Revestira el caracter de tedrico o tedrico - practico, escrito u
oral.

Alumno Libre:

Se aplica la normativa vigente.

Mesa Examinadora.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

UNIDAD 1. Introduccién a las Redes de Computadoras.

Concepto de red. Clasi ,)cacrcnde redes de informacion. Formas de conexion. Recursos
que se comparten. Ser\(yﬁt)s Sfree;;des por una red. Ventajas y desventajas del trabajo en
red. Distribucion gqu?aﬁc ':Rede‘s *area local. Redes de 4area extensa. Topologias de
red. Arqultecturaé de re = amlh_a ‘de Protocolos. Modelo OSI. Modelo TCP/IP.
Arquitectura Token\ Rin Bgturzj.Exhemet Revisién de los Aspectos fisicos en la
transmisién de d¢ ig capa de enlace de datos.
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UNIDAD 2. Subcapa de enlace. Control de acceso al medio.

La Capa de Enlace. Acceso Multiple al Medio. Conexiones punto a punto y canales de
difusion. El problema del reparto del canal. Protocolos de la Subred de accesos. Reparto
estatico de canal (FDM, TDM). Reparto dindmico del canal: protocolos de acceso
multiple (ALOHA Puro, ALOHA Ranurado), protocolos de acceso multiple con
deteccion de portadora (CSMA persistente y no persistente, CSMA persistente-1, CSMA
persistente-p, CSMA/CD). Instrumentaciones de los diferentes protocolos. Estandares
IEEE 802.2 y 802.3. Estandar IEEE 802.5: token ring. Comparacién 802.3 y 802.5.
Ethernet rapido (Fast Ethernet). LAN 802.3 conmutadas (segmentadas - switch).
Dispositivos de la capa 2. Segmentacion de redes mediante conmutadores y puentes.
Tecnologias Inalambricas.

UNIDAD 3 Capa de red.

Funciones. Servicios proporcionados a la capa de transporte. Organizacion interna de la
capa de red (circuito virtual, datagramas). Protocolos y Técnicas de Encaminamiento.
Encaminamiento de los paquetes y control de la congestion (algoritmos).
Direccionamiento plano y jerarquico. Monitoreo y Gestion de Redes. Interredes:
diferencias, estilos, proceso de tunel, fragmentacion. Protocolo IP. Datagrama IP.
Direcciones IP (direccion IP, direccion de red, mascaras). Subredes. Direccion de red y
broadcast. Direcciones privadas.

Unidad 4: Capa de transporte.

La Capa de Transporte. Funciones. Congestion y trafico (algoritmos). Control de flujo.
Encaminamiento. TCP/UDP. Protocolos de Alto Nivel. DNS. Telnet. Sistemas
Operativos de red. Grupos de Trabajo. Calidad de Servicios.

Unidad 5. Capa de Aplicacion.

Sistema de nombres de dominio. Registro de recursos servidores de nombres. Correo
electronico. Panorama de la arquitectura WWW. Documentos Web estaticos y dindmicos.
Protocolo HTTP. La Web inalambrica. Audio digital. Compresioén de audio. Audio de
flujo continuo. Radio en Internet. Voz sobre IP. Compresion de video. Video bajo
demanda. Red dorsal de multidifusion.

Unidad 6: Tecnologias WAN.

Arquitectura de las Redes Wan. Conceptos, aplicaciones, utilidades y servicios de los
protocolos X.25, FrameRelay. Tecnologia ATM. Entes normalizadores. Internet.
Descripcién y usc. Direccionamiento. Encaminamiento. Servicios de internet: SMTP,
POP3, HTTP, FTP, etc. Proxy. VPN.

Unidad Tematica 7: Seguridad en la Comunicacion.

Politica de Seguridad Informatica en las Redes de Datos. Ipsec. Firewalls. Redes
Virtuales. Redes privadas virtuales. Seguridad inalambrica. Esquemas de Autenticacion
y Encriptacion. Protocolos de autenticacion. Seguridad PGP. Seguridad PEM. Seguridad
S/MINE. Amenazas en la Web. Asignacion segura de nombres. La capa de Sockets
Seguros. Seguridad de codigo movil. Aspectos sociales: Privacidad, libertad de
expresion, derechos de autor.

Unidad 8. Trabajo de campo.

Configuracion de esquema de red completo en laboratorio: instalacion de RACK,
conexion y configuracion de equipos de comunicaciones (switch, router, AP)
configuracién de Pcs, teléfonos IP e Impresoras.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Las actividades practicas consisten en el analisis y resolucion de guias de ejercicios
practicos, analisis y resolucién de problemas y experiencias de laboratorio, distribuidas
en seis modulos de practica a saber:

TP1: CAPA FiSICA :

Objetivo: Cableado Estructurado. Reconocimiento de los diferentes tipos de armados
de cables UTP y uso de cada tipo de distribucion, conocer un cable directo, cruzado y
rollover. Soldar fibras monomodo y multimodo.

Actividades:

Trabajo de laboratorio: “ARMADO DE CABLES”.

TP 2: CAPA DE ENLACE DE DATOS

Objetivo: Lograr que los estudiantes adquieran conocimientos sobre direcciones y
direccionamientos MAC. Lograr en los alumnos la habilidad de interpretar la forma en
que se realiza el Contrel_de Redundancia Ciclica (CRC). Comprender de forma
préactica el funﬁronamiéﬂtwdel protocolo ARP. Lograr que los estudiantes adquieran
conocimiento$ \y’ pE: s para conectar redes mediante VLANs. Aprender a
incorporar dxspom reahiar la parametrizacion que permitan el pasaje de
informacionzentre/? 3
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Trabajo practico: “Direcciones Mac y CRC”.
Trabajo de laboratorio: “Conexiones de redes en capa 2”.
TP3: CAPA DE RED: DIRECCIONES IP
Objetivo: Lograr en los alumnos la habilidad de reconocer las clases de direcciones IP,
las direcciones IP especiales, la utilizacién de la mascara de red y determinar
direcciones de redes y subredes.
Actividades:
Trabajo practico: “Ejercicios direcciones IP”
TP4: CAPA DE RED: REDES Y SUBREDES
Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de disefiar y configurar redes y
subredes, teniendo en cuenta la cantidad de redes, subredes y host que se necesitan,
que sepan disefiar redes con una vision de crecimiento que la misma tendrd, deberan
reconocer claramente los medios y dispositivos de comunicaciones que se requiere en
cada disefio como asi también reconocer la topologia resultante y gestion de trafico a
nivel de red. Distinguir las diferencias entre LAN y WLAN.
Actividades:
Trabajo practico: “Ejercicios disefio de redes”
Laboratorio: “Configuracién de Redes”
En este mddulo, los estudiantes deben realizar ejercicios de disefio de redes en papel o
carpeta y luego realizar el disefio y configuracion de ello en el laboratorio de redes.
TP5: COMANDOS
Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de aprender los comandos mas
utilizados para informacion, gestion y configuracion de redes que son parte del trabajo
diario con las mismas.
Actividades:
Trabajo de Laboratorio: “COMANDOS”.
TP6: CONFIGURACION DE DISPOSITIVOS DE REDES
Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de configurar diferentes dispositivos
de red, como teléfonos IP, impresoras de red, camaras IP, router para que una red
inalambrica sea segura, etc.
Actividades:
Trabajo de Laboratorio: “Configuracién de dispositivos en red”.

BIBLIOGRAFIA:
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KUROSE JAMES F., ROSS KEITH W., (2010) “Redes de Computadoras. Un enfoque
descendente”, Editorial PEARSON EDUCACION [Unidad 1, Unidad 2, Unidad 3]

MEYERS MIKE, (2010) “Redes: Administracién y Mantenimiento”, Editorial ANAYA
MULTIMEDIA Nivel MEDIO — AVANZADO [Unidad 3, Unidad 4, Unidad 5]

TOJA SUAREZ OSVALDO, (2008) “200 respuestas a redes”, Editorial GRADI
Coleccion MANUAL USERS [Unidad 1, Unidad 2]

STALLINGS WILLIAM, (2004) “Comunicaciones y Redes de Computadoras”, Editorial
PEARSON ALHAMBRA [Unidad 1, Unidad 2, Unidad 3, Unidad 4]
BUDRIS PAULA, “Administradores de Redes”, Editorial GRADI Nivel
PRINCIPIANTE — INTERMEDIO, 2007 [Unidad 4, Unidad 5, Unidad 6, Unidad 7]
JESUS, “Redes de Datos y Convergencia IP”, (2007) Editorial ALFAOMEGA
GRUPO EDITOR [Unidad 3, Unidad 4, Unidad 5]

HALLBERG BRUCE A., “Fundamentos de Redes”, (2007) Editorial MCGRAW-HILL,
Coleccion BIBLIOTECA PROFESIONAL [Unidad 1]

HALSALL FRED, (2007) “Redes de Computadores”, Editorial PEARSON
EDUCACION [Unidad 5, Unidad 2, Unidad 3]

MEYERS MIKE, (2005) “Manual Fundamental de Redes”, Editorial ANAYA
MULTIMEDIA Nivel MEDIO [ Unidad 2, Unidad 3, Unidad 4, Unidad 5]

NAVARRO SCHLEGEL ANNA, (2011) “Diccionario de Términos de Comunicaciones
y Redes”, Editorial PEARSON ALHAMBRA, 2003.

TANENBAUM ANDREW S., “Redes de Computadoras”, Editorial PEARSON [Unidad
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Douglas Comeg ‘Rédes deyComputadoras Internet e Interedes —Prentice Hall 2000
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Dra. Nora B. Qpulix
Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Apkicadas




