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Presidencia Roque Saenz Pefia, 08 de mayo de 2025
RESOLUCION N° 114/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-01989, sobre aprobacion del Programa dela asignatura
Arquitectura de Computadoras de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, iniciado por
la Directora de Carrera Ing. ZACHMAN, Patricia; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 10 Arquitectura de Computadoras corresponde al Area
de Computacion y se dicta en el 2° afio 1* cuatrimestre de la Carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacién;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de estudios de la carrera, Resolucion N° 063/19-C.S. y las
asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de Correlatividades de la Carrera
aprobado por Resolucion N° 088/19-C.S.;

Que la fundamentacion refleja la relevancia de la asignatura en la
formacion de los futuros profesionales y los objetivos planteados guardan coherencia con los
contenidos, métodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados y la
bibliografia propuesta es actualizada;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Arquitectura de Computadoras de la
carrera Ingenieria en Sistemas de Informacién, que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

DraCNora B. Okultk
Directora

Dpto. de Cs. Basicas y Aplicadas







UNCAUS | DCBA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
NACIONAL DEL DE CIENCIAS
CHACO AUSTRAL | BASICAS Y APLICADAS

///Res. N° 114/2025-DCByA.

ANEXO: PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNCAUS 10 - ARQUITECTURA DE LAS COMPUTADORAS

UNIVERSIDAD : oy
TR (P Plan de Estudios Resolucion N°063/19-C.S.

CHACO AUSTRAL

Carga Horaria: 135 horas Programa vigente desde: 2025
Tedricas: 60 horas
Précticas: 75 horas

Carrera Afio Cuatrimestre
Ingenieria en Sist d
genieria en lS. 'emas e 20 Primero
Informacion
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir -Sintaxis y Semantica de los Lenguajes
Regularizadas Aprobadas Aprobadas -Sistemas Operativos
: : S— -Administracién de Recursos
-Sistemas y -Sistemas y Organizaciones "
Organizaciones | ==

Profesor Titular: Ing. Rafael Fuentes
DOCENTES: Profesor JTP: Mg. Esp. Ing. Edgardo Chapur
Profesor JTP: Lic. Leandro Varela

La asignatura Arquitectura de las Computadoras es fundamental dentro del plan
FUNDAMENTACION: de estudios de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, ya que
permite comprender la organizacion interna, el funcionamiento 16gico y fisico
de los sistemas computacionales modernos. Esta base conceptual y técnica
resulta indispensable para abordar materias avanzadas como sistemas
operativos, redes, programacion de bajo nivel y sistemas embebidos.

El conocimiento de los componentes internos de una computadora

——como unidades de procesamiento, memorias, buses, controladores y
periféricos— permite al estudiante identificar y resolver problemas tecnolégicos
reales, optimizar el rendimiento del hardware y comprender como interacttian el
software y el hardware en entornos informaticos complejos.

La asignatura integra teoria y practica, empleando herramientas de simulacion
que favorecen el aprendizaje activo, el razonamiento légico y el desarrollo de
habilidades para el analisis técnico. Su inclusion en el plan de estudios responde
a la necesidad de formar profesionales con conocimientos soélidos sobre el
funcionamiento y disefio de arquitecturas computacionales, con una visién
critica y actualizada sobre las tendencias tecnolégicas.

Objetivo General

OBJETIVOS: Incorporar los conocimientos y habilidades necesarios para comprender y aplicar

los principios fundamentales de la arquitectura de las computadoras, analizando

el funcionamiento de los componentes que integran los sistemas digitales, desde

la representacion de la informacién hasta la programaciéon en lenguaje

ensamblador.

Objetivos Especificos

e Aplicar sistemas de numeracion y codificacion en la representacion digital de
datos.

o Analizar y disefiar circuitos logicos combinacionales y secuenciales.
Comprender el funcionamiento interno del procesador, la ALU, las memorias
y los buses de datos.

e Diferenciar plataformas RISC y CISC y reconocer sus aplicaciones en la
industria.

e Programar instrggcjgﬁ;;ﬁ? bﬁgicas en lenguaje ensamblador, interpretando su
relacién directa’con el hardiare,

o Simular y ﬁx}aérim v con circuitos digitales y microcontroladores
utilizando héﬂ%mi i specializadas.

o Evaluar el refidimj itivos de entrada/salida y su interaccion con
el resto delisfs‘gem‘.a !
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CONTENIDOS MINIMOS:

Sistemas numéricos de distintas bases, operaciones bésicas, resta por
complemento, circuitos légicos y digitales basicos, codigos y representaciones.
Tecnologia: memorias, almacenamientos auxiliares, dispositivos de entrada y
salida. Arquitectura: unidades estructurales basicas, CPU, memorias, ALU,
controladores, buses, relojes, interfaz de E/S, concepto de microcédigo,
plataformas CISC y RISC, principios de programacién en lenguajes de base.

METODOS PEDAGOGICOS:

Metodologia de Ensefianza y Técnicas de Trabajo

La metodologia adoptada en la asignatura combina enfoques teéricos y

précticos, articulando clases magistrales con actividades de laboratorio y

resolucion de problemas.

Clases Teoéricas:

e Se desarrollan en modalidad presencial, con exposiciones sistematicas de los
contenidos por parte del docente.

e Se promueve la participacion activa del estudiante a través de preguntas,
debates guiados y andlisis de casos, fortaleciendo la comprension conceptual
y critica del funcionamiento de los sistemas computacionales.

e El enfoque es progresivo, partiendo de los fundamentos para alcanzar
aplicaciones mas complejas, integrando teoria y practica.

Trabajos Pricticos de Gabinete:

e Los estudiantes trabajan con guias de actividades disefiadas para la resolucién
de problemas relacionados con los temas abordados en clase.

e Se emplean recursos digitales y el entorno Moodle para la entrega y
seguimiento de las actividades.

e Estas instancias apuntan a afianzar los conceptos mediante la aplicacién de
algoritmos, disefio de estructuras y analisis de situaciones reales.

Trabajos Practicos de Laboratorio:

e Se utilizan herramientas de simulacién como NI Multisim, UnoArduSim y
MPLAB IDE para el disefio, implementacion y prueba de circuitos digitales
y microcontroladores.

e Las actividades fomentan la experimentacion, el razonamiento légico y la
validacién empirica de conocimientos tedricos.

e Se desarrollan informes técnicos como parte de la evaluacion, incentivando
la comunicacion escrita y el pensamiento técnico.

Enfoques Didacticos:

e Aprendizaje basado en problemas (ABP): se presentan situaciones
problemaéticas que deben ser abordadas integrando diversos conocimientos.

e Trabajo colaborativo: los estudiantes trabajan en equipos para disefiar
soluciones, discutir alternativas y elaborar conclusiones conjuntas.

e Evaluacién formativa continua: a través de practicas, cuestionarios y
devoluciones periddicas para monitorear el avance.

Esta combinaciéon de métodos garantiza el desarrollo de habilidades técnicas,

cognitivas y comunicacionales fundamentales para la formacion de un ingeniero

en sistemas con dominio integral de la arquitectura de las computadoras.

METODOS DE EVALUACION:

Tipo de Evaluacién y Criterios
La evaluacion de la asignatura se estructura de manera continua, formativa y
sumativa, con el objetivo de valorar tanto el proceso de aprendizaje como los
resultados alcanzados por los estudiantes.
Evaluaciones Parciales:
e Se realizan tres instancias parciales, combinando instrumentos
escritos y orales.
e Cada parcial estd vinculado a bloques tematicos especificos y al
desarrollo de guias practicas.
Incluyen:
o Resolucién de problemas.
o Interpretacién de codigos y circuitos.
o Andlisis de casos practicos.
o  Presentaciones orales individuales o grupales.
Trabajos Pricticos: <.
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e  Sevaloran la correcta resolucion técnica, la claridad en la presentacién
y la argumentacion de resultados.
Evaluacion Final Regular:
e Puede ser oral o escrita, seglin las disposiciones del tribunal.
e Se evaluaran los contenidos tedricos y practicos del programa
completo.
e En esta instancia se prioriza la comprension integral del
funcionamiento de la arquitectura computacional y su aplicacion.
Examen Final Libre
Los alumnos libres deberan cumplir las siguientes etapas, cada una de ellas
eliminatoria.
1° etapa) Aprobar una evaluacion escrita tipo practica sobre los contenidos del
programa.
2° etapa) Aprobar una evaluacion oral de tipo tedrica sobre todos los contenidos
del programa.
Criterios de Evaluacion:
e  Comprension conceptual de los temas abordados.
e Aplicacién practica de conocimientos mediante resoluciéon de
problemas y uso de software de simulacion.
e  Precision técnica en la interpretacion y disefio de circuitos y estructuras
de hardware.
e  Claridad expositiva, tanto en formato escrito como oral.
e  Participacion activa en clase y en trabajos colaborativos.
Ademas, se exige:
°  75% de asistencia a clases practicas como condicién de regularidad.
e Cumplimiento de las normas de cursado y entrega en tiempo y forma
de todos los trabajos asignados.
Se aplica la normativa vigente.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

Unidad 1: Representacion de la Informacién y Sistemas Numéricos
Sistema de informacién y procesamiento de datos. Sistemas de numeracion:
binario, octal, decimal, hexadecimal. Conversién entre bases numeéricas.
Complemento a la base y a la base menos uno. Aritmética de punto fijo y punto
flotante. Agrupamientos binarios: BIT, byte. Cédigos de numeracion: binarios,
BCD, ASCII, BCD Exceso 3, Aiken, 8421, Cddigo de Gray. Coédigos
redundantes: conceptos, clasificacion y usos.

Unidad 2: Légica Digital y Circuitos Combinacionales y Secuenciales
Algebra de Boole: postulados, leyes, simplificacion de expresiones. Puertas
légicas: NOT, AND, NAND, OR, NOR, XOR. Diagramas de Karnaugh para
simplificacion légica. Disefio de circuitos combinacionales: sumadores,
restadores. Codificadores, decodificadores, multiplexores y demultiplexores.
Circuitos secuenciales: biestables, contadores, registros de desplazamiento.
Visualizacion digital: LED, displays alfanuméricos. Implementacién de
circuitos digitales mediante simuladores.

Unidad 3: Arquitectura Interna del Procesador y Memorias

Organizacion de la CPU: registros, buses internos, ciclo de instruccion. Unidad
Aritmético Logica (ALU): concepto, funciones, integracion con CPU. Tipos de
memoria: RAM, ROM, Cache, registros internos. Memoria caché:
funcionamiento y jerarquia. Modos de direccionamiento de memoria. Memorias
externas: discos magnéticos, opticos, cintas magnéticas.

Unidad 4: Lenguaje de Maquina y Programacion en Assembler

Concepto de lenguaje de maquina. Set de instrucciones de microprocesadores.
Tipos de instrucciones: transferencia, aritméticas, l16gicas, control de flujo.
Registros de propdsito general y especifico. Programacion en ensamblador para
microcontroladores. Resolucion de problemas mediante rutinas simples en
assembler. Simulacién y carga de programas en entornos virtuales (MPLAB
IDE).

Unidad 5: Periféricos, Interfaces y Rendimiento del Sistema

Unidades de entrada/sa][ } tlpos funcionamiento. Controladores e interfaces:
buses de datos, gﬁntrol dlrebclones Tipos de impresoras: matriz de puntos,
inkjet, laser. E’Vglua I réndimiento de periféricos. Arquitectura de
mlcrocontroladqres esf Ira mtema diferencias con microprocesadores.
Plataformas RESQ y (@ ctenstwas y aplicaciones comparadas.
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PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Practico 1: Sistemas de Numeracién y Codificacién Contenidos:
e Conversién entre sistemas de numeracién: binario, octal, decimal,
hexadecimal.
e Operaciones aritméticas en distintas bases.
e  Calculo de complementos (base y base menos uno).
e Codificacién de la informacién: cdédigos binarios, BCD, Exceso 3,
Gray, Aiken.
e  Actividades de codificacion ponderada y no ponderada.
o  Ejercitacion en codificacion de caracteres ASCIL.
Instrumentos y recursos:
e  Guias de ejercicios con resolucién manual y validacién digital.
e Plataforma Moodle para entrega.
Trabajo Practico 2: Légica Digital y Circuitos Combinacionales
Contenidos:
e Implementacion de compuertas légicas (AND, OR, NOT, NAND,
NOR, XOR).
e  Simplificacién de expresiones booleanas mediante mapas de
Karnaugh.
e Disefio de sumadores y restadores simples.
e  Simulacién de circuitos combinacionales basicos.
Instrumentos y recursos:
e  Software NI Multisim para disefio y simulacidn.
e  Analisis de datasheets y componentes reales del mercado.
Trabajo Practico 3: Circuitos Secuenciales y Elementos de Memoria
Contenidos:
e Simulacion de biestables RS, JK, Dy T.
e Disefio y simulacién de registros de desplazamiento y contadores
(sincrénicos y asincrénicos).
e Implementacion de codificadores, decodificadores, multiplexores y
demultiplexores.
e  [nstrumentos y recursos:
e NI Multisim para pruebas funcionales.
e  Comparacion entre circuitos reales y simulados.
Trabajo Practico 4: Arquitectura del Procesador y Memorias
Contenidos:
e  Analisis grafico de la organizacion interna del procesador.
Identificacién de registros, buses, ALU y controladores.
Simulacion de operaciones de la CPU.
Précticas de direccionamiento y analisis del acceso a memoria.
Estudio comparativo de memorias caché, RAM y ROM.
Instrumentos y recursos:
e  Actividades guiadas con diagramas funcionales.
e  Resolucién de ejercicios con diferentes modos de direccionamiento.
Trabajo Practico 5: Ensamblador y Microcontroladores
Contenidos:
e Introduccién al entorno de desarrollo MPLAB IDE.
e  Escritura y simulacién de programas en lenguaje ensamblador.
e Analisis del set de instrucciones: aritméticas, logicas, transferencia de
datos y control de flujo.
e  Resolucion de problemas mediante rutinas basicas en assembler.
e  Simulacién del comportamiento del procesador en tiempo real.
Instrumentos y recursos:
e  Software MPLAB IDE.
e  UnoArduSim como entorno de verificacion adicional.
Trabajo Practico 6: Periféricos y Evaluacién de Rendimiento
Contenidos: e,
o Rcco Ciiento e . interpretaci(')n funcional de periféricos de
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Instrumentos y recursos:
e Diagramas de interconexion.
e  Simuladores y documentacion técnica.

BIBLIOGRAFiA:

Unidad 1: Representacién de la Informacioén y Sistemas Numéricos
Quiroga, P. (2010). Arquitectura de Computadoras. Alfaomega.
e  Mano, M. (1999). Arquitectura de Computadoras. 3ra ed. Prentice
Hall.
e Floyd, T. L. (2006). Fundamentos de Sistemas Digitales. 9na ed.
Prentice Hall. ' ‘
e Guinzburg, M. C. (2000). Introduccién a las Técnicas Digitales con
Circuitos Integrados. 5ta ed. Reverté.
Unidad 2: Légica Digital y Circuitos Combinacionales y Secuenciales
e  Mandado, E. Sistemas Electronicos Digitales. Editorial Marcombo.
e Floyd, T. L. (2006). Fundamentos de Sistemas Digitales. 9na ed.
Prentice Hall.
e  Guinzburg, M. C. (2000). Introduccién a las Técnicas Digitales con
Circuitos Integrados. Reverté.
e  Mano, M. Disefio Logico Digital. (Complementaria).
Unidad 3: Arquitectura Interna del Procesador y Memorias
e  Stallings, W. Organizacién y Arquitectura de Computadoras. Prentice
Hall, 4ta ed.
e Quiroga, P. (2010). Arquitectura de Computadoras. Alfaomega.
e Mano, M. (1999). Arquitectura de Computadoras. Prentice Hall.
e Documentacion técnica de procesadores (Intel, ARM, etc.).
Unidad 4: Lenguaje de Maquina y Programacion en Assembler
e  Stallings, W. Organizacion y Arquitectura de Computadoras. Prentice
Hall.
e  Manuales técnicos y guias de MPLAB IDE.
e  Documentacion del ensamblador de microcontroladores PIC
(Microchip).
Unidad 5: Periféricos, Interfaces y Rendimiento del Sistema
e  Stallings, W. Organizacion y Arquitectura de Computadoras. Prentice
Hall.
e  Quiroga, P. Arquitectura de Computadoras. Alfaomega.
e  Manuales de dispositivos de entrada/salida y periféricos industriales.

Dra. Nora B. Okufik
Directora

Dpto. de Cs. Basicas y Aplicadas







