UNCAUS | DCBA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO

NACIONAL DEL DE CIENCIAS
CHACO AUSTRAL BASICAS Y APLICADAS

///Res. N° 137/2025-DCByA.

Presidencia Roque Saenz Peiia, 05 de junio de 2025
RESOLUCION N° 137/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-01893 sobre propuesta de actualizacion del programa de
Algebra Lineal y Geometria Analitica de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacién,
iniciado por la Directora de Carrera Ing. ZACHMAN, Patricia; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 05 Algebra Lineal y Geometria Analitica corresponde
al Area de Formacion Basica de la Carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion y se dicta en el
1° afio 2do. cuatrimestre;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera aprobado por Resolucion N°063/19-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucion N°088/19-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos, y la bibliografia propuesta es actualizada;

Que la fundamentacion refleja la relevancia de la asignatura en la
formacion de los futuros profesionales; los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y
adecuados y la forma de evaluacion se adecta a la reglamentacion vigente. La asignatura se
aprueba mediante Examen Final;

Lo aprobado en sesidn de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el programa de la asignatura Algebra Lineal y Geometria Analitica
de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, que como Anexo Unico forma parte de
la presente Resolucion. T

ARTICULO 2°: Registrese, comuniqu_ese,-y'afqh{\?ég;e:_

4 7

7 2. 2 ’

Dra- Nora B. Oku' %
Directora

Dpto. de Cs. Basicas y Aplicad s
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ANEXO
PROGRAMA DE ASIGNATURA

UNCAUS ) ) ,
UNIVERSIDAD 05 -ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA
NACIONAL DEL Plan de Estudios Resolucién N°063/19-C.S.

CHACO AUSTRAL

Carga Horaria: 150 horas Programa vigente desde: 2025
Teoricas: 48 horas
Précticas: 102 horas

Carrera Aiflo Cuatrimestre

Ingenieria en Sistemas de
Informacién

Primer Segundo

CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES

Asignaturas Asignaturas

Para cursar Para rendir -Calculo I
Regularizadas Aprobadas Aprobadas -Sistemas de Representacion
: - -Probabilidad y Estadistica
-Calculo I — ~Cdlculo I ..
-Fisica ]
-Matemdtica Superior
-Economia

Profesor Titular: Mg. Ana Elena Gruszycki
DOCENTES: Jefe de Trabajo Practico: Lic. Patricia Monica Maras

Prof. Gabriela Soledad Ojeda
Lic. Marina Beatriz Bloeck (L.L.)

La asignatura Algebra Lineal y Geometrfa Analitica, ubicada en el primer
afio de la carrera, no solo enriquece el perfil del Ingeniero en Sistemas de
Informacién en términos matematicos, sino que también brinda herramientas
matematicas esenciales para modelar, analizar vy optimizar procesos
computacionales. Ademds, contribuye a la capacidad del ingenicro para
resolver problemas y desarrollar soluciones innovadoras en un entorno
teciioldgico en constante evolucion,

FUNDAMENTACION:

Objetivos Generales:
+  Conocer los contenidos fundamentales del Algebra y Geometria
Analitica destacando su importancia para la normalizacion de los hechos
empiricos.
s Desarrollar y formar habitos de razonamiento consistentes a fin de
eliminar la memorizacion de formulas y procedimientos mecanicos
Objetivos Especificos:

OBJETIVOS:

' Dominar el manejo de Numeros Complejos en sus distintas
representaciones y operaciones,
. Fortalecer y ampliar el estudio de polinomios en el conjunto de los

nameros complejos {(C) como base para la resolucién de diversos
problemas matemdticos e industriales.

. Modelar y resolver problemas propios de la ingenierfa industrial
mediante sistemas de ecuaciones lineales y matrices, reconociendo su
utilidad para organizar y visualizar informacién.
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. Representar y analizar rectas en el plano mediante sus ecuaciones
en distintas formas, desarrollando seguridad en su interpretacion y uso.

. Potenciar la capacidad de interpretar conceptos m?teméticos a
través de gréficas y representaciones geomeétricas. ‘ '
. Identificar, caracterizar y representar objetos aeometncos en el
espacio, ya sea a partir de sus ecuaciones o deduciéndolas a’ “partir de sus
propiedades y representacién gréafica. i

CONTENIDOS MINIMOS:

Puntos en R, R? y R%, Distancia en R, R? y R*. Rectas en R? y R®. Plano.
Conicas. Superficies: cono, cilindro, cuddricas. Numeros Complejos.
Polinomios. Teorema del Resto, Raices multiples. Vectores en R" y C".
Producto Escalar y Vectorial. Triple Producto Escalar. Matrices. Matriz
Traspuesta. Rango. Inversa. Sistemas de Ecuaciones. Espacios Vectoriales.
Transformacion Lineal. Determinante. Matriz Adjunta. Valores y Vectores
Propios. Diagonalizacion.

METODOS PEDAGOGICOS:

La ensefianza de Algebra Lineal y Geometria Analitica, se basa en un
enfoque activo, que integra tanto la teoria como la prictica mediante
herramientas tecnoldgicas para enriquecer el proceso educativo.

Clases Teéricas: Las clases tedricas se organizan en presentacién inicial,
exposicion y sintesis final. Esta estructura fomenta la participacion activa y
el pensamiento critico de los estudiantes, evitando la mera memorizacion.
Se incluyen ejercicios practicos relacionados, haciendo uso de herramientas
de apoyo didactico como Scientific Work Place 5.5 y GeoGebra 6.0.

Clases Practicas: Las clases practicas son obligatorias, vy se centran en la
resolucion de ejercicios y problemas de aplicacién, bajo la supervision del
jefe de trabajos practicos. En estas sesiones, se emplean diversas técnicas
tales como, uso de recursos multimedia, estudio por pares, debale, entre
otros. Este enfoque no solo enriquece la experiencia de aprendizaje, sino que
también ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades diversas y-a
construir un conocimiento mas sélido de los temas abordados. Para
desarrollar las habilidades de comunicacidn, se [levan a cabo seminarios con
el fin de mejorar las habilidades de expresion oral y escrita de los
estudiantes.

Laboratorio Informatico (L.I): Los alumnos ademds asisten a las clases de
laboratorio informatico, donde utilizan Octave. Estas sesiones proporcionan
un entorno adecuado para evaluar su propio nivel de instruccién y
familiarizarse con el uso de software. Se hace hincapié en la resclucién de
problemas especificos de la carrera y su relacién con otras asignaturas,
desarrollando en los estudiantes la capacidad de estimar resultados,
reconocer expresiones equivalentes, modelizar problemas e interpretar sus
soluciones.

Aula Virtual: A través de la plataforma Moodle, se ofrece acceso a los
materiales teéricos, gulas de trabajos practicos, gufas de laboratorio
informatico, autoevaluaciones, grabaciones de clases virtuales, asi come
foros y modelos de exdmenes,

METODOS DE
EVALUACION:

La evaluacién en la asignatura de Algebra Lineal y Geometria Analitica en
la carrera de Ingenieria Industrial, se rige de acuerdo a la Resolucion N°
080/12 — CS Se basa enfun examen final obligatorio para alumnos regulares
y libres. .
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Criterios de Evaluacion
Alumnos Regulares:
¢ Asistencia: Minimo 75% de clases practicas.
s Trabajos Pricticos: Aprobacion del 100%.
e  Exdmenes Parciales: Tres evaluaciones escritas con un minimo de
seis puntos para aprobar y hasta tres recuperatorios.
» Entrega de Carpeta: Trabajos practicos con su seminario y de
laboratorio, en grupo,
Alumnos Libres:
» Examen Final: Evaluacion segin el programa vigente, con pautas
establecidas en el Articulo 34 de la Resolucion N°080/12 - CS.
Los resultados de los exdmenes finales estin disponibles en el sistema SIU
Guarani UNCAUS.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

Unidad 1: Nitmeros Complejos
Nimeros complejos. Definicion. Operaciones. Propiedades. Unidad
imaginaria. Forma bindtica. Potencias de la unidad imaginaria. Conjugado
de un complejo. Operaciones con complejos en forma binémica. Norma de
un complejo. Representacién de un complejo - médulo y argumento. Forma
trigonométrica - de -un complejo. Operaciones de complejos en forma
trigonométrica. - '
Unidad 2: Polinomios .
Polinomios particulares.” Igualdad de polinomios. Operaciones de
polinomios. Propiedades. Divisibilidad en el conjunto de los polinomios.
Caso particular; Regla de Ruffini: Funciones Polinémicas. Teorema del
resto. Teorema Fundamental del &lgebra. Raiz o cero de un polinomio.
Teorema fundamental de la descompesicion factorial. Multiplicidad de una
raiz. Polinomios con coeficientes reales. Célculo de raices racionales de
polinomios de coeficientes racionales. Teorema de Gauss. Relaciones entre
las raices y los coeficientes.
Unidad 3: Matrices
Matrices: Definicién. Notaciones, Matrices especiales: Matriz fila y matriz
columna. Matriz nula. Matriz opuesta. Matriz traspuesta. Matrices
cuadradas: Matriz idéntica. Matriz escalar. Matriz diagonal. Matriz
simétrica. Matriz antisimétrica. Matriz triangular superior. Matriz triangular
inferior. Igualdad de matrices.. Operaciones con matrices: Adicion de
Matrices. Propiedades. Sustraccion de Matrices. Multiplicacion de un
nimero real por una matriz. Propiedades. Multiplicacion de matrices.
Propiedades. Aplicaciones. Combinacién lineal de filas de una matriz.
Transformaciones elementales entre las filas de una matriz. Matrices
equivalentes. Matriz escaléon. Dependencia lineal entre filas (o columnas)
de una matriz. Rango de una matriz, Método para el cdlculo del rango de una
matriz.
Unidad 4: Determinantes
Determinantes: Definicion. Regla de Sarrus. Teorema sobre determinantes.
Menor complementario de un elemento de una matriz. Adjunto, cofactor o
complemento algebraico. Método de desarrollo en menores. Matriz Adjunta.
Matriz Inversa Deﬁmclon Propiedad. Ejercicios.
Umdac’;{%S% Slste_mas de Ecuaciones Lineales

; ._ecuacipnes lineales. Expresion general de un sistema de
e leS( ~Clasificacion. Sistemas homogéneos y no homogéneos.
eal &e ecuaciones. Sistemas de ecuaciones equivalentes.
uaelones lineales con n incognitas: Método de Gauss.

i
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Matriz de un sistema de ecuaciones lineales. Resolucion de sistemas con
ayuda de matrices. Teorema de Rouché Frobenius. Sistemas de n ecuaciones
lineales con n incégnitas: Sistemas de Cramer. Regla de Cramer. Método de
la matriz inversa. Aplicaciones.

Unidad 6: Vectores

Vectores en el plano y en el espacio tridimensional: Definicién. Expresién
candnica, Expresién Analitica. Combinacién lineal. Propiedad. Médulo o
norma de un vector. Vector nulo. Versor o vector unitario. Angulos
directores. Cosenos directores. Propiedad. Igualdad de vectores. Adicién de
vectores. Producto de un vector por un escalar. Vector determinado por dos
puntos cualesquiera. Distancia entre dos puntos, Paralelismo entre vectores.
Producto escalar o producto punto. Propiedades. Angulos entre dos vectores.
Condicién de perpendicularidad. Proyeccién de un vector sobre otro.
Interpretacion geométrica del producto punto. Producto vectorial o producto
cruz. Propiedades. Expresion analitica. Interpretacién geométrica del
médulo del producte vectorial, Producto mixto. Interpretacién geométrica
del producto mixto. Ejercicios. '

Unidad 7: Espacios vectoriales

Definicién de Espacio Vectorial. Transformacién lineal. Combinacién
lineal. Subespacio vectorial. Matriz asociada. Valores y subespacio de una
aplicacion lineal. Valores y subespacios de una matriz. Valores y vectores
propios. Base propia. Matriz diagonal.

Unidad 8: Recta en el plano

La recta en el plano: Recta que pasa por un punto y es paralela a un vector,
ecuacion vectorial y paramétrica. Ecuacion cartesiana. Casos Particulares.
Forma explicita. Forma segmentaria. Ecuaciéon Normal. Condicién de
paralelismo y perpendicularidad. Angulos entre dos rectas. Ecuacion del haz
de rectas. Ecuacién de la recta determinada por dos puntos. Distancia de un
punto a una recta. Aplicaciones.

Unidad 9: Cénicas

Circunferencia. Definicién. Ecuacién candnica y general. Ecuacidn de la
circunferencia que pasa por fres puntos. Interseccion de recta y
circunferencia. Interseccion de dos circunferencias.

Elipse. Definicién. Ecnaci6n canénica. Forma explicita de la ecuacion de la
elipse. Excentricidad de la elipse. Transformacién de coordenadas.
Traslacién de ejes. Elipse de ejes de simetria paralelo a los gjes coordenados.
Hipérbola. Definicién. Ecuacién candnica. Forma explicita. Excentricidad
de la hipérbola. Asintotas de una hipérbola. Hipérbola de gjes de simetria
paralelos a los ejes coordenados.

Parébola. Definicién. Ecuacion canénica. Ecuacién de la pardbola de eje
paralelo a u:no de los ejes coordenados. Aplicaciones.

Unidad 10: Geometria del espacio

Sistema de coordenadas rectangulares en el espacio. Situacién de un punto
en el espacio. Distancia entre dos puntos. Ecuacidn vectorial y cartesiana del
plano. Representacién grafica. Discusion de la forma general de la ecuacion
del plano. Ecuaciones de la Recta en el Espacio. Superficies de segundo
orden o Cuddricas. Discusiéon y trazado de una superficie. Cuadricas
centradas. Cuddricas no centradas. Ecuaciones incompletas de cuédricas
centradas y no centradas..,,

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Practrcd:N" ’i‘iNﬁgleros Complejos
Desarrollar. _vllos _es’m f.-mté‘~ dp mgemeria la habilidad para anallzar y
resolver pn%blem 3
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conceptos fundamentales, Los aluimnos aprenderan a trabajar con nimeros
complejos en sus formas binémica y trigonométrica, asi como a realizar
operaciones con ellos. En las clases de laboratorio informatico, resolveran
utilizando Octave.

Trabajo Practico N° 2: Polinomios

Fomentar en los estudiantes de ingenierfa la capacidad de analizar y resolver
problemas précticos utilizando polinomios. Esto incluira la aplicacion de
conceptos fundamentales tales como operaciones, divisibilidad y raices, Los
alumnos empleardn estos conceptos para modelar y abordar problemas
especificos dentro de su 4rea de estudio. En las clases de laboratorio
informatico, resolveran utilizando Octave.

Trabajo Prictico N° 3: Matrices

Capacitar a los estudiantes de ingenieria en la manipulacion y aplicacién de
matrices, cubriendo su definicion, notaciones y tipos especiales, asi como
las operaciones basicas. Esto les permitird luego, resolver problemas
relacionados con sistemas de ecuaciones lineales y transformaciones
lineales. A través de guias de trabajo prictico, los estudiantes desarroilaran
habilidades para trabajar con diversas matrices, calcular el rango, aplicar
combinaciones lincales y comprender la dependencia lineal entre filas o
columnas, todo esto para resolver situaciones problematicas en su campo.
En.las clases de laboratorio informaético, resolveran utilizando Octave.
Trabajo Priactico N° 4: Determinantes

Capacitar a los estudiantes en el calculo de determinantes, incluyendo su
desarrollo mediante la regla de Sarrus y el método de menores, asi como en
el calculo de matrices inversas. Esto les proporcionara las herramientas
necesarias para resolver problemas de ingenieria que involucren sistemas de
ecuaciones lineales. En las clases de laboratorio informatico, resolverdn
utilizando Octave.-

Trabajo Practico N° 5: Sistemas de Ecuaciones Lineales

Desarrollar en los alumnos la habilidad para resolver y analizar sistemas de
ecuaciones, lineales utilizando diferentes métodos, como el método de
Gauss, la regla de Cramer y la matriz inversa. Esto les permitird aplicar
efectivamente estas herramientas matematicas en la resolucién de problemas
préacticos dentro -del ambito de la ingenieria. En las clases de laboratorio
informatico, utilizaran Octaye para facilitar los cdlculos.

Trabajo Practico N° 6: Vectores

Capacitar a los alumnos en la aplicacién efectiva de los conceptos y
operaciones fundamentales relacionados con vectores en el plano y en el
espacio tridimensional. Se busca que adquieran habilidades para resolver
problemas de ingenieria mediante el uso de herramientas matemdticas y la
interpretacion geométrica. En' las clases de laboratorio informdtico,
utilizaran Octave.

Trabajo Prictico N°-7: Espacios Vectoriales

Brindar a los estudiantes conocimientos fundamentales sobre espacios
vectoriales y transformaciones lineales, promoviendo su capacidad para
identificar combinaciones lineales y subespacios vectoriales. Los alumnos
comprenderan_la relacién entre matrices y aplicaciones lineales, as{ como la
determmaclbn"‘* Hegalores y subespacios asociados a una transformacion.
.ollﬁfé‘nvihabllldades para calcular valores propios, vectores
_ropi taphcando estos conceptos en la diagonalizacion de
¢ solu 30n de problemas en diversas areas de la ingenieria.
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En las clases de laboratorio informatico, utilizaran Octave para facilitar estos
célculos.

Trabajo Practico N° 8: Recta en el Plano

Desarroilar en los estudiantes la capacidad de analizar y representar rectas
en el plano utilizando distintas formas de ecuaci6n, como la vectorial,
paramétrica, cartesiana, explicita, segmentaria y normal. Se espera que
comprendan las condiciones de paralelismo y perpendicularidad, el calculo
de dngulos entre rectas y la ecuacién del haz de rectas. Ademas, deberan
determinar la ecuacién de una recta a partir de dos puntos y calcular la
distancia de un punto 2 una recta, aplicando estos conocimientos en la
resolucién de problemas geométricos e ingenieriles. En las clases de
laboratorio informatico, utilizaran GeoGebra para visualizarlas.

Trabajo Prictico N° 9: Cdnicas: Circunferencia y Elipse

Desarrollar: en los estudiantes la capacidad de analizar y representar
circunferencias y elipses en el plano, utilizando sus ecuaciones en distintas
formas. Se espera que comprendan sus propiedades geométricas, el
significado de sus pardmetros caracteristicos y su relacién con la
representacién algebraica, fomentando tanto el analisis tedrico como la
aplicacion prictica en la resolucién de problemas. En las clases de
laboratorio informético, utilizarin GeoGebra para visualizarlas.

Trabajo Practico N° 10: Cénicas: Hipérbola y Paribola

Proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para identificar,
analizar y representar hipérbolas y paradbolas en el plano. Se busca que
comprendan sus ecuaciones en distintas formas, asi como sus propiedades
fundamentales y aplicaciones. Ademds, se enfatizard la interpretacion
geométrica: y algebraica de estas coOnicas, promoviendo su uso en la
modelizacién y resolucidn de problemas en diversos contextos de la
ingenieria. En las clases de laboratorio informatico, utilizardn GeoGebra
para visualizarlas.

Trabajo Prictico N° 11: Geometria del Espacio: Plano y Recta en el
Espacio

Desarrollar: la capacidad de los estudiantes para analizar y resolver
problemas en el espacio tridimensional, aplicando el sistema de coordenadas
rectangulares. Se busca que comprendan la representacion y ubicacion de
puntos, el cdleulo de distancias y ta formulacién de ecuaciones de planos y
rectas en el espacio, fomentando el uso de herramientas analiticas y graficas

" para su interpretacion. En las clases de laboratorio informético, utilizaran

GeoGebra para su trazado grafico.

Trahajo Prictico N°12: Geometria del Espacio: Superficies Cu&dricas
Brindar a los estudiantes las herramientas necesarias para identificar,
analizar y representar superficies cuadricas en el espacio. Se espera que los
alumnos comprendan la formulacién y discusion de sus ecuaciones,
distingan entre cuédricas centradas y no centradas, estableciendo conexiones
entre las ecuaciones algebraicas y su representacion grafica. En las clases de

-| laboratorio informético, utilizaran GeoGebra para visualizarlas.
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