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Presidencia Roque Saenz Peiia, 05 de junio de 2025
RESOLUCION N° 138/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-01894 sobre propuesta de actualizacion del programa de la
asignatura Sintaxis y Semantica de los Lenguajes de la carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacién, iniciado por la Directora de Carrera Ing. ZACHMAN, Patricia; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 18 Sintaxis y Semantica de los Lenguajes corresponde
al Area de Programacién de la Carrera Ingenieria en Sistemas de Informacién v se dicta en el 3°
afio ler. cuatrimestre;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en ¢l Plan de Estudios de la Carrera aprobado por Resolucién N°063/19-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucién N°088/19-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagégicos y de evaluacion propuestos, y la bibliografia propuesta es actualizada;

Que la fundamentacion refleja la relevancia de la asignatura en la
formacién de los futuros profesionales; los Trabajos Pricticos planteados son pertinentes y
adecuados y la forma de evaluacion planteada se adeciia a la reglamentacion vigente;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el programa de la asignatura Sintaxis y Semantica de los Lenguajes
de la Carrera de Ingenierfa en Sistemas de Informacién, que como Anexo Unico forma parte de
la presente Resoluci6n.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

Directora
Dpto. de Cs. Bdsicas y Aplis -
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ANEXO
PROGRAMA DE ASIGNATURA

UUNIl\\JIERCS ;@AL.SJ S 18 - SINTAXIS Y SE.IMANTICA.\ DE LOS LENGUAJES

NACIONAL DEL Plan de Estudios Resolucion N°063/19-C.S.-

CHACO AUSTRAL
Carga Horaria: 135 horas
Teoricas: 65 horas Programa vigente desde: 2025
Préacticas: 70 horas

Carrera Afio Cuatrimestre
Ingenieria en Sl§t'emas de 30 Primero
Informacion
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizadas Aprobadas Aprobadas -Gestion de Datos
- -ingenieria del Software
. -Algoritmos y ; -Redes de Informacion

-Arquitectura de \Estructuras de -Arquilectura de e
Computadoras  |\Datos Computadoras ~Trabajo Final
DOCENTES: Prof. Adjunto: Dra. Paola Daniela Budan

J.T.P.: Ing. Rubén Caceres

La comprension de los lenguajes formales y los modelos de cémputo es

fundamental para la formacion de profesionales en el drea de la

informatica y los sistemas. Esta asignatura proporciona las bases tedricas
necesarias para el andlisis y ia construccién de lenguajes de
programacion, asi como para el disefio de autdématas y maquinas de

Turing, herramientas esenciales para modelar el comportamiento de los

FUNDAMENTACION: afg.ori.tmos y 'Ios procesos de c()mputo. .

Asimismo, infroduce al estudiante en los conceptos y técnicas

fundamentales del disefio de compiladores e intérpretes, abordando el

proceso de traduccién desde el andlisis Iéxico hasta la generacidn y

optimizacion del cédigo intermedio. Estos conocimientos son clave para

comprender el funcionamiento interno de los lenguajes de programacion

y para desarrollar software eficiente y robusto.

Objetivo general:

Desarrollar competencias para el anélisis, disefio e implementacién de

lenguajes formales, autdmatas y compiladores, mediante la aplicacion de

los fundamentos tedricos adecuados.

Objetivos especificos:

i.  Generar y reconocer gramaticas y lenguajes formales de distintos

OBJETIVOS: tipos (regulares, libres de contexto), aplicando los fundamentos de
la Teoria de Lenguajes y Gramaticas.

ii.  Definir y construir autématas finitos, autdmatas de pila y maquinas
de Turmg, tanto como reconocedores de lenguajes como para la
resoluclon de procedamlentos utilizando principios de la Teoria de

h.f“Automatas. = T
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ili. Disefiar compiladores o intérpretes sencillos mediante la
implemnentacion de las fases del proceso de traduccién: andlisis
léxico, sintictico y semantico.

iv. Aplicar técnicas de generacion y optimizacién de codigo
intermedio, utilizando representaciones adecuadas y considerando
criterios de eficiencia.

Gramatica y Lenguajes Formales. Jerarquia de Chomsky. Autématas
Finitos. Expresiones Regulares y su aplicacién al Andlisis Léxico.
CONTENIDOS MINIMOS: Gramaticas Independientes del Contexto. Autématas Push Down y su
Aplicacion al Analisis Sintictico. Otros Tipos de Analizadores
Sintdcticos. Maquinas Turing. Introduceion a las Semdnticas.

La asignatura propone un enfoque didéctico centrado en el estudiante,
promoviendo un espacio de didlogo y trabajo constructivo en el aula,
donde docentes y alumnos interactiian en un proceso de aprendizaje
colaborativo. Se hace uso de recursos especialmente diseffados como
videos de apoyo para el desarrollo de las actividades précticas que se
distribuyen entre los alumnos como material de consulta. Este tipo de
material permite reforzar el aprendizaje y acompafiar el proceso
formativo fuera del aula presencial.

Las clases tedricas estan orientadas a presentar los contenidos de forma
estructurada, utilizando presentaciones con recursos visuales (gréficos,
tablas, ejemplos) y promoviendo la participacion a través de preguntas,
| ejercicios grupales y actividades reflexivas. Al inicio y cierre de cada
unidad temdtica se contextualiza el contenido, destacando su aplicacién,
y se utilizan mapas conceptuales para facilitar la integracién y
comprension. Las clases pricticas priorizan el trabajo colaborativo como
técnica metodoldgica principal, favoreciendo la apropiacién activa del
conocimiento v la socializacion. Ademads, se incorporan herramientas
como ANTLR para vincular los conceptos tedricos con aplicaciones
concretas en ¢l anélisis de lenguajes.

METODOS PEDAGOGICOS:

La asignatura también fomenta el desarrollo de habilidades de
comunicacion oral y escrita, fundamentales para la formacion integral del
estudiante. Se articula con conocimientos previos adquiridos en materias
como programacion, arquitectura de computadoras y teoria de conjuntes,
ampliando y profundizando la comprensién de los lenguajes de
programacion. Asimismo, se relaciona con la asignatura de inglés, ya que
permite al alumno abordar bibliografia técnica especializada escrita en
este idioma. ' ' '

Se llevardn a cabo dos evaluaciones parciales. La estructura y objetivos

se detallan a continuacion:

PARCIAL 1

Estructura

* Ejercicio relacionado a un lenguaje libre de contexto, la gramdtica

METODOS DE EVALUACION: correspondiente, y su respectiva comprobacién utilizando JFLAP.

* FEjercicio relacionade a un lenguaje regular, la gramética y la
expresién regular correspondiente, y su respectiva comprobacioén
utlhgand%JF LAP.

: '0 de/éonstruccmn de un autdmata.
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PARCIAL 2

Estrucfura

¢ Ejercicio sobre analizadores Iéxicos.

» Ejercicio sobre analizadores sinticticos.
» Ejercicio de optimizacion de codigo.

Objetivo: Demostrar solvencia para reconocer los diferentes algoritmos
en los que se basa el funcionamiento de un intérprete o compilador.
Desarrollo de ejercicios con ANTLR:

Estructura

* Realizar un Analizador Léxico con una herramienta automatica.

¢  Realizar un Analizador Sintactico con una herramienta automatica.

Objetivos

e Determinar si los alumnos distinguen correctamente los usos de los
diferentes analizadores.

»  Lograr generar pequefios analizadores para comprender la utilidad de
la herramienta.

Criterios de Evaluacion en evaluaciones parciales
» ' Adecuada relacién/aplicacién de la teoria a la practica.
s Adecuada resolucidn de ejercicios.
¢  Grado de concordancia con Ia respuesta requerida.

Escala de Valoracién: La escala de valoracién a emplear: para las
evaluaciones parciales serd cuantitativa politomica: (Escala: 1 al 100). El
puntaje minimo para aprobar los parciales es de sesenta (60) puntos
(sobre una calificacion méxima de 100). En todos los casos, y dadas ias
condiciones especiales de cursado, se otorga la posibilidad de rehacer los
ejercicios del parcial.

Condiciones para Lograr Iz Regularidad

2) Asistir como minimo al 75 % del total de las clases.

b) Aprobar las evaluaciones parciales.

c) Asistir a las clases en las que se desarrollan los ejercicios con

ANTLR.

Examen Libre: Los alumnos libres deberdn cumplir las siguientes

etapas, cada una de ellas eliminatoria.

Ira etapa) Presentar la carpeta de précticos, con al menos 7 dias de
anticipacién a la fecha de examen. La misma debera ser
aprobada por el tribunal.

2da etapa) Realizar un ejercicio de ANTLR cuyo enunciado serd

solicitado al equipo de cédtedra con al menos 15 dias de
' anticipacion al examen,

‘| 2da etapa) Aprobar una evaluacion escrita de tipo practica.

3ra etapa) Aprobar una evaluacion oral de tipo tedrica sobre todos los
contemdos del programa

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

1. TEORIA DE LENGUAJES FORMALES
CONCEPTOS BASICOS: Simbolo, alfabeto, palabra. Operaciones
con hileras. Lenguaje Operaciones con lenguajes: union, interseccion,
concatenac;én Propiedades de las operaciones.
GRAMATICAS F" MALES: definicién, proceso de derivacion.
omsky' Gramaticas no restringidas, sensibles al

Jerarqula ‘de
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contexto, libres de contexto y regulares. Lenguajes generados por cada
tipo de gramaticas.
CARACTERISTICAS DE LAS GRAMATICAS: Gramiticas libres de
contexto: arbol de derivacién. Derivaciones a izquierda y a derecha. La
ambigiiedad, Recursividad a izquierda directa e indirecta.
Factorizacién. Gramaticas propias. '
GRAMATICAS REGULARES: Expresiones regulares. Propiedades y
equivalencias.

2. TEORIA DE AUTOMATAS
AUTOMATAS FINITOS: Definicién y representacién grafica. El
automata finito como reconocedor de lenguajes. Autémata finito
determinista y no determinista. Equivalencia.
AUTOMATA DE PILA: Definicion formal. Autémata de pila como
reconocedor de un lenguaje. Autémata a pila deterministico y no
determinfstico.
MAQUINAS DE TURING: Definicién formal. Representacion.
Interpretaciones de las computaciones. Configuracién de una maquina
de Turing. Méaquina de Turing multicinta. Méquina universal de
Turing. La insolubilidad del problema de la parada.

3. DISENO DE COMPILADORES

TIPO DE TRADUCTORES: compiladores e intérpretes.
Caracteristicas de cada uno. Fases de un compilador. Analisis y sintesis
de la compilacion.

ANALISIS LEXICO: Funciones. Componentes léxico, patrones y
lexemas. Especificacién y reconocimiento de tokens. Definiciones
regulares, Diagrama de transicién. Manejo de buffers de entrada.
Errores léxicos. Generadores de analizadores léxicos.

ANALISIS SINTACTICO: Funciones. Métodos descendentes y
ascendentes. Manejo de errores sinticticos. Analizador sintdctico
descendente: gramaticas LL(k), analizador sintéctico predictive no
recursivo. Analizador sintactico ascendente: gramaticas LR(K).
Implantacién de un analizador sintéctico ascendente mediante poda.
Métodos para analizador sintdctico LR. Conflictos. Generador
automético de analizadores sintdcticos.

ANALISIS SEMANTICO: Traduccién dirigida por la sintaxis.
Definicién dirigida por la sintaxis. Reglas semanticas. Arbol sintdctico
para expresiones. Grafos dirigidos aciclicos para expresiones (GDA).
Esquema de traduccion. Acciones semdnticas. Notacion postfija.
Comprobacidn de tipos.

GENERACION DE CODIGO: generacién de codigo Intermedio,
distinto tipo de representaciones. Optimizacién de Cédigo Intermedio.
Generacidn de Cédigo Objeto.

TABLA DE SIMBOLOS: funciones, operaciones principales,
estructuras de implementacién: Listas lineales simple o doblemente
enlazadas, Tabla de simbolos ordenada y Tablas de dispersién (hash).

Trabajo Prdctico N°1: Disefiado para que el estudiante adquiera las
PROGRAMA ANALITICO DE siguientes competencias:

i : IR A
TRABAJOS PRACTICOS: :.f’:’;léléﬁillldaﬂ}p?jﬁl‘:dlStlI’!gllil’ los conceptos fundamentales de la Teor{a de
K ey )
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Destreza para determinar qué tipo de gramética genera las hileras de
un lenguaje particular.

Cantidad de semanas asignadas: 3 semanas.

Trabajo Prictico N°2: Disefiado para que el estudiante adquiera las
siguientes competencias:

Habilidad para distinguir los conceptos fundamentales de la Teoria de
Autdmatas.

Capacidad para reconocer y utilizar autématas.
Destreza para integrar conocimientos adquiridos.
Cantidad de semanas asignadas: 3 semanas.

Trabajo Prictico N°3: Actividades relacionadas con la primera fase de
un compilador. Las téenicas utilizadas para construir analizadores léxicos
también se pueden aplicar a otras dreas, como, por ejemplo, a lenguajes
de consulta y sistemas de recuperacion de informacién. En cada
aplicacion, el problema de fondo es la especificacion y disefio de
programas que ejecuten las acciones activadas por palabras que siguen
ciertos patrones dentro de las cadenas a reconocer. La programacion
dirigida por patrones es de mucha utilidad, por lo que se introduce una
herramienta denominada ANTLR — considerada de Gitima generacién —
que permite generar analizadores Iéxicos, sintédcticos y semanticos a partir
de una gramética,

Cantidad de semanas asignadas: 2 semanas.

Trabajo Prdctico N°4: Este trabajo practico aborda en profundidad el
analisis sintactico en el contexto de compiladores, abarcando tanto
analizadores sinticticos descendentes como ascendentes. Se ejercita el
calculo de los conjuntos PRIM y SIG, la verificacién de propiedades
LL(1), el reconacimiento de cadenas vélidas por diversas gramaticas, y
la construc¢ién de tablas de andlisis. Ademas, incluye una seccion
dedicada a la generacion y optimizacion de cédigo intermedio, donde se
solicita traducir expresiones aritméticas y programas a darboles
sintdcticos, notacion postfija, cddigo de tres direcciones, triplas,
cuddruplas y triplas indirectas, aplicando técnicas de optimizacién.

Cantidad de semanas asignadas: 3 semanas.
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