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Presidencia Roque Saenz Peiia, 05 de junio de 2025
RESOLUCION Ne 148/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-01929 sobre Propuesta de Programa actualizado respecto de
la asignatura Investigacion Operativa de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion,
iniciado por la Directora de Carrera Ing. ZACHMAN, Patricia; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 22 Investigacién Operativa corresponde al Area
Modelos y se dicta en el 3° afio 2do. cuatrimestre de la Carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacion;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera aprobado por Resolucion N°063/19-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucion N°088/19-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagogicos y de evaluacion propuestos, y la bibliografia propuesta es actualizada;

Que la fundamentacion refleja la relevancia de la asignatura en la
formacion de los futuros profesionales, los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y la
forma de evaluacion planteada se adectia a la reglamentacion vigente;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Investigacion Operativa de la carrera
Ingenieria en Sistemas de Informacién, que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

by Al .

' ///’ J./’,;
Drd. Nora B. OKutik
Directora
Dpto. de Cs. Bsicas y Aplicad s
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ANEXO: PROGRAMA DE ASIGNATURA
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CHACO AUSTRAL

22 - INVESTIGACION OPERATIVA
Plan de Estudios Resolucidn N°063/19-C.S.

Carga Horana 150 horas
Tedricas: 80 horas
Practicas: 70 horas

Programa vigente desde: 2025

Carrera

Cuatrimestre

Ingenieria en Sistemas de
Informacion

3¢ Segundo

CORRELATIVAS PRECEDENTES

CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES

‘Asignaturas

Asignaturas

Para cursar

Para rendir

Regularizadas Aprobadas

Aprobadas
-Simulacién

-Matemdtica

. -Calculo If
superior

-Matemdtica superior -Trabajo Final

DOCENTES:

Ing. Bruic Cynthia Evelin (Profesor Adjunto)
Ing. Escalante Julio Nicolas (JTF)

FUNDAMENTACION;

La asignatura ‘proporcicna a los futuros profesionales la formacion
cientifica, profesional, humanistica y técnica. En este sentido, el proceso de
enseftanza-aprendizaje pretende el desarrollo de diferentes tipos de
competencias: interpretativa, argumentativa y propositiva, fomentando el
trabajo sobre la comprension de problemas, Ia explicacion y justificacién de
enunciados o acciones y la produccién y creacidon que permitan la
innovacién. Ademds, hace énfasis en el trabajo grupal que favorezca el
aprendizaje, para ello los grupos serdn los mismos desde el inicio al final de
la actividad curricular.

Disefiar sistemas de toma de decisién que apunten a resclver problemas que
se refieren a la conduccidn y coordinacién de actividades dentro de una
organizacion. Desarrollar sistemas de optimizacion para ser aplicados en
diversos campos de la ingenierfa, la biologia, la medicina y la ecologia.
Utilizar convenientemente diversos métodos que permitan determinar en
forma racional las soluciones mas eficaces o mas econdémicas para cada
caso.

OBJETIVOS:

Obijetivos Generales

s - Comprender el proceso de andlisis de problemas y disefio de
" soluciones usando el método cientifico, mediante modelos
matematicos que son parte de la Investigacion Operativa.

- & Adquirir la habilidad para construir algoritmos matematicos, que
sirvan para encontrar fos valores éptimos de las variables para la
dec;smn der Eos procesos de gestion.

‘. Conocer ynsaber como aplicar los métodos de optimizacion de
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e Determinar cudles son los atributos significativos del problema,
aquellos que permitan:

¢ Identificar a los elementos del conjunto del sistema, “atributos de
identificacion”.

e - Describir los atributos que definen el estado de cada elemento del
sistema y- del sistema en su conjunto para registrar el
comportamiente del sistema, “atributos de estade”.

e Describirlos atributos que permitan modificar el comportamiento
del sistema, para llevarlo al cumplimiento de sus objetivos,
“atributos de:-control”. -

e Desarrollar el algoritmo a maximizar o minimizar, “funcional”.

* Desarrollar los algoritmos que restringen la participacion de los
valores de los atributos en el problema, “restricciones”.

e  Aplicar los métodos y técnicas de calculo que permitan encontrar
los valores de las variables que optimicen el valor del funcional.

Programacién Lineal. El Método Simple. Anélisis de Sensibilidad.
Programacién No Lineal. Modelos de Redes. Algoritmo del Arbol de

CONTENIDOS MINIMOS: Extensién Minima. Ruta mas corta, Flujo Méximo. Programacion por
Camino Critico. PERT. Madelos de Inventarioc Deterministicos y
Probabilisticos. .
Se incluyen las siguientes actividades:
, . Exposicién de contenidos elaborades que comprenderd el desarrollo
METODOS PEDAGOGICOS:

dialogado de experiencias y conocimientos.

Valoracion de los procesos realizados

Actividades " de integracion: Trabajar sobre software buscado y/o
desarrollado por el alumno integrando los conocimientos de las materias
Disefio de Sistemas, Ingenieria de Software y Sistemas de Gestidn,

METODOS DE EVALUACION:

e  Cumplimiento de fechas de presentacion
e Presentacién del 100% de los trabajos précticos
¢ Uso de herramientas
e Bisqueda y consulta de material bibliogréafico
s Retroalimentacién de observaciones y errores
o Interrelacion de metodologias y conocimientos.
s  Exposiciones, debates, integracién, intercambio de
»  experiencias y documentacidn con otros equipos de trabajo.
e  Participacion individual efectiva en el trabajo del equipo
s  Asistencia obligatoria del 80%.
s  Aprobacion de las 2 instancias de parciales précticos-tedricos.
Evaluacién Sumativa
Condiciones para lograr Ia Regularidad de la Asignatura,
s Aprobar los dos parciales, o sus respectivos recuperatorios.
s  Reunir un 80% de asistencia en las clases tedricas y practicas.
Examen Final
La evaluacién final serd escrita u oral sobre los temas incluidos en la
programacién analitica de la asignatura,
Examen Libre

Los alumnos libres deberdn-cumplir las siguientes etapas, cada una de ellas

-~ iuA, My

eliminatoria.




UNCAUS | DCBA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTQ
NACIONAL DEL DE CIENCIAS

///Res. N° 148/2025-DCByA.

CHACO AUSTRAL BASICAS Y APLICADAS

2° etapa)} Aprobar una evaluacién oral de tipo tedrica sobre todos los
contenidos del programa.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

Unidad N° 1: “Investigacion Operativa y Toma de Decisiones”
Investigacién Operativa (I0): definicion; historia; naturaleza; impacto en el
mundo empresarial e industrial. Metodologia de la 10,

Unidad N® 2: “Construccién de Modelos”

Arte de la representacion por medio de modelos. Tipos de modelos en la 1O.
Dispenibilidad de datos y modelos, El proceso de construccion de modelos.

Modelos deterministicos y probabilisticos. Terminologia. Desarrollo de
modelos en hojas electrénicas.

Unidad N° 3: “Programacién Lineal”

Introduccion. Concepto de Programacion Lineal (PL). Objetivos.
Aplicaciones. Modelos de dos variables y solucion grafica, Geometria de la
PL en dos variabies. Analisis de sensibilidad y paramétrico en forma grafica,
Unidad N° 4: “Programacién Lineal: el Método Simplex”

Conceptos generales del método. Creacion del método. Forma estandar.
Método Simplex primal y dual. Casos especiales. Interpretacion de la tabla

Simplex. Temas adicionales. Aplicaciones Informaticas.

Unidad N° §: “Programaciéon Lineal: analisis de dualidad, de
sensibilidad y paramétrico”

Definicién del problema dual. Solucion e interpretacion econdmica.
Andlisis de sensibilidad o pos 6ptimo. Programacion lineal paramétrica.
Apllcacmnes Informaticas.

Unidad N° 6: “Programacion Llneal Modelo de Transporte”

Definicion y aplicacion del modelo de transporte. Solucion del problema de
transporte. Modelo de asignacién. Modelo de transbordo. Aplicaciones
Informaticas,

Unidad N" 7: “Programacion no lineal- Teoria Clasica”

Conceptos de Optimo local y global. Forma cuadratica, Matriz positiva
definida o semidefinida. Funcidén convexa. Regidén factible convexa.
Enunciado de las condiciones necesarias y suficientes de dptimo local no—
condicionado. Algoritmos para problemas no-lineales sin restricciones:
métodos de busqueda directa; método del gradiente. Ejemplos. Derivacion
grafica de las condiciones necesarias de 6ptimo local de problemas no-
lineales restringidos por igualdades. Enunciade de las condiciones
necesarias-y suficientes de éptimo local para problemas no-lineales con
restricciones de igualdad. Conceptos de o6ptimo local restringido.
Derivacion de las condiciones necesarias y suficientes de dptimo local para
problemas no -lineales restringidos por desigualdades (condiciones de
Kuhn--Tucker). Enunciado de las condiciones suficientes de optimo global
para probiémas‘ no-lineales con restricciones de desigualdad. Algoritmos
para problemas. no-lineales con restricciones: Programacitén convexa;

| Programacion cuadritica; Programacion geométrica; Programacion

estocastica; métode de combinaciones lineales

Unidad N° 8: “Programacion Lineal Entera”

Aplicaciones 1lustrat1vas Dicotomias. Métodos de solucién. Algoritmo de
ramificar /4 Algorltmos de planos de corte. Algoritmo fraccional. El
problemahenter CELO-UNo): Axpllcacmnes Informaticas.

Umdad N°9 0s déRedes”

Definicion ds lem‘aadel arbol de extension minima. Problema de
laruta ‘mas I na del ‘flujo maximo. Problema del flujo capacitado

con costo mi etodosPERT y CPM. Aplicaciones Informaticas.
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Unidad N° 10: “Analisis de Decisiones”

Variables aleatorias. Tipos de probabilidades. Probabilidades discretas.
Probabilidades continuas. Valores esperados. Distribuciones con multiples
variables. Modelos de decisién. El valor esperado de la informacion
perfecta. Utilidades y decisiones bajo riesgo. Arboles de decision. Analisis
de sensibilidad. Decisiones secuenciales. Teoria de Juegos. Aplicaciones
Informaticas.

Unidad N° 11: “Decisiones Multicriterio”

Formulaciéon de programacion de metas. El método de los factores de
ponderacién. El método por jerarquias. Proceso de Jerarquia Analitica
(AHP). Aplicaciones Informaticas.

Unidad N° 12: “Modelos de Inventarios”

Definicion del problema de inventario. Modelo de inventario generalizado.
Modelos deterministicos. Modelos estaticos de cantidad econdémica de
pedidos. Modelos dindmicos de cantidad econémica de pedidos. Modelos
probabilisticos. Modelos de revision continua. Modelos de un periodo.
Modelos de varios periodos. Aplicaciones Informaticas.

Unidad N° 13: “Modelos de Lineas de Espera”

Elementos bésicos del modelo de linea de espera. Procesos de nacimiento
puro y muerte pura. Lineas de espera con llegadas y salidas combinadas.
Lineas de espera especializadas de Poisson. Lineas de espera que no
obedecen la distribucion de Poisson. Temas adicionales. Aplicaciones
Informaticas.

Unidad N° 14: “Procesos de Decision de Markov”

Campo de accién del problema de decision de Markov. Modelo de
programacion de etapa finita e infinita. Solucién con programacién lineal
del problema de decisién de Markov. Aplicaciones Informaticas.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

e TP1: Programacion Lineal.

e TP2: Programacion Lineal: andlisis de dualidad, de sensibilidad y
paramétrico.

e TP3: Programacién Lineal: Modelo de transporte.

e TP4: Programacion no Lineal.

e TP5: Modelo de redes.

e TP6: Modelo de inventarios.

BIBLIOGRAFIA:

Basica
e Hillier, F. S., & Lieberman, G. J. (1997). Introduccién a la
investigacion de operaciones (4. ed.). McGraw-Hill.
e Taha, H. A. (2004). Investigacion de operaciones (7." ed.). Pearson
Educacion.
Complementaria
e Sturla, C. L. R. (s.f.). Investigacion de operaciones: Apuntes
electrénicos. Argentina.
e Taha, H. A. (1995). Investigacion de operaciones (5.* ed.).
A]faomega.
e  Taha, H. A. (1998). Investigacion de operaciones: Una

introduccion. Prentice-Hall.

(A
Dra/Nora B, Okutik
Directora

Dpto. de Cs, Basicas y Apliad.s




