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Presidencia Roque Sdenz Pefia, 05 de junio de 2025
RESOLUCION N° 151/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N® 01-2025-01923 sobre Propuesta de Programa actualizado respecto de
la asignatura Comunicaciones de la carrera Ingenierfa en Sistemas de Informacion, iniciado por
la Directora de Carrera Ing. ZACHMAN, Patricia; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 26 Comunicaciones corresponde al Area de
Computacién y se dicta en el 4° afio ler. cuatrimestre de la Carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacion;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera aprobado por Resolucién N°063/19-C.S.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucion N°088/19-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos, y la bibliografia propuesta es actualizada;

Que la fundamentacion refleja la relevancia de la asignatura en la
formacién de los futuros profesionales; los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y la
forma de evaluacion propuesta se adecua a la reglamentacion vigente;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°; APROBAR el Programa de la asignatura Comunicaciones de la carrera de
Ingenieria en Sistemas de Informacidn, que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

s
/ /
(\W(Z /,
Dra. Nora B. Okulik
Directora
Dpto. de Cs, Basicas y Apliau:=s
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ANEXO: PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

26 — COMUNICACIONES
Plan de Estudios Resolucion N°063/19-C.S.

Carga Horaria: 135 horas
Tedricas: 60 horas
Practicas: 75 horas

Programa vigente desde: 2025

Carrera Afio Cuatrimestre
INGENIERIA EN SISTEMAS DE 4o .
INFORMACION rimere
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS
SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizadas Aprobadas Aprobadas
e Redes de Informacion
o Matemdtica »  Arquitecturade | Matemdtica Superior |  Proyecto Final
Superior Computadoras s Sistemas de Gestion
e Cadlculo I
o Fisica ll
: Esp. Lic. Rosenzvaig, Federico. Profesor Adjunto.
Lic. Gerzel, Stella Maris. Aux. Docente (Jefe de Trabajos
DOCENTES: Practi
racticos)
La asignatura Comunicaciones cumple un rol fundamental dentro
, de!l plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Sistemas de
FUNDAMENTACION:

Informacién, ya que aporta conocimientos esenciales sobre los
principios, tecnologias y procesos involucrados en la transmisién
de datos y la estructuracion de redes de comunicacién. Estos
conocimientos son directamente aplicables a las competencias
profesionales que demanda el perfil del egresado, orientado al
disefio, desarrollo, implementacién y gestion de sistemas de
informacidn.

El Ingeniero en Sistemas de Informacion debe ser capaz de
comprender y espécificar arquitecturas tecnologicas que incluyan
tanto el tratamiento como la transmisidn segura y eficiente de
datos. En este sentido, la asignatura aporta una base sélida en
aspectos técnicos clave como: teorfa de Ja informaci6n, sefiales,
espectros, medios .de transmision, codificacion, modulacién,
multiplexacién y técnicas de conmutacion. Estos contenidos
permiten ‘al estudiante comprender las limitaciones fisicas y
logicas del transporte de la informacién y las decisiones
tecnol6gicas que deben tomarse para optimizar la infraestructura
de comumcaclon dentro de una organizacion.

A51mlsmo la. amgnatura introduce al estudiante en el analisis de

(protocolos arqultecturas de red y estandares de comunicacion, los

ﬁmdamcntales para la integracion de soluciones
entomos reales. El abordaje prdctico de
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contenidos como la capacidad del canal, la codificacién de errores
y las redes de conmutacién de paquetes/circuitos fortalece las
capacidades analiticas del futuro profesional, permitiéndole
participar activamente en proyectos de infraestructura
tecnologica.

Por otra parte, el enfoque teérico-préictico de la asignatura fomenta
habilidades transversales como la resolucién de problemas, el
trabajo en equipo; y la comunicacién técnica, competencias clave
para el desempefic en 4mbitos laborales multidisciplinarios.

Esta asignatura constituye un pilar en la formacién técnica-
cientifica del Ingeniero en Sistemas de Informacidén, ya que le
permite comprender y aplicar los fundamentos de los sistemas de
transmisién que soportan el funcionamiento de redes informaticas,
facilitando su insercién profesional en tareas de disefio,
implementacion .y administracion de infraestructuras de
comunicacién de datos.

OBJETIVOS:

Objetivo General
Conocer los fundamentos tedricos y précticos esenciales para la
comprension, analisis y evaluacidn de los sistemas de
comunicaciones de datos, haciendo especial énfasis en los
principios fisicos y técnicos que rigen la transmision de
informacion en entornos computacionales distribuidos, en el
marco de arquitecturas y modelos de referencia estandarizados.

Objetivos Especificos

o Interpretar los conceptos fiindamentales relacionados con las
sefiales; los tipos de transmision, los medios fisicos, el ruido,
la distorsién y las caracteristicas propias de la transmision
analdgica y digital.

¢ Identificar y analizar los distintos elementos que componen
un sistema de comunicaciones de datos, incluyendo canales,
equipos, medios de transmision, mecanismos de modulacién,
multiplexacion y técnicas de codificacion.

e Reconocer la importancia de los sistemas de comunicaciones
de datos como soporte esencial para la interconexién de
recursos computacionales distribuidos y el acceso seguro a la
informacion.

¢  Aplicar conocimientos adquiridos para evaluar el desempefio,
la confiabilidad y las condiciones fisicas de transmision en
entornos de redes y sistemas interconectados.

¢ Desarrollar competencias para utilizar de manera precisa ¢l
lenguaje técnico propio del campo de las telecomunicaciones
y las tecnologias de [a informacién.

e Interpretar y emplear modelos teéricos, tales como el medelo
de capas y arquitecturas de comunicaciones, para describir y
analizar procesos de transmision de datos en distintos niveles
del sistema.

* Resolver problemas tedrico-précticos vinculados al disefio,

Lo implementacion y analisis de sistemas de transmisién de

t0§,(i§§tegrando conceptos de teoria de la informacidn,

locid’é‘:g_l"de transmisién, medidas y espectros de sefiales,

h, e
iltros y errores.
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CONTENIDOS MINIMOS:

La informacion y las comunicaciones. Sefiales. Caracteristicas de
la transmision analdgica y digital. Ruido y Distorsion. Analisis y
especto de un tren de. pulsos. Medidas usadas en
Telecomunicaciones. Filtros. Medidag de a Velocidad. Tipos de
Transmisién. Canales de Comunicaciones. Arquitecturas de
Comunicaciones. Modelos de Capas. Modulacién vy
Multiplexacién. Conceptos de Teorias de Informacién y
Codificacion. Medios Fisicos de Comunicacion, Errores.

METODOS PEDAGOGICOS:

Metodologia de Ensefianza y Estrategias Didécticas

Actividades del Docente:

e Exposicién de contenidos a través de clases tedricas
magistrales, promoviendo la participacion activa del
alumnado.

e Desarrollo de clases tedrico-pricticas orientadas a la
interaccién, reflexion y aplicacién de los conocimientos.

e Supervision y guia en clases préacticas con énfasis en la

_participacion intensiva de los estudiantes.

e Fomento del didlogo formativo y el intercambio de saberes,
con instancias de retroalimentacién continua.

o Atencion personalizada de consultas relacicnadas con temas

" tedricos, practicos y elaboracién de monografias.

e Agistencia en el estudio guiado de los temas tratados en los

‘ trabajos practicos.

¢  Orientacién en la resolucion de problemas relacionados con
los contenidos de la asignatura.

¢  Elaboracion, revisién y evaluacion de guias de aprendizaje.

s  Coordinacion de actividades de laboratorio, brindando apoyo
conceptual y técnico.

e Acompafiamiento en la busqueda, analisis y preparacion de
los trabajos monograficos asignados.

Actividades para el Desarrollo de Habilidades de

Comunicacion Oral y Escrita

Actividades del Alumno:

e Participacién activa en clases tedricas, practicas y de
laboratorio.

Obsérvaci6h critica y andlisis de los temas abordados.

. Formulacion de consultas pertinentes para la profundizacion
del conocimiento.
. ﬁropuesta de mejoras sobre las actividades desarrolladas y
resolucion de problemas planteados.
Elaboracién de informes correspondientes a los trabajos
© practicos.’ ‘
+ Realizacion y documentacion de experiencias en laboratorio.
Redaccién de informes sobre visitas técnicas a centros de
" compito.
Prepatécién de trabajos monograficos a partir de temas de
+ investigacion asignados.

n oral de los trabajos de monografia en modalidad
de¢‘seminario, ﬁfpmoviendo el desarrolio de habilidades de
comunicacion técnica.

£
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Actividades de Integracién Curricular

Se propone una actividad interdisciplinaria que involucre al menos
tres asignaturas, con el objetivo de promover la integracién de
conocimientos y habilidades. La actividad se presentari como una
situacién problemética realista, que incentive la bisqueda
auténoma de informacién, el pensamiento critico y la generacion
de soluciones creativas.

Asignaturas o Conocimientos Vinculados:

La asignatura se articula con conocimientos previos y posteriores
del plan de estudios, permitiendo una progresiva profundizacién e
integracion de saberes:

Asignatura Nivel Relacion

Fisical y li Previo Fundamentos sobre campos
electromagnéticos,
propagacién de sefiales y
Sptica.

Redes de | Superior | Contintla la  formacion

Informacién abordando capas superiores
de la arquitectura de
comunicaciones de datos.

METODOS DE EVALUACION:

Evaluacion Formativa

La evaluacién formativa es de caricter continuo y esti mds
dirigida a evaluar ¢l proceso de aprendizaje, por lo que se llevara
a cabo durante todo el desarrollo de {a asignatura.

Evaluacion Parcial

Los criterios de evaluacién a aplicar en las evaluaciones parciales

son:

s En el Primer Parcial se evaluara:

¥ Comprende y aplica los fundamentos tedricos de redes y
transmision de datos, incluyendo modelos de referencia,
hardware/software de red y estandarizacion.

¥ Analiza y resuelve problemas relacionados con la teoria
de la informacion, como entropia, limites de transmisién
(Nyquist, Shannon) y codificacion para deteccién y

- correccion de errores.

> Interpreta y representa seflales periddicas y no
perigdicas, aplicando herramientas matematicas como la
serie y transformada de Fourier para obtener espectros y
anchos de banda.

% Explica los principios y caracteristicas de la transmision
de sefiales analdgicas y digitales, inchiyendo fendmenos
como atenuacién, distorsién, ruide y su impacto en la
calidad de transmisidn.

¥+ Aplica féormulas y conceptos clave para calcular la

..capacidad de un canal de comunicacion, integrando

eﬁgn'ocjmientos sobre ancho de banda, ruido, Eo/Ne , ¥y

»otfbg‘-factores limitantes.

_n:\el.lf.Seg‘fifr)do Parcial se evaluara:

e




UNCAUS | DCBA

UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO
% NACIONAL DEL DE CIENCIAS
CHALCO AUSTRAL BASICAS 'f APLICADAS

/{{Res. N° 151/2025-DCByA.

> Analiza y diferencia las técnicas de codificacién y
modulacién de datos, interpretando las combinaciones
posibles entre tipos de datos y sefiales (digitales y
analogicas).

» Comprende y compara fos conceptos fundamentales de
conmutacion de circuitos y de paquetes, incluyendo sus
principios, arquitecturas, técnicas de encaminamiento y
control de congestion.

» Evalua distintas estrategias de encaminamiento en redes
de conmutacion de paquetes, identificando ventajas,
desventajas y escenarios de aplicaciéon (estatico,
adaptable, inundacién, aleatorio).

» Identifica y caracteriza los diferentes medios de
transmision de datos, distinguiendo entre medios guiados
y no guiados, y explicando fenémenos de propagacion en
entornos inaldmbricos.

> Aplica conceptos técnicos sobre transmision digital en

" distintas configuraciones, incluyendo modos de
transmisién (asincrona y sincrona), configuraciones de
linea e interfaces utilizadas.

Escala De Valoracion

La escala de valoracion a emplear para los parciales y

recuperatotios serd numérica del 1 al 10, Para aprobar se requiere

una nota minima de 6. -

Evaluaci6n Sumativa

Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.
s Aprobar fos dos parciales, o sus respectivos recuperatorios.
o Reunir un 80% de asistencia €n las clases tedricas y

practicas. Co

Examen Final -

La evaluacién final serd escrita u oral sobre los temas incluidos en

la programacion analitica de la asignatura.

Examen Libre

Los alumnos libres deberan cumplir las siguientes etapas, cada una

de cllas eliminatoria.

1° etapa) Aprobar una evaluacion escrita tipo practica sobre los
: <. - contenidos del programa.

2° etapa) Aprobar una evaluacion oral de tipo teérica sobre todos

los contenidos del programa.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

Unidad 1: CONCEPTOS BASICOS.

Introduccién. .Usos de las redes de computadoras. Modelo
simplificado ‘para las comunicaciones de datos. Hardware de
redes: Software de redes y arquitectura de protocolos. Modelos de
referencia. - Redes de transmision de datos. Ejemplos.
Estandarizacion de redes.

Teoria De La Informacién. Cantidad de informacién. Entropia.
Entropia condicionada. Cantidad de informacion entre dos
variables, Limite de Nyquist. Limite de Shannon. Consecuencias
de Jos lfiites. Tipos de errores. Deteccién de errores. Introduccion

Ty

racodi ost”“"@édigos detectores de errores. Distancia Hamming y

N

7desj_¢bdiﬁ'caci6ﬁ}por distancia minima. Codigos perfectos, Codigos

/| lingales, Matrices . generatrices y matrices de control - cédigos

i
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correctores. Codigo de Hamming. Cédigo de Golay. Codigo de
Reed-Muller.

Unidad 2: SENALES Y ESPECTROS.

Sefiales 'Y Espectros. Introduccién, Terminologia usada en
transmision de datos. Frecuencia, espectro y ancho de banda.
Desarrollo en serie de Fourier para seflales periddicas.
Transformada de Fourier para sefiales no periédicas. Densidad de
potencia'espectral y ancho de banda. Transmision De Sefiales.
Sefiales eléctricas. Sefiales electromagnéticas. Ganancia y pérdida
de una senal. Ruido eléctrico.

Unidad 3: TRANSMISION DE DATOS.

Transmision de datos analdgicos y digitales. Datos analégicos y
digitales. Sefiales analégicas y digitales. Transmision analégica y
digital. Dificultades en la transmisién. Atenuacion. Distorsion de
retardo. Ruido. Capacidad del canal. Ancho de banda de Nyquist.
Capacidad de Shannon. Cociente Eb /n0.

Unidad 4: CODIFICACION DE DATOS - MODULA-CION -
MULTIPLEXACION

Introduccién. Datos digitales, sefiales digitales. Datos digitales,
sefiales anal6gicas. Datos analégicos, seflales digitales. Datos
analogicos, sefiales analégicas. Espectro expandido (*Spread
spectrum™). Multiplexacion por divisién de Frecuencias (FDM).
Multiplexacién

por division en el Tiempo (TDM). Linea de Abonado digital
Asimétrica. xDSL.

Uniaad 5: CONMUTACION DE CIRCUITOS Y
PAQUETES.

INTRODUCCION A LA CONMUTACION DE CIRCUITOS.
Redes conmutadas. Redes de conmutacion de circuitos. Conceptos
de conmutacién de circuitos. Encaminamiento en redes de
conmutacioén de circuitos. Sefializacion de control. Arquitectura
de conmutacién  légica. INTRODUCCION A LA
CONMUTACION DE PAQUETES. Principios de conmutacién
de paguetes. Técnicas de conmutacién, Tamafio del paquete.
Comparacién de las técnicas de conmutacion de circuitos y
conmutacion de paquetes. Funcionamiento interno y externo.
Encaminamiento. Criterios sobre prestaciones. Lugar e instante de
decision, Fuente de informacién de red y tiempo de actualizacion.
Estrategias de encaminamiento. Encaminamiento estatico.
Inundaciones. Encaminamiento aleatorio. Encaminamiento
adaptable. Control de congestion. X.25.

Unidad 6: MEDIOS PARA LA TRANSMISION DE DATOS.
Medios De Transmisién. Medios de transmision guiados. Medios
de transmisidén no guiados — transmisién inaldmbrica. Propagacion
inalambrica. Transmisién en la trayectoria visual. Técnicas de
comunicacién de datos digitales. Transmisidon asincrona y
sincrona. Configuracién de linea. Interfaces.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

: ‘,\Athldades para desarrollar;

Las actl\hdades précticas consisten en el andlisis y resolucién de
ide e_]er(:lta(:]én andlisis y resolucién problemas abierios y
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experiencias de laboratorio distribuidas en médulos de practica a
saber:

Unidad 1: TEORIA DE LA INFORMACION

Objetivo: Lograr en los alumnos Iz habilidad de aplicar conceptos
de la teoria de la informacion para resolver problemas de
comunicaciones de datos.

Actividades: Resolucién de ejercicios y problemas relacionados.
Unidad 2: SENALES Y ESPECTROS. TRANSMISION DE
SENALES

Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el
tipo de sefiales mds adecuadas para resolver determinados
problemas de comunicaciones de datos, especialmente
considerando aspectos relacionados con la frecuencia y con el
ancho de banda.

Actividades: Resolucion de ejercicios relacionados con el tema,
resolucion de problemas y actividades de laboratorio con
simulacién de sefiales y célculo de transformadas y series de
Fourier. Trabajo de laboratorio “SENALES Y ESPECTROS”.
Unidad 3: TRANSMISION DE DATOS

Objetivo: Lograr que fos alumnos sean capaces de determinar el
tipo de transmision de la informacién més adecuado para resolver
determinados problemas de comunicaciones de datos,
especialmente considerando aspectos tales como la modulacion,
el ancho de banda, los distintos tipos de velocidades, los distintos
tipos de perturbaciones que afectan a la transmisién y por ende a
la capacidad de un canal.

Actividades: Resolucion de ejercicios relacionados con el tema,
resolucién _ de problemas y actividades de laboratorio con
simulacion de transmisidn y célculo de cociente Eb /No, distintos
tipos de codificacion y probabilidad de error. Trabajo de
laboratorio “TRANSMISION DE DATOS”.

Unidad 4: CODIFICACION DE DATOS — MODULACION
Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el
tipo de codificacién -~ modulacion mas adecnada para resolver
determinados problemas de comunicaciones de datos,

- | especialmente considerando aspectos de las distintas técnicas de

codificacidon y de modulacién, resaltando las principales
caracteristicas y aplicaciones de cada una de ellas.

Actividades: Resolucion de ejercicios relacionados con el tema,
resolucién  de problemas y actividades de laboratorio con
simulacion de datos digitales, sefiales analégicas. Distintos tipos
de codificacién de sefiales digitales. Trabajo de laboratorio
“CODIFICACION DE DATOS — MODULACION.

| Unidad 5: INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES

Objetivo: Reconocimiento de los aspectos mas significativos
relacionados con la infraestructura de comunicaciones de datos de
una empresa de telecomunicaciones.

Actividades: Visita a una empresa de la zona, confeccién dei.
infortes;,enumerando los principales aspectos que resulten mas
sign‘iﬁgati{;‘“qsfh} analizar la infraestructura de comunicaciones de
la{eﬁi_pr;:gg. ;

Resolucion de_problemas de ingenieria
]
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Actividades a desarrollar: Resoluciéon de una gufa de TP
conteniendo problemas basicos de comunicaciones. Ejemplo:
DISENQ DE ENLACE INALAMBRICO.

BIBLIOGRAFIA:

2)

b)

; ;;‘““\Edpcamgn §. A., 2010, ISBN 978-84-7829-119-9.

Obligatoria o bésica:

ABRAMSON, N. (1986): “Teoria de lIa Informacién y
Codificacién”, Sexta Edicion, Espafia, Paraninfo,ISBN 84-28
0232-4.

STALLINGS, W. (2004): “Comunicaciones y Redes de
Computadores”. Séptima Edicién, Espafia, Pearson Educacioy
ISBN 84-205-4110-9,

TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D. J. (2012): “Rede;
de Computadoras”. Quinta Edicion, México, Pearson
Educacién, ISBN 978-607-32-0817-8.

CASTRO LECHTALER ANTONIO RICARDO,
FUSARIOQ JORGE RICARDO (1999). Telecomunicaciones
para Ingenieria en Sistemas. Editorial: Reverte.

CASTRO LECHTALER FUSARIO. (2000).
Teleinformatica Aplicada. Vol. 1y iI. Editorial Mcgraw-Hill.
Complementaria:

BOISSEAU, M.; DEMANGE, M. y MUNIER, J.-M.:
“Redes ATM”. Primera Edicion, Espafia, Editorial Gestién
2000, 1994, ISBN 84-8088-063-5.

CARRACEDO GALLARDO, J.: “Seguridad en Redes
Telemgticas”. Primera Edicion, Espafia, Mc¢ Graw Hill, 2004,
[SBN 84-481-4157-1.

COMER, D. E.: “Hands-On Networking with Internet
Tecfmologies”. Tercera Edicion, USA, Prentice Hall, 2004,
ISBN 0-13-148696-9,

COMER, D. E.: “Internetworking with TCP/IP Vol. I
Principles. Protocols. and Architecture”. Quinta Edicion, USA
Prentice Hall International, 2006, ISBN 0-13-187671-6.
COMER, D. E.; DROMS, R. E.: “Computer Networks and
Internets, with Internet Applications”. Cuarta Edicion, USA,
Prentice Hall, 2003, ISBN 0-13-143351-2. )
COMER, D. E.; STEVENS, D, L.: “Internetworking with
TCP/IP Vol. II: ANSI C Version: Design, Implementation, an
Internals”. Tercera Edicion, USA, Prentice Hall, 1999. ISBN
13-973843-6.

COULOURIS, G.; POLLIMORE, J. y KINDBERG, T.:
“Sistemas Distribuidos — Conceptos v Disefio”. Tercera
Edicién, Espaiia, Addison Wesley, 2001, ISBN 84-7829-049-
HUIDOBRO, J. M.; “Tecnologias Avanzadas de '
Telecomunicaciones”. Primera Edicion, Espafia, Thomson
Paraninfo, 2003, ISBN 84-283-2853-6. '
KUROSE, JI. F.; ROSS, K. W.: “Redes de Computadoras -
{UnrEnfoque Descendente” Qumta Edicion, Espaifia, Pearson




UNCAUS | DCBA

% UNIVERSIDAD DEPARTAMENTO

NACIONAL DeL DE CIENCIAS
CHACO AUSTRAL BASICAS Y APLICADAS

///Res. N° 151/2025-DCByA.

SCHWARTZ, M.: “Redes de Telecomunicaciones:
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