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Presidencia Roque Saenz Pefia, 05 de junio de 2025
RESOLUCION N° 153/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-01922 sobre propuesta de Programa actualizado de la
asignatura CALCULOQ I de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, iniciado por la
Directora de Carrera Ing. ZACHMAN, Patricia; y

CONSIDERANDQO:

Que la asignatura 01-CALCULO 1 corresponde al Area de Formacion
Basica y se dicta en el 1° afio ler. cuatrimestre de la Carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacion;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera aprobado por Resolucién N°063/19-C.S.;

Que las asignaturas correlatlvas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la Carrera aprobado por Resolucion N°088/19-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagogicos y de evaluacion propuestos, y la bibliografia propuesta es actualizada;

Que la fundamentacion refleja la relevancia de la asignatura en la
formacion de los futuros profesionales; los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y la
forma de evaluacion propuesta se adectia a la reglamentacion vigente;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE: ~

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Calculo I de la carrera de Ingenieria en
Sistemas de Informacion, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comumques.e, y.archivese.

___\

U 77 Vv
Dra. Nora B Okuhk
Directora
Dpto. de Cs. Basicas y Aplicatas
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNCAUS

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

01 - CALCULO I
Plan de Estudios Resolucion N°063/19-C.S.

Carga Horaria: 165 horas
Tedricas: 60 horas
Practicas: 105 horas

Programa vigente desde: 2025

Carrera Afio Cuatrimestre
Ingenieria en Sistemas de
Informacion 1 Primero
CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir Algebra Lineal y Geometria Analitica
Regularizadas Aprobadas Aprobadas Fisica |
Célculo I
— — - Sistemas de Representacion
Profesor Adjunto:

Esp. Prof. Lic. ROVETTOQ, Marianela

FUNDAMENTACION:

DOCENTES: Jefes de Trabajos Practicos:
Esp. Prof. Enzo. ALFONSO
| Esp. Prof. Rosa TOTH
Esp. Prof. Mariela-Beatriz SANCHEZ
Prof. Rocio Maribel KAPLUN
Esta asignatura es esencial para formar profesionales capaces de enfrentar
los desafios técnicos del presente y del futuro, aportando soluciones
creativas y eficientes en el campo de la ingenieria informatica.
. Observamos que es fundamental en la formacion de los estudiantes de
Ingenierfa en Sistemas, proveer los conocimientos matematicos esenciales

que les permitan la comprensién profunda de los sistemas y las tecnologias
utilizadas en esta disciplina. A través de su enfoque en conceptos como
funciones, limites; derivadas e 'ihtegrales {aplicables al desarrollo de
modelos matematicos para sistemas dindmicos y a la simulacion de
fendmenos fisicos y virtuales, lo que también es un componente esencial en
el disefio de sistemas y software), el Calculo I aporta de manera directa al
desarrollo del perfil profesional de los futuros ingenieros en sistemas,
preparandolos para, enfrentar desafios técnicos, cientificos y tecnologicos

con una s6lida base matematica; permitiendo evaluar y analizar el

comportamiento de diversas variables dentro de un sistema, ayudando a
predecir y optimizar resultados, lo cual es esencial para la implementacién
de soluciones informdticas en entornos complejos.

Ademis, c'ontribuyé al desarrollo de la capacidad critica y de toma de
decisiones que enfrentan los ingenieros frecuentemente en situaciones que
requieren evaluar y seleccionar la mejor solucion entre varias alternativas
posibles.

En resumen, el Caleulo no solo proporciona los conocimientos técnicos
necesarloswpara{ la resolucion de problemas, sino que también desarrolla
habllldades anallﬁcas y. criticas que son primordiales para el ejercicio
profesmnal Ingeplena en Sistemas, facilitando la capacidad de innovar
¥ adaptarse constantes avances tecnolégicos.
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OBJETIVOS:

CENERALES

s Comprender problemas del 4mbito de la tecnologia y ciencias facticas
mediante la aplicacion de los conocimientos adquiridos del analisis
matemdtico.

e Acrecentar su posibilidad de razonamiento abstracto para potenciar su
capacidad de biisqueda de respuestas y reconocimientos de modelos
aplicables a situaciones concretas del sector agroindustrial.

s Comprender la importancia del Célculo como instrumento auxiliar de
la Fisica, Quimica y las demas asignaturas del plan de estudio.

o Desarrollar hibitos de observacion y de reflexion critica, asi como de
expresion clara y ordenada.

ESPECIFICOS

e Interpretar el concepto de intervalos y sus diferentes aplicaciones.

» Definir el limite de una funcion, de forma intuitiva y rigurosamente
aplicando sus propiedades.

s Asimilar la nocion de continuidad a partir del concepto de limite.

» Distinguir entre discontinuidades evitables, de salto o infinitas.

e Introducir la nocién de derivada, formulando su definicion de manera
rigurosa.

s Comparar los conceptos de continuidad y derivabilidad.

e Aplicar las principales reglas de derivacion.

' Distinguir los extremos relativos y puntos criticos de una funcién
asimilando sus diferentes maneras de calcularlo.

» Establecer una estrategia sistemdatica para analizar graficas.

s Resolver problemas practicos de optimizacion.

e Aplicar los diferentes teoremas y regla de L’Hopital.

e Aprender a calcular primitivas utilizando los diferentes métodos de
integracion.

« Interpretar la nocidn de integral definida junto a su forma de calcularla
aplicando la regla de Barrow.

s Calcular el drea encerrada entre dos o mas curvas en el plano.

e Hallar el volumen de sdlidos de revolucion.

s Diferenciar las integrales impropias de primera especie con las de
segunda especie.

¢ Definir sucesiones y series.

s Resolver situaciones problematicas con el apoyo de una herramienta
computacional.

CONTENIDOS MiNIMOS:

Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones de nimeros reales.
Limite. Teoremas. Continuidad. Derivacién. Recta tangente, Teoremas del
Valor Medio del Calculo Diferencial. Consecuencias. Aplicaciones.
Valores Extremos: relativos y absolutos. Optimizacién. Regla de
L'Hopital. Antiderivadas. Técnicas de integracion. Integrales definidas.
Integral de Riemann. Teoremas Fundamentales del Calculo. Aplicaciones
de la integral definida. Integrales Impropias. Aproximacion: Polinomios
de Taylor. Series numéricas de términos positivos y alternadas. Criterios de
Convergencia. Serie de Potencias.

METODOS PEDAGOGICOS:

La metodologm 3para el desarrollo de las Clases Tedricas contempla la
presen@c:én de una 51tuac16n problemética de la cual se infiere la necesidad
de introducir Jos; 1stmtos conceptos matemAticos. A partir de esta etapa

J

motwad@ra,gs ael desarrollo tedrico de los contenidos de la unidad,
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con la participacion activa de los alumnos, utilizando las formas metédicas
que se encuadran dentro de la exposicion dialogada, interrogacion y
demostracion.

En los Trabajos Pricticos se contempla que el alumno pueda: adquirir el
manejo de los contenidos en ejercicios de conceptualizacion para contribuir
a la adquisicion de procesos operativos, formalismos y automatismos en las
operaciones aprendidas, aplicar los conocimientos a situaciones
problematicas y desarrollar su capacidad creativa ante situaciones nuevas
para el planteo de medeles.

Los ejercicios y problemas propuestos forman parte de una “Guia de
Ejercicios y Problemas” que incluye, para cada unidad, a partir de una
sintesis de los Conceptos Tedricos Basicos necesarios para la realizacion
de cada Trabajo Practico, una serie de Ejercicios de Conceptualizacion, que
permitan afianzar cada uno de los temas y por dltimo planteo de Situaciones
Problemas como un inicio al proceso de modelacién y andlisis de
situaciones que corresponden a las distintas areas que aplican la matematica
y conforman la currfcula de las carreras.

Las formas metddicas utilizadas seran el trabajo en pequefios grupos para
resolucidn y discusion.

METODOS DE
EVALUACION:

Segtin el Régimen de Promocién vigente, los requisitos para regularizar la

asignatura son: - _
A) ASISTENCIA a las Clases de Teorfa

B) 75 % de ASISTENCIA a las Clases de Trabajos Préacticos

C) 100 % PARCIALES APROBADOS (se tomaran 3 PARCIALES)

D) 100 % TRABAJOS PRACTICOS APROBADOS

Para dar cumplimento al requisifo C):

Como son 3 - PARCIALES (con ejercicios y tema de teoria); se podra
acceder a 3 RECUPERATORIOS, los cuales seran opcionales.

El alumno que haya aprobado el Cursillo de Nivelacién de Matemdtica
tendra la oportunidad de 1 RECUPERATORIO mas.

Un mismo Parcial NO SE PUEDE Recuperar mas de 3 veces.,

Para dar cumplimiento al requisito D):

Los Alumnos.deberan presentar la resolucion de los ejercicios de cada
Bloque de Trabajos Practicos, por grupo.

El mismo debera estar aprobado para poder rendir el Parcial siguiente.
Presentacion de la carpeta, con los Trabajos Practicos completos y
aprobados, al final del cuatrimestre.

Criterios:

¥ Capacidad para resolver problemas de aplicacion de los conceptos.

* Capacidad para identificar problemas, plantearlos y resolverlos en
aplicaciones reales.

* Fluidez en el manejb de los conceptos del Célculo diferencial e integral.
Se aprueba mediante Examen Final.

Se aplica la normativa vigente.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

TEMA 1: NOCIONES PREVIAS AL CALCULO

Nociones de Légica Proposicional: Légica Simbélica, Operaciones del
Cilculo Proposicional. Cuantificadores. El conjunto de los Numeros Reales.
Conjuntos Acotados Intervalos: Clasificacién. Entorno de un punto. Punto
de acup‘lulacmn \JValor absoluto de un nitmero real. Propiedades.

TEMA'2; 'FUNC]ONES DE UNA VARIABLE REAL

. Funciones
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elementales: algebraicas, trascendentes y especiales, Clasificacion de las
funciones uniformes: pares e impares, explicitas ¢ implicitas. Campo de
definicién (Dominio) y Campo de Variabilidad (Imagen) de una funcién:
Definicién y andlisis. '

TEMA 3: LIMITE Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

Limite de una funcién: Definicién e interpretacidén peométrica. Limites
Laterales. Limites finitos e infinitos. Propiedad de los limites.
Indeterminacién de limites. El nimero e. Limites notables. Limite de la
relacién entre el senc y su arco al tender a cero este dltimo. Infinitésimos:
Definicion, Clasificacion y Comparacién. Asintotas.

Funeién continua en un punto y en un intervalo. Tipos de discontinuidades.
Andlisis grafico de funciones continuas y discontinuas. Operaciones con
funciones continuas. Teoremas de las funciones continuas en un intervalo
cerrado.

TEMA 4: DERIVADA

Incrementos. Cociente incremental, Derivada de una funcién en un punto:
Regla general para la derivacion. Interpretacién geométrica de la derivada.
Continuidad de las funciones derivables. Recta tangente y recta normal.
Reglas de derivacion: derivada de una constante, de la variable
independiente, de una funcién por una constante, de la suma de un mimero
finito de funcicnes derivables, de una potencia, de un producto de funciones,
de un cociente de funciones. Derivada de funciones trascendentes: derivada
del logaritmo neperiano, del logaritmo decimal, las funciones
trigonométricas, de la’ funcion exponencial, de la funcién potencial —
exponencial.

TEMA 5: DIFERENCIAL

Definicién y expresion analitica de la diferencial. Representacion
geométrica de la diferencial. Relacién con el incremento. Aproximacién
mediante diferenciales. Diferencial de una funcion de funciones. Diferencial
de funciones implicitas. Expresién de las derivadas sucesivas. Derivadas
parciales. Derivada de las funciones inversas. Derivada de las funciones
hiperbdlicas.

TEMA 6: APLICACIONES DE LAS DERIVADAS

Angulo de dos.curvas, Ecuaci6n de la tangente y la normal. Longitudes de
la tangente, normal, subtangente y subnormal. Funciones crecientes y
decrecientes. Maximos y minimos absolutos y relativos de una funcidn,
Distintos criterios para su determinacids. Concavidad y Convexidad. Puntos
de inflexién de una curva. Derivacion grafica. Velocidad y aceleracion en el
movimiento rectilineo.

TEMA 7: VARIACION DE FUNCIONES

Teorema de Rolle: Demostracidn e interpretacion geométrica. Teorema del
Valor Medio del Célculo Diferencial (Lagrange): Demostracion e
interpretaci-fm geométrica. Teorema de Cauchy.

Limites indeterminados: Regla de Bernoulli — L"Hdpital. Generalizacion.
Aplicaciones al calculo de diferentes limites indeterminados. Polinomios de
Taylor y de Mac Laurin. Desarrollo de la férmula de Taylor.

TEMA 8: INTEGRAL INDEFINIDA

La funcién prlmlttva Constante de integracién. Integracién inmediata.
Propledades de;la mtegracmn Integramén del dlferenmal de x. Integral de
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TEMA 9: INTEGRAL DEFINIDA

Definicién general de integral definida. Integral de Riemann. Céalculo de
drea. Célculo de la integral definida: Férmula de Barrow. Propiedades de las
integrales definidas. Significado del signo negativo en el cilculo de area.
Cambio de variable de la integral definida. Teorema del valor medio para el
calculo integral. Aplicaciones de la integral definida: Areas de superficies
limitadas por curvas planas; Volumen de un sélido de revolucién; Volumen
de un sélido de revolucion hueco; Longitud de un arco de curva.
Integracién aproximada: Férmula de los trapecios y Férmula Parabdlica.
Integrales impropias: Diferentes casos.

TEMA 10: SUCESIONES y SERIES

Sucesidén numérica: definicion, limite de sucesiones. Series Numéricas:
Definicion y Clasificacién. Serie geométrica. Condicién de convergencia.
Criterios de convergencia para series de términos positivos: Criterios de
comparacién, de D’ Alambert, de la rafz o de Cauchy y de Raabe. Serie
alternada: Definicion y criterio de convergencia. Serie de potencia.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Practico N°1 (14 horas): “Nociones Previas”

Resolucién de ejercicios relacionadas con los siguientes temas:

El conjunte de los Nimeros Reales y su representacidn en la recta real,
Desigualdades. Intervalos: definicién — clasificacidn y las diferentes formas
de-representacién. Valor absolute: definicién simbélica — propiedades.
Entorno: definicion simbélica y las diferentes formas de representacion.
Inecuaciones: definicién — solucién — resolucion.

Trabajo Practico N°2 (15 horas):

Resolucion de ejercicios relacionadas con los siguientes temas:

“Funciones Matemdticas”

Funcién: definicién simbélica — clasificacion — formas de representacion.
Campo de definicién y de variabilidad de una funcién: Definicion.
Condiciones para deterniinar el dominio de una funcidén. Determinacién de
la imagen de una funcién.

Trabajo Prictico N°3 (16 horas):

Resoluci6n de ejercicios relacionadas con los siguientes temas:

“Limite y Continuidad de una funcién”

Limite de una funcién: definicion, interpretacion grafica. Calculo del limite
de una funcién. Limites indeterminados. Discontinuidades. Tipos de
Discontinuidades.

Trabajo Practico N24-(14 horas): “Derivadas de funciones”

Derivada definicion analitica e interpretaciéon geométrica. Regla general de
derivacion. Derivada aplicando férmulas y propiedades. Derivadas
Sucesivas. ‘

Trabajo Prictico N°5 (16 horas):

Resolucion de ejercicios relacionadas con los siguientes temas:

“Aplicacién de derivadas”

Ecuacion de la recta tangente y normal. Continuidad de funciones
derivables. Aplicacién geométrica de la derivada: dngulo entre curvas.
Méximos y minimos relativos. Puntos de Inflexion. Calculo de extremos
relativos vy puntos de inflexién. Aplicacién de Teoremas y Regla de
[ Hopital.

Trabajo Prﬁctmo N°6 (15 horas)

Resolﬂclén d e_]ercmos relacionadas con los siguientes temas:
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Trabajo Practico N°7 (15 horas):

Resolucian de ejercicios relacionadas con los siguientes temas:

“Integrales Definidas”

Calculo de la integral definida. Aplicacién de la Férmula de Barrow.
Aplicaciones de la integral definida: cdlculo de drea, drea entre dos curvas y
volumen de un sélido de revolucion, Integrales Impropias. Series numéricas.
En cada Trabajo Prictico se utilizard GeoGebra como una forma de
agilizar la verificacion de lo desarrollado.

BIBLIOGRAFIA:

Material de Estudio existente en la Biblioteca de la Universidad:
Para abordar Logica Proposicional de la Unidad N°j:
v ROIJO, A. Algebra 1. Edit EL ATENEO. Bs As. 1981.
Para abordar el resto de la primera unidad como el resto hasta la Unidad

N9 inclusive:

v'  RABUFFETTI H. Introduccién al Andlisis Matemdtico (Cdlculo
1), Edit. El Ateneo. Bs. As. 1972,

v STEWART JAMES. Célculo Diferencial e Integral. Edit
International Thomson. México. 2000

v" GARCIA VENTURINL Andiisis Matemdtico I, para estudiantes
de Ing. Coleccion N° de Oro Ediciones Cooperativa C.A.B.A.
2012.

¥ REY PASTORJ, PICALLEJA P. Y TREIOC. Andlisis
Matemdtico. Edit Kapeluz Bs. As. 1965.

v APOSTOL T.M. Andlisis Matemdtico. Segunda Edicién. Editorial
Reverté Barcelona, Espaiia. 2006.

v SALAS, HILLE, ETGEN, Cdicuius Volumen I, Edit. Reverté.
Meéxico. 2005.

v" PURCELL E., VARBERG, D.,RIGDON, 8., Cdlculo Diferencial
¢ Integral. Pearson Educacién. México. 2007,

Para abordar la Unidad N°10:
v' MAHAVE, A. Andlisis Matemdtico Il Sucesiones, Series y sus
Aplicaciones. Edit. Previa. 1998,

Para abordar cada unidad de manera secuenciada segin aparece en el

programa:
En la Plataforma Moodle, se encuentra publicado todo el material elaborado

por los Docentes de la Cétedra, ya sea de cardcter teérico como préctico, que
se utiliza en el desarrollo de cada uno de los contenidos propuestos. Como
ser: material de apoyo tedrico, PowerPoint, Guias de Estudio para el
desarrollo de las clases précticas, videos, etc.

,F! 7 ? d
Nora B. Okuiik

Dra.
Directora

Opto. de Cs. Basicasy Aplicadas




