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Presidencia Roque Séenz Pefia, 04 de septiembre de 2025
RESOLUCION N° 263/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-03905 sobre propuesta de Programa actualizado de la
asignatura Fisicoquimica de la carrera Ingenieria Quimica., iniciado por el Director de Carrera:
BEDOGNI GABRIEL; y

CONSIDERANDO:

Que la asignatura 21-Fisicoquimica corresponde al Area Curricular de
Tecnologias Basicas y se dicta en 3° afio 240 cyatrimestre de la Carrera Ingenieria Quimica;

Que el Programa Analitico contempla los contenidos minimos y la carga
horaria propuestos en el Plan de Estudios de la Carrera aprobado por Resolucién N°010/08-R.;

Que las asignaturas correlativas respetan lo establecido en el Sistema de
Correlatividades de la carrera aprobado por Resolucion N°071/13-C.S.;

Que los objetivos planteados guardan coherencia con los contenidos,
métodos pedagdgicos y de evaluacion propuestos y la fundamentacion refleja la relevancia de la
asignatura en la formacion de los futuros profesionales;

Que los Trabajos Practicos planteados son pertinentes y adecuados y la
bibliografia es actualizada;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO:

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el Programa de la asignatura Fisicoquimica correspondiente a la
carrera de Ingenieria Quimica, que como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese, y archivese.

Dra. Nora B, Okulik
Directora

Dpto. de Cs. Basicas y Aplicad:s
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ANEXO: PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNCAUS 21 - FISICOQUIMICA

UNIVERSIDAD Plan de Estudios Resolucion N°010/08-R.
NACIONAL DEL
CHACO AUSTRAL

Carga Horaria: 120 horas
Teéricas: 24 horas Programa vigente desde: 2025
Practicas: 96 horas

Carrera Afio Cuatrimestre

Ingenieria Quimica Tercero Segundo

CORRELATIVAS PRECEDENTES CORRELATIVAS SUBSIGUIENTES

Asignaturas Asignaturas

Para cursar Para rendir

Regularizadas Aprobadas Aprobadas Operaciones Unitarias II

Andlisis e Analisis Numérico Operaciones Unitarias [11
Wiiigies Quimica Terintdinatiica Ing. de las Reacciones Quimicas

" Organica 11
Termodinamica &

DOCENTES: Dra. Ing. Fernandez, Carina Lorena — Profesora Titular
Dra. Ing. Riernersman, Carola — Jefe de Trabajos Practicos

La Fisicoquimica es una asignatura esencial en la formacion del ingeniero
quimico, ya que aporta fundamentos tedricos y practicos para comprender y
modelar los procesos de transformacion de la materia y la energia. En el
contexto del Chaco Austral, cobra especial relevancia al brindar
herramientas para abordar problematicas locales de la agroindustria y la
biotecnologia, tales como la extraccion de aceites, fermentacion para
biocombustibles y tratamiento de efluentes.

El curso se organiza bajo un enfoque por competencias, integrando teoria,
resolucion de problemas y expérimentacién, lo que favorece el aprendizaje
autonomo, el pensamiento critico y la capacidad de aplicar modelos

FUNDAMENTACION:

termodinamicos y cinéticos en condiciones reales. Se busca desarrollar en el
estudiante habilidades analiticas, creativas y flexibles, promoviendo la
evaluacion de modelos y la adaptacion de metodologias a sistemas diversos.
Asimismo, la asignatura fomenta la toma de decisiones tecnologicas,
considerando  balances termodinamicos,  cinéticos, econdmicos y
ambientales, y aporta bases para el disefio y optimizacion de procesos de
separacion, seleccion de materiales y desarrollo de productos. Su caracter
interdisciplinario exige la integracion de conocimientos de quimica, fisica y
matematicas, fortaleciendo competencias transferibles hacia nuevas
tecnologias emergentes y el trabajo en equipo.

En sintesis, la Fisicoquimica actiia como disciplina bisagra que vincula la
ciencia fundamental con aplicaciones tecnologicas, formando profesionales
capaces de innovar, adaptar y liderar la industrializacion sustentable de
recursos regionales. Su organizacion curricular contribuye al perfil de
egreso del ingeniero quimico de la UNCAUS, facilitando tanto el
aprendizaje progresivo como la preparacion para el examen final.

Objetivo General

Al finalizar la asignatura Fisicoquimica, el estudiante sera capaz de resolver
problemas complejos de ingenieria quimica mediante la aplicacion integrada
de principios_térmpdin@:ﬁit’:os, electroquimicos, interfaciales y cinéticos,
evaluando la~ viabilidad técnica, econémica y ambiental de procesos
industriales relevantes para el contexto regional, y comunicando las

OBJETIVOS:
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soluciones de manera efectiva en equipos interdisciplinarios, demostrando
capacidad de aprendizaje auténomo y compromiso ético profesional.
Objetivos Especificos

1. Analizar y predecir el comportamiento termodindmico de
soluciones ideales y no ideales mediante la aplicacion de modelos
apropiados.

2. Construir e interpretar diagramas de equilibrio de fases para el
disefio de procesos de separacion caracteristicos de la industria
regional.

3. Evaluar la viabilidad termodindmica de procesos industriales
considerando aspectos economicos y ambientales.

4, Modelar el comportamiento de soluciones electroliticas y predecir
sus propiedades termodinamicas.

5. Analizar y disefiar procesos electrédicos industriales aplicando
principios de cinética electroquimica.

6. Evaluar la factibilidad técnica y econémica de procesos
electrodeposicion y electrolisis.

7. Cuantificar fenomenos superficiales y evaluar su impacto en
procesos industriales y ambientales.

8. Disefiar y caracterizar sistemas coloidales estables para separacién
y purificacion en la industria regional.

9. Aplicar principios interfaciales en el tratamiento de efluentes y
residuos industriales.

10. Determinar mecanismos de reaccién y pardmetros cinéticos
mediante disefio experimental apropiado.

11. Modelar cinéticamente sistemas reactivos homogéneos vy
heterogéneos complejos.

12. Evaluar sistemas cataliticos eficientes para procesos industriales
sustentables.

13. Integrar aspectos cinéticos y termodindmicos relevantes en el

- disefio de reactores quimicos.

CONTENIDOS MINIMOS:

Termodinamica de las soluciones. Equilibrio entre fases. Termodinadmica de
las  soluciones electroliticas. Procesos electrodicos. Fendmenos
superficiales. Sistemas coloidales, Cinética quimica. Catalisis.

METODOS PEDAGOGICOS:

La propuesta metodologica se centra en un enfoque integrador que combina
teoria y practica mediante el Aprendizaje Basado en Problemas con casos
reales de la agroindustria regional, articulando clases conceptuales,
resolucion de problemas y practicas de laboratorio. Se complementa con el
Aprendizaje Colaborativo en proyectos interdisciplinarios y el uso del
Portafolio Reflexivo para fortalecer la autonomia y la metacognicion. De
esta manera, se garantiza un aprendizaje significativo y contextualizado que
desarrolla tanto el rigor cientifico como las competencias profesionales
necesarias para formar ingenieros capaces de responder a los desafios
tecnologicos del Chaco Austral.

METODOS DE
EVALUACION:

El sistema de evaluacién propuesto se enmarca en la Resolucion N°080/12-
CS y opera bajo el principio de evaluacion auténtica, donde los instrumentos
y situaciones de evaluacién replican las demandas cognitivas y contextuales
del desempefio profesional real. La evaluacion se convierte asi en una
experiencia deé aprendizaje que prepara a los estudiantes para los desafios

“I-que enfrentaran como ingenieros quimicos en el contexto agroindustrial del

Chaco Austral, aée,gurando coherencia entre los métodos de ensefianza, los
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procesos de aprendizaje y las formas de evaluacién que, en conjunto,
contribuyen a la formacién integral del perfil profesional deseado.

Las evaluaciones parciales se estructuran estratégicamente para abarcar las
lineas tematicas de manera integrada. En el primer parcial se evalta la
articulaciéon entre termodindmica de sistemas multicomponentes
clectroquimica, mientras que, en el segundo, la integracion de fenomenos
interfaciales con cinética quimica y catalisis. Esta organizacion permite
verificar la comprension conceptual de cada linea tematica junto con la
capacidad del estudiante para establecer conexiones significativas entre
diferentes dominios del conocimiento fisicoquimico. Los parciales se
disefian como situaciones problema que requieren analisis, sintesis y
aplicacion de principios maltiples, replicando las demandas cognitivas del
ejercicio profesional.

Ademas, se prevé una evaluacion integradora, a modo de sintesis evaluativa
del curso mediante tres componentes complementarios: 1) un proyecto final
que integra al menos dos lineas tematicas, con el que se evalia la
competencia de sintesis y la capacidad de abordar problemas complejos que
requieren perspectivas multidisciplinarias; 2) la presentacion oral, que
permite evaluar competencias comunicativas avanzadas, incluyendo la
capacidad de argumentacion, manejo de audiencias técnicas y respuesta a
cuestionamientos criticos y 3) el portfolio reflexivo, que documenta el
desarrollo del aprendizaje autonomo, competencia transversal fundamental
para la educacion permanente que caracteriza al perfil profesional deseado.
En el Examen Final se adopta una modalidad que respeta la autonomia del
estudiante al permitirle elegir una linea tematica para desarrollar
integralmente. De este modo, se evalua el dominio conceptual profundo, la
capacidad de aplicacién a problemas complejos, la integracion con
conocimientos previos de otras asignaturas, y la consideracion de aspectos
éticos, econdmicos y ambientales en las decisiones técnicas. Los criterios de
evaluacion se estructuran en tres dimensiones competenciales que reflejan
el perfil de egreso institucional. Las competencias especificas se evalian
mediante la correcta identificacion, formulacion y resolucion de problemas
fisicoquimicos, enfatizando tanto el rigor metodolégico como la relevancia
de las soluciones propuestas. Las competencias tecnologicas se valoran a
través del uso efectivo de herramientas de calculo, disefio experimental y
andlisis de datos, preparando a los estudiantes para la préactica profesional en
entornos tecnolégicamente avanzados. Las competencias  sociales,
particularmente la comunicacion efectiva, el trabajo colaborativo y el
aprendizaje autonomo, s¢ evalian de manera transversal en todas las
actividades, reconociendo su importancia estratégica para el ejercicio
profesional contemporaneo.

PROGRAMA ANALITICO DE
CONTENIDOS:

LINEA TEMATICA I: TERMODINAMICA DE SISTEMAS
MULTICOMPONENTES

Unidad 1: Termodindmica de soluciones

Propiedades molares parciales y funciones de exceso. Modelos de
soluciones: ideales, regulares y teorias de solucion. Actividad, coeficiente
de actividad y métodos de calculo. Ecuaciones de estado para mezclas.
Propiedades coligativas.

Unidad 2: Equilibrio entre fases

Regla de las fases'de Gibbs y clasificacion de sistemas. Equilibrio liquido-

vapor: sistemas binarios y-multicomponentes. Equilibrio liquido-liquido y
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equilibrio solido-liquido. Diagramas de equilibrio y su aplicacion en disefio
de procesos.

LINEA TEMATICA II: ELECTROQUIMICA Y SOLUCIONES
IONICAS

Unidad 3: TermodinAamica de soluciones electroliticas

Teoria de Debye-Hiickel y sus extensiones. Actividad en soluciones
electroliticas concentradas. Propiedades de transporte: conductividad y
nimeros de transporte. Termodindmica de celdas electroquimicas. Cinética
electroquimica: ecuacién de Butler-Volmer. Procesos de electrodeposicion
y electrolisis. Corrosion electroquimica: mecanismos y prevencion.

LINEA TEMATICA IlII: FENOMENOS INTERFACIALES Y
SISTEMAS COLOIDALES

Unidad 4: Fenémenos superficiales

Tension superficial e interfacial: origen molecular y medicion. Ecuacion de
Young-Laplace y fendmenos capilares. Mojabilidad y angulo de contacto.
Adsorcion y sistemas coloidales: Isotermas de adsorcion. Cinética de
adsorcion. Clasificacion y propiedades de sistemas coloidales. Estabilidad
coloidal: teoria DLVO

LINEA TEMATICA IV: CINETICA QUIMICA Y CATALISIS
Unidad 5: Cinética quimica

Teorias de velocidad de reaccion: estado de transiciéon y colisiones.
Mecanismos de reaccion complejos: reacciones consecutivas, paralelas y en
cadena. Efectos de temperatura, presion y concentracién. Avance de
reaccion. Estado estacionario. Equilibrio quimico.

Unidad 6: Catilisis

Catalisis homogénea: mecanismos y cinética. Catalisis heterogénea:
adsorcidn y reaccion superficial. Evaluacion de actividad de catalizadores.
Desactivacion catalitica y regeneracion.

PROGRAMA ANALITICO DE
TRABAJOS PRACTICOS:

LINEA TEMATICA I: TERMODINAMICA DE SISTEMAS
MULTICOMPONENTES

Gabinete 1: Optimizacion de Extraccion de Aceites esenciales: Analisis de
Propiedades de Solventes (Estudio de caso basado en planta extractora
regional)

Laboratorio 1: Determinacion de calor de vaporizacién

Gabinete 2: Formulacion de Mezclas Binarias en Industria de Pinturas
(Resolucioén de problemas contextualizados con datos reales)

Laboratorio 2: Propiedades molares parciales

Gabinete 3: Control de Cristalizacion en Ingenio Azucarero: Analisis de
Propiedades Coligativas (Estudio de caso con simulacion de proceso)
Laboratorio 3: Ebulloscopia

Gabinete 4: Andlisis de Equilibrio Liquido-Vapor en Produccion de
Bioetanol

Laboratorio 4: Simulacion de destilacion

LINEA TEMATICA II: ELECTROQUIMICA Y SOLUCIONES
IONICAS

Gabinete 5: Evaluacion de Sistemas Ternarios para Extraccion Liquido-
Liquido (Andlisis de proceso con diagramas ternarios)

Laboratorio 5: Diagramas de fases para sistemas ternarios

Gabinete 6: Tratamiento Electroquimico de Efluentes de Matadero (Estudio
de caso con, calculos electroquimicos)

Laboratorio 6: Conductividad electrolitica

Gabinete 7: Evaluacién de Procesos de Corrosion en Silos de Granos
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Laboratorio 7: Cinética quimica homogénea

Laboratorio 8: Cinética quimica heterogénea

LINEA TEMATICA III: FENOMENOS INTERFACIALES Y
SISTEMAS COLOIDALES

Gabinete 8: Optimizacién de Procesos de Flotacion en Mineria Regional
(Estudio de caso con fenémenos interfaciales)

Laboratorio 9: Trazado y andlisis de isotermas de adsorcion

Gabinete 9: Desarrollo de Emulsificantes Naturales para Industria
Alimentaria (Proyecto de investigacion aplicada)

Laboratorio 10; Sistemas coloidales y emulsiones

Gabinete 10: Disefio de Sistema de Tratamiento de Efluentes por Adsorcion
(Proyecto integrador)

Laboratorio 11: Proyecto integrador - Caracterizacion de adsorbentes
Gabinete 11; Seminario de Integracion: Casos Multidisciplinarios
(Presentaciones grupales de casos complejos)

LINEA TEMATICA IV: CINETICA QUIMICA Y CATALISIS
Gabinete 12: Caracterizacién Cinética y Catalitica en Produccion de
Biodiesel

Laboratorio 13: Evaluacion de catalizadores

Gabinete 13: Analisis Integral de Proceso Fisicoquimico (Proyecto
integrador de multiples lineas tematicas)

Laboratorio 14: Caracterizacion de un sistema real mediante aplicacion
integral de técnicas

BIBLIOGRAFIA:

LINEA TEMATICA I: TERMODINAMICA DE SISTEMAS
MULTICOMPONENTES

Bibliografia Basica:

Smith, J.M., Van Ness, H.C. & Abbott, M.M. (2017). Introduction to
Chemical Engineering Thermodynamics. 8th Ed. McGraw-Hill.

Atkins, P. & De Paula, J. (2018). Physical Chemistry. 11th Ed. Oxford
University Press.

Bibliografia Complementaria:

Prausnitz, J.M., Lichtenthaler, R.N. & de Azevedo, E.G. (1999).
Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria. 3rd Ed.
Prentice Hall

Sandler, S.I. (2017). Chemical, Biochemical, and Engineering
Thermodynamics. 5th Ed. Wi!ey

LINEA TEMATICA II: ELECTROQUIMICA Y SOLUCIONES

IONICAS

Bibliografia Bésica:

Atkins, P. & De Paula, J. (2013). Physical Chemistry. 11th Ed. Oxford
University Press

Levine, L.N. (2014). Physical Chemistry. 6th Ed. McGraw-Hill

Bibliografia Complementaria:

Bard, A.J. & Faulkner, L.R. (2001). Electrochemical Methods:
Fundamentals and Applications. 2nd Ed. Wiley

Newman, J. & Thomas-Alyea, K.E. (2004). Electrochemical Sysiems. 3rd
Ed. Wiley -

Revie, R.W. &Uhllg,HH (2008). Corrosion and Corrosion Control. 4th
Ed. Wiley :
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LINEA TEMATICA IIl: FENOMENOS INTERFACIALES Y
SISTEMAS COLOIDALES

Bibliografia Basica:

Atkins, P. & De Paula, J. (2018). Physical Chemistry. 11th Ed. Oxford
University Press

Levine, LN. (2014). Physical Chemistry. 6th Ed. McGraw-Hill.

Bibliografia Complementaria:

Adamson, A.W. & Gast, A.P. (1997). Physical Chemistry of Surfaces. 6th
Ed. Wiley

Hiemenz, P.C. & Rajagopalan, R. (1997). Principles of Colloid and
Surface Chemistry. 3rd Ed. Marcel Dekker.

Myers, D. (2006). Surfactant Science and Technology. 3rd Ed. Wiley.

LINEA TEMATICA IV: CINETICA QUIMICA Y CATALISIS

Bibliografia Basica:

Atkins, P. & De Paula, J. (2018). Physical Chemistry. 11th Ed. Oxford
University Press.

Levine, L.N. (2014). Physical Chemistry. 6th Ed. McGraw-Hill.

Bibliografia Complementaria:

Fogler, H.S. (2016). Elements of Chemical Reaction Engineering. 5th Ed.
Prentice Hall.

Laidler, K.J. (1987). Chemical Kinetics. 3rd Ed. Harper & Row.

Thomas, J.M. & Thomas, W.J. (2015). Principles and Practice of
Heterogeneous Catalysis. 2nd Ed. Wiley.

Chorkendorff, I. & Niemantsverdriet, J.W. (2017). Concepts of Modern
Catalysis and Kinetics. 3rd Ed. Wiley.

BIBLIOGRAFIA TRANSVERSAL PARA APLICACIONES
REGIONALES

Singh, R.P. & Heldman, D.R. (2014). Introduction to Food Engineering.
5th Ed. Academic Press.

Brennan, J.G. (2006). Food Processing Handbook. 2nd Ed. Wiley.
Tchobanoglous, G., Burton, F.L. & Stensel, H.D. (2014). Wastewater
Engineering: Treatment and Reuse. 5th Ed. McGraw-Hill,
Karlsson, H. (2019). Paper Products Physics and Technology. De Gruyter.
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