UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL

RECTORADO

Pcia. Roque Saenz Pefia, 25 de julio de 2011

RESOLUCION N° 175/11 - R.

VISTO:

Las actuaciones iniciadas por la Mg. Ing. Patricia Zachman, medio por
el cual eleva el Programa Analitico de la Asignatura Algoritmos y Estructuras de
Datos, correspondiente a la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacién de [a
Universidad Nacional del Chaco Austral, para su aprobacion; vy

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada carrera.

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagégicos,

metodos de evaluacién, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta.

POR ELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Algoritmos vy
Estructuras de Datos, que tendra vigencia a partir del ciclo lectivo
2011 y que corresponde a la carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacion, de la Universidad Nacional del Chaco Austral, y que
como Anexo Unico forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°. Registrese, comuniquese a la Mg. Ing. Patricia Zachman y alas Areas
Correspondientes. Cumplido, archivese.
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| Carga Horaria: 150 hs

Programa vigente desde: 2011

Carrera Afo Cuatrimestre
INGENIERIA EN SIST,EMAS DE Primero Segundo
INFORMACION
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir Andlisis de Sistemas
Regularizada Aprobada Aprobada Sistemas de Representacion
Paradigmas de Programacion
e Disefio de Sistemas
Sintaxis y Semantica de los Lenguajes
DOCENTES: Profesor Adjunto: Mg. Ing. Patricia ZACHMAN
: Jefe de Trabajos Précticos: Prof. Magdalena BROLLO
Ing. Fabidn LEGUIZAMON
OBJETIVOS: Objetivos Generales

Que el alumno conozca:

Las principales estructuras de datos y la aplicacién adecuada
segln la problematica a resolver.

La administracion eficiente y eficaz del espacio y tiempo
computacionales.

Los principales algoritmos a utilizar segtn el prcblema a
resolver,

Los conceptos relacionados con el analisis de algoritmos.
Listas enlazadas y Arboles pudiendo desarrollar, programar y
optimizar soluciones a problemas de aplicacion, usando
apuntadores y nodos.

Algoritmos de alto nivel utilizando recursividad, grafos vy
estructuras de memoria para la resolucién de problemas.

Las relaciones que existen entre los datos involucrados en
problemas, las estructuras de los medios de almacenamiento
y las maquinas.

Métodos Utiles para representar los datos en almacenamiento
y las técnicas para manipular las estructuras de datos,

Que el alumno aprenda:

Conceptos y teorias vinculados ef uso de las estructuras de
datos y su representacién en memoria.

Practicas tecnolégicas en QBasic y Pascal como lenguajes
procedurales.

Busqueda, evaluacion y selecciéon de informacion desde las
redes de Internet.

Derivaciones metodoldgicas, tecnoldgicas y técnicas de las
aplicaciones informaticas.

A comprender perspectivas y valoraciones en esta area.

Que el alumno desarrolle:

® & & » B3 ¥ 9

Una estima duradera por el aprendizaje.

Un sentido de responsabilidad por el propio comportamiento.
El respeto por el otro.

Un compromiso por la honestidad.

Herramientas metodoldgicas importantes en esta disciplina.
Eficazmente su trabajo.

El uso de racional y efectivo de herramientas tecnoldgicas
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OBIETIVOS Objetivos Especificos.
Que el alumno logre:

UNIDAD 1: Estructuras de Datos

* Reconocer las diferentes fases en la solucién de probiemas de |
computadora.

o  Conceptualizar algoritmos y buscar analogias reales.

o Conocer los atributos de los algoritmos.

» Disefiar buenos algoritmos, que cumplan los objetivos vy las
propiedades.

e Comprender el significado de la Heuristica y sus beneficios al
aplicarla en la resolucién de problemas.

» Identificar las estrategias heuristicas y aplicarlas a problemas
reales. '

e Conocer y clasificar técnicas de disefio de algoritmos.

UNIDAD 2: Estructuras Primitivas

¢ Clasificar las estructuras de datos, valorar sus utilizaciéon e
identificar sus diferentes formas de representacion.

« Diseflar soluciones informaticas con el uso de estructuras
primitivas.

» Identificar las operaciones sobre estructuras primitivas y sus
alcances en programacion.

e Indagar sobre las formas de representacion en memoria.

» Comparar algoritmos de busqueda.

* Comparar algoritmos de ordenamiento de elementos.

UNIDAD 3: Estructuras Complejas: Pilas Y Colas

s Identificar las propiedades del uso de pilas como estructuras
de datos.

o Diferenciar su implementacién en memoria con otras
estructuras.

e Identificar los problemas comunes que se resuelven mediante
pilas.

e Describir las formas graficas de representacién y el manejo
de datos.

+ Analizar la estructura LIFO,

Indagar sobre la coexistencia de pila de en memoria y sus

consideraciones respecto a la reserva de espacio.

Comparar la estructura de las pilas con las colas.

Distinguir sus elementos y propiedades respecto de las pilas.

Analizar la estructura de entrada salida de elementos FIFO.

Identificar los problemas generados al almacenar pilas y

colas en arreglos.

e Observar las caracteristicas puntuaies de las colas circulares.

+ Indagar sobre coOmo se mide el comportamiento de una cola.

 Comprender los alcances de la Teoria de Colas.

UNIDAD 4: Estructuras Compilejas: Listas

e  Conceptualizar listas y los elementes de esta estructura.

e Identificar ventajas y desventajas de este almacenamiento.

»  Diferenciar representacion fisica de representacién ldgica.

e Conocer vy aplicar las operaciones bdsicas que se realizan

sobre listas encadenadas.

Identificar la funcidn de espacio disponible.

» Identificar las propiedades en el uso de puntercs.

e  Diferenciar listas simple encadenadas de listas circulares.

» Diferenciar listas simple encadenadas de listas doble
encadenadas.




UNCAUus
LIV ER SO

MALIDIAL ORL AT RUETEAL
PECTER S FG

/ll...RESOLUCION N°175/11 — R. - ANEXO

OBJETIVOS

UNIDAD 5: Estructuras Complejas: Arboles y Grafos
o Definir arboles y grafos desde su representacion no lineal.

» Distinguir los componentes y propiedades de los grafos
respecto de los arboles.

» Aprender las formas de recorrido en ios grafos en amplitud y
en profundidad.

Resolver caminos criticos.
Reconocer tipos de arboles.
Recorrer arboles en orden y post orden.

Identificar sus formas de representacion, caracteristicas y
condiciones particulares.

e & o o

CONTENIDOS MINIMOCS

Concepto de Dato. Tipos de Datos Simples. Tipo Abstracto de
datos. Estructuras de Control Bésicas: secuencial, condicional,
ciclica. Estrategias de Resolucién. FEstructuras de Datos:
registros, arreglos y archivos. Abstracciones con procedimientos
y funciones. Pasaje de Pardametros. Estructuras de Datos lineales
(Pilas-Colas). Algoritmos de Busqueda, Recorrido vy
Ordenamiento. Archivos de Acceso Secuencial y Aleatorio:
organizaciones y accesos. Procesamiento Basico. Recursividad.
Nociones de Complejidad Computacional. Nociéon de Orden de
Complejidad.

METODOS PEDAGOGICOS:

Aspectos pedagodgicos y didacticos

Se propone:

» El desarrollo del pensamiento critico, reflexivo, practico y
auténomo sobre la préctica educativa.

« FEl desarrollo de habilidades y competencias propias de la
programacion para su aplicacién en problemas
computacionales reales.

En esta propuesta, el aula se entiende como un espacic de taller
para la construccion, en el que se trabaja interactuando
permanentemente. La retroalimentacion se concreta con una
estructura bidireccional, donde tantc los alumnos como el
docente se consideran fuente de informacion. En base a ello se
han seleccionado las siguientes técnicas metodoldgicas:

_ Discusidn dirigida.

_ Trabajo en grupo.

_ Exposiciones abiertas orales.

_ Estudio dirigido mediante itinerarios didacticos.
_ Investigacidn Bibliografica.

_ Trabajo individual y grupal de computadora.

La discusion dirigida, las exposiciones abiertas y el estudio
dirigido se emplearan por lo general para presentar temas
nuevos, mientras que el trabajo en grupo, la investigacion
bibliografica y en Internet, se emplearan para su aplicacién en
ejercitaciones reales y profundizar en un tema ya presentado.

En las clases practicas la técnica metodoldgica por excelencia
serda el trabajo taller grupal que permite promover la
construccion compartida del conocimiento vy fograr asi no sélo Ia
apropiacion activa del mismo por parte de los miembros del
grupo, sino también la indispensable socializaciéon del estudiante,
ya que toda su vida deberd transcurrir en contacto y en
cooperacion con sus semejantes.
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METODOS PEDAGOGICOS

Actividades de los Alumnos y de los Docentes
o Actividades de los docentes
La asignatura estd a cargo de un equipo docente conformado por
un Profesor Adjunto, y dos docentes responsables de la practica.
El rol que desempefian los docentes es de:
Facilitador del aprendizaje,
Observador del proceso grupal,
Propiciador de la comunicacion,
Asesor grupal,
Proporcionador de las técnicas de bidsqueda de
informacion.

Las funciones especificas de cada docente son:

» Profesor Adjunto:
Desarrollar las clases tedricas.
Atender consultas de los alumnos.
Coordinar el equipo catedra
Seleccionar el material bibliografico.
Preparar material didactico.
Evaluar permanentemente.
Supervisar el desarrollo de las clases practicas.
Supervisar la preparacion de los trabajos practicos.
Coordinar el desarrollo del taller.

o Jefe de Trabajos Practicos:
Desarroliar las clases practicas.
Preparar los trabajos practicos.
Participar en el desarrollc de los talleres.
Atender consultas de los alumnos.
Colaborar en la preparacidén de material didactico.
Colaborar y participar en el proceso de evaluacion,

Hay actividades que se llevan a cabo en forma conjunta, como la
planificacion de la asignatura, la preparacion del plan de
evaluacién y el andlisis de las diferentes evaluaciones efectuadas
con el fin de mejorar la calidad de la ensefianza.

e Actividades de los alumnos

Las actividades a desarrollar por los alumnos en las clases son:
Participar de las discusiones sobre los temas que se
traten en cada clase.
Preparar y exponer los practicos que los docentes se
lo requieran.
Resolver los trabajos practicos.
Realizar investigacion bibliogréfica solicitada por los
docentes.
Formular problemas.
Sintetizar.
Estudiar grupal e independientemente.

Recursos Didacticos

Se utilizan como recursos didacticos:

» Bibliografia actualizada (libros, revistas y publicaciones
cientificas). Estos se utilizardn como una manera de acercar
a los alumnos a los avances producidos dentro de la
disciplina; como una forma que el alumno adquiera habilidad
para sintetizar e integrar informaciones e ideas; como un
medio para que conozcan distintas perspectivas vy
valoraciones en el drea de la Informatica v la Tecnologia
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METODOS PEDAGOGICOS

Educativa y desarrollen una actitud de apertura hacia nuevas
ideas, logrando asi una comprensién informada de I3
disciplina.

¢ Cafion, transparencias, tiza vy pizarrén, afiches, software
POWERPOINT. Estos se usaran para presentar los temas en
las clases expositivas y para que los alumnos presenten sus
trabajos de taller.

e Blogs a través de Internet para canalizar consultas e
inquietudes.

¢ FEquipos de computadoras - conexion a Internet para la
realizacién de practicos.

METODOS DE EVALUACION:

Evaluacién Diagnéstica: se llevard a cabo al comenzar la
asignatura buscando analizar el punto de partida de los distintos
estudiantes a fin de adaptar la ensefianza a esas condiciones, vya
que se parte del supuesto que los alumnos necesitan relacionar
la nueva informacién con conocimientos y experiencias previas.
La evaluacion diagnéstica serd especialmente disefiada, oral vy
objetiva.

Evaluacién Formativa: es de caracter continuo y estd mas
dirigida a evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo
que se llevara a cabo durante todo el desarrollo de la asignatura.

Condiciones para regularizar la asignatura: para regularizar
la asignatura los alumnos deben cumplir con los siguientes
requisitos:

1. Asistencia al 75 % de las clases de Trabajos Practicos.

2. Aprobacion del 100 % de los Trabajos Practicos.

3. Aprobacion de los exdmenes parciales.

3.1. Requisitos previos: para rendir cada examen parcial el
alumno debera tener aprobados los Trabajos Practicos
realizados con anterioridad a los mismos, pudiendo
adeudar como maximo uno de ellos, sea por ausencia a
clase o por desaprobar el mismo.

3.2. Numero y temario: Se establecen dos (2) parciales. El
temario incluird problemas similares a los desarrollados
en las clases y podran incluir preguntas conceptuales
sobre aspectos tedricos.

3.3. Fechas: Las fechas de los exdmenes parciales seran
fijadas en la Planificacién de la Asignatura.

3.4. Evaluacion: En el temario se otorgard el puntaje de
modo de totalizar 10 puntos, fijdndose en seis (6)
puntos el minimo a obtener para aprobar el examen. La
calificacion conceptual sera “Aprobado” o "Desaprobado”
segun corresponda.

3.5. Recuperatorio: cada alumno tendrd derecho a dos
recuperatorios.

3.6. Validez de la regularidad: Obtenida la condicién de
alumno regular de acuerdo con los requisitos anteriores,
la misma tendré validez por el término de cinco (5)
cuatrimestres lectivos, pudiendo rendirla como tal en
cualquiera de los turnos de examenes ordinarios o
extraordinarios que se habiliten, pero en un ndmero
maximo de seis (6) oportunidades.
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METODOS DE EVALUACION

De la aprobacidon mediante Examen Final

Alumno Regular

¢ Requisitos: Tener acreditada su condicion de alumno regular
en fa asignatura y cumplir con el Régimen de
Correlatividades establecido en el Plan de Estudio de la
Carrera.

e Modalidad: El examen versard sobre el contenido total del
programa vigente al momento de la regularizacién. Revestird
el caracter de tebrico o teérico - practico, escrito u oral.

Alumno Libre:

e Se hard cumplir los Articulos 29° a 33° de la Resolucién
N° 007/09 R.

Criterios de Evaluacidén

Los criterios de evaluacion son:

e El nivel de comprensién de los conceptos bdsicos sobre
Procesamiento,  Algoritmos, Técnicas, Heuristicas e
Informética

e El correcto disefio de soluciones para problemas

computacionales

La adecuada ejemplificacion de los conceptos aprendidos.

La adecuada interpretacion del problema.

La aplicaciéon de herramientas tecnolégicas con eficiencia

La presentacion (la documentacién entregada deberd ser

clara, libre de errores de ortografia, ordenada, concisa y

acotada a lo que se le solicita).

® & o o

En la exposicién se evaluara:

¢ Que sea ordenada.

» Que los alumnos conozcan el problema y la solucién
propuesta.

e Que sea clara,

¢ Que se utilicen herramientas adecuadas durante la
exposicion.

Promocién: la asignatura admite la promocién de la materia,

bajo los siguientes lineamientos:

» Asistencia del 80% a las clases teoéricas y practicas

+« Aprobar los parciales y obtener una nota promedio de ocho
(8).

» Presentacién del 100% de trabajos practicos estipulados por
la asignatura.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: Estructuras de Datos

Introduccidn a al procesamiento de datos y resoiucion de
problemas computacionales. Fases en la Resolucién de
Problemas.  Algoritmos. Partes, propiedades, elementos,
clasificacién y heuristicas. Técnicas de disefio de graficas de
problemas computaciones. Estructuras bdasicas de control:
secuencial, condicional y repetitiva.

Complejidad Computacional. Teoria de la Complejidad
Computacional. Andlisis ~ Eficiencia de Algoritmos. Clasificacién
de algoritmos. Comportamiento y Orden de algoritmos. Funcién
de costo. Funcion de evaluacién. Propiedades. Medidas en tiempo
y espacio. Eleccion de la funcién de evaluacion.

Estructuras de datos. Clasificacion segin ia complejidad, la
representacion en memoria. Estructuras estaticas y dindmicas.
Estructuras Primitivas. Los -enteros: conceptualizacion desde Ia
Ciencias de la Computacion. Alcances desde la programacion.
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PROGRAMA ANALITICO

Operaciones. Formas de representacién de l0s enteros en
memoria. Tipos de datos flotantes. TAD. Estructuras definidas
por el programador. Los booleanos. Operaciones. Tablas de
Verdad. Formas de representacién en memoria. Los Caracteres.

Caracteristicas. Operaciones definidas. Formas de representacion
en memoria.

UNIDAD 2: Estructuras Primitivas

Estructuras de Datos Simples. Cadenas. Instrucciones basicas de
manipulacion de cadenas en programacion. Operaciones con
cadenas. Delimitacién de cadenas. Alfabetc y Vocabulario.
Almacenamiento de cadenas en memoria.

Los arreglos. Propiedad de Ordenacion. Mapeo. Subindices.
Limite Superior e Infericr. Clasificacién. Rango de un arreglo.
Operaciones. Representacion en memoria de  arreglos
unidimensionales, bidimensionales y multidimensionales.
Representacién por fila y por columna en matrices. Matrices
esparcidas. Matriz traspuesta y triangular. Implementacidén de
polinomios en arreglos.

Registros. Caracteristicas. Analogias con los arreglos. Llaves de
identificacion. Archivos. Representacion en memoria.

Busqueda y Ordenamiento. Argumentes. Resultados. Blsqueda
secuencial. Mejor y Peor caso. Comparaciones promedio.
Busqueda binaria. Requisitos.

Ordenamiento interno y ordenamiento externo. Algoritmos de
Ordenamiento: por seleccion, por Seleccion con Intercambio, por
Insercion. Comparaciones, ventajas y desventajas. Método de la

Burbuja. Método del Quicksort: objetivos, comparaciones vy
rendimiento.

UNIDAD 3: Estructuras Complejas: Pilas y Colas

Estructuras de Datos Complejas Lineales: Pilas. Aplicaciones de
Piias en Sistemas Informaticos. Conceptos, operaciones. Tope.
Longitud. Metodologia de insercién y supresion de elementos.
Alternativas graficas de representacion. Restricciones del
alojamiento de una pila en un arreglo. Légica de apareamiento de
paréntesis. Procedimientos recursivos. Papel cumplen las pilas en
el tratamiento de funciones recursivas. Notacion infija y postfija.
Algoritmo de conversidn. Almacenamiento de pilas en memoria.
Coexistencia de dos pilas en memoria.

Colas. Frente y Fondo de una cola. Longitud. Aplicaciones de
colas en sistemas informdticos. Operaciones basicas para
manipulacion de colas. Modalidades de representacion grafica.
Alojamiento de colas en arreglos. Problemas. Cola circular.
Procedimiento de insercién y eliminacién de elementos en colas
circulares

Comportamiento FIFO de una cola. Parametros para medir el
comportamiento de una cola. Teoria de colas. Bicolas y colas de
prioridad.

UNIDAD 4: Estructuras Complejas: Listas

Estructuras de datos Complejas Lineales. Listas. Representacion
secuencial y no secuencial. Costos en que debe incurrir el
programador al utilizar las estructuras encadenadas. Listas
encadenadas. Representacion. Nodo. Lista Vacia. Apuntadores.
Variables tipo apuntador. Operaciones con punteros. Operaciones
con listas: insercién y Supresion de nodos. Manejo del espacio
disponible. Almacenamiento compartido. Pila de disponibilidad.
Manipulaciones con listas: localizacién de un nodo, insercion al
final de la lista, inversion de una lista. Listas encadenadas
circulares. Caracteristicas del nodo principal. -

Listas doble encadenadas. Elementos. Operaciones de insercion y |



UNCAuUs

GV ERSEDME
HEATAEAL OEL NS FAFEP AL

PES TR LB

/ll...RESOLUCION N°175/11 — R. — ANEXO

PROGRAMA ANALITICO

remocion de nodos con listas doble encadenadas. Arreglos
dispersos en listas encadenadas.

UNIDAD 5: Estructuras Complejas: Arboles y Grafos
Estructuras de Datos Complejas No Lineales. Grafos y Arboles.
Grafos. Caracteristicas. Grafo nulo. Aristas. Condiciones.
Trayectorias. Longitud de la trayectoria. Ciclo: condiciones.
Grafos dirigidos. Grafos implementados en listas encadenadas.
Directorio de nodos. Aristas ponderadas. Recorrido de grados: en
amplitud y en profundidad. Caminos criticos.

Arboles. Consideraciones generales.: arboles enraizados,
subarboles, raiz, arbol nulo, aristas, grado, altura y peso.
Propiedades. Formas de representacion. Arboles binarios. Arboles
generales. Recorrido de un &rbol. Recorrido en orden y post
orden. Arboles binarios enhilados. Bisqueda directa.

Arboles balanceados por su altura y por un limite.
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