UNIVERSIDAD

NACIONAL PEL CHACO AUSTRAL

RECTORADO

Pcia. Roque Saenz Pefia, 19 de agosto de 2011

RESOLUCION N° 199/11 - R.

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada Carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagdgicos,

métodos de evaluacién, Programa analitico y bibliografia que forman parte de Ia
propuesta;

Que la Comision de Seguimiento y Evaluacién del Plan de Estudio de
la Carrera aconseja aprobar el programa;

POR ELLO:

EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°, Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Calculo |, que tendra
vigencia a partir del ciclo lectivo 2011 Y que corresponde a la carrera de
Ingenieria en Sistemas de Informacién, de la Universidad Nacional
del Chaco Austral, y que como Anexo Unico forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°. Registrese, comuniquese a la_Esp. Prof Miriam BOCKO y

las Areas
Correspondientes. Cumpli,dlb,_.; ‘-a‘réh.if}x‘(e§e.
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Carga Horaria: 165 horas Programa vigente desde: 2011
Carrera Afio Cuatrimestre
INGENIERIA EN SISTEMAS - bri
DE INFORMACION rimero rimero
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir ,
Regularizada Aprobada Aprobada @i!;_:;iil;rla Lineal y Geometria Analitica
DOCENTES: Profesor Adjunto: Esp. Prof. Miriam L. BOCKO
J.T.P.: Esp. Prof. Marianela ROVETTO
OBJETIVOS: Que el alumno logre:

e Resolver problemas del dmbito de la tecnologia vy ciencias
facticas mediante la aplicacién de los conocimientos adquiridos
en analisis matematico

e Acrecentar su posibilidad de razonamiento abstracto para
potenciar su capacidad de bdsqueda de respuestas y
reconocimientos de modelos aplicables a situaciones concretas
del sector agroindustrial

® Comprender la importancia del Calculo como instrumento
auxiliar de la Fisica, Quimica y las demas asignaturas del plan
de estudio

e Desarrollar habitos de observaciéon y de reflexion critica, asi
como de expresion clara y ordenada

CONTENIDOS MINIMOS:

Recta Real. Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones de
numeros reales. Limite. Teoremas. Continuidad. Derivacién. Recta
tangente. Teoremas del Valor Medio del Calculo Diferencial. Conse-
Cuencias. Aplicaciones. Valores Extremos: relativos y absolutos. Op-
timizacién. Regla de L Hopital. Antiderivadas. Técnicas de integra-
cion. Integrales definidas. Integral de Riemann. Teoremas Funda-
mentales del Calculo. Aplicaciones de la integral definida. Integrales
Impropias. Aproximacion: Polinomios de Taylor. Series numéricas de
términos positivos y alternadas. Criterios de Convergencia. Serie de
Potencias.

METODOS PEDAGOGICOS:

La metodologia para el desarrollo de las Clases Tedricas contempla
la presentacién de una situacién problematica de la cual se infiere la
necesidad de introducir los distintos conceptos mateméaticos. A partir
de esta etapa motivadora, se realiza el desarrolio teérico de los con-
tenidos de la unidad, con la participacién activa de los alumnos, utili-
zando las formas metddicas que se encuadran dentro de la exposi-
cion dialogada, interrogacién y demostracion,

En los Trabajos Practicos se contempla que el alumno pueda: adquirir
el manejo de los contenidos en ejercicios de conceptualizacién para
contribuir a la adquisicion de procesos operativos, formalismos y
automatismos en las operaciones aprendidas, aplicar los conocimien-
tos a situaciones problematicas y desarrollar su capacidad creativa
ante situaciones nuevas para el planteo de modelos,

Los ejercicios y problemas propuestos forman parte de una "Guia de
Ejercicios y Problemas" que incluye, para cada unidad, a partir de




UNCAus
M IVERSID A0

HATIOMAL DL SHEAEE M TR
BECTRR A

/ll...RESOLUCION N°199/11 - R. - ANEXO

METODOS PEDAGOGICOS

una sintesis de los Conceptos Tebricos Basicos necesarios para la
realizacion de cada Trabajo Practico, una serie de Ejercicios de Con-
ceptualizacion, que permitan afianzar cada uno de los temas y por
ultimo planteo de Situaciones Problemas como un inicio al proceso de
modelacion y andlisis de situaciones que corresponden a las distintas
areas que aplican la matematica y conforman la curricula de las ca-
rreras.

Las formas metddicas utilizadas seran el trabajo en pequefios gru-
pos para resolucidn y discusion.

METODOS DE EVALUACION:

Sera considerado alumno regular de la Asignatura, aquel que cum-
plimente los siguientes requisitos:

1. Asistencia al 75 % de las clases de Trabajos Practicos.

2. Aprobacion del 100 % de los Trabajos Practicos.

3. Aprobacién de los exdmenes parciales.

3.1. Requisitos previos: para rendir cada examen parcial el
alumno deberd tener aprobados los Trabajos Practicos reali-
zados con anterioridad a los mismos, pudiendo adeudar co-
mo maximo uno de ellos, sea por ausencia a clase o por
desaprobar el mismo.

3.2. Nimero y temario: Se establece tres (3) parciales. El tema-
rio incluird problemas similares a log desarrollados en las
clases y podran incluir preguntas conceptuales sobre aspec-
tos tedricos.

3.3. Fechas: Las fechas de los exdmenes parciales serén fijadas
en la Planificacion de la Asignatura.

3.4. Evaluacién: En el temario se otorgard el puntaje de modo de
totalizar 10 puntos, fijandose en seis (&) puntos el minimo a
obtener para aprobar el examen. La calificacién conceptual
serd “Aprobado” o “Desaprobado” segun corresponda.

3.5, Recuperatorio: cada alumno tendra derecho a un namero de
recuperatorios igual al nimero de evaluaciones realizadas,
no pudiendo exceder de tres el nimero de recuperatorios
por cada evaluacién.

3.6. Validez de la regularidad: Obtenida la condicién de alumno
regular de acuerdo con los requisitos anteriores, la misma
tendra validez por el término de cinco (5) cuatrimestres lec-
tivos, pudiendo rendirla como tal en cualquiera de los turnos
de examenes ordinarios o extraordinarios que se habiliten,
pero en un niimero maximo de seis (6) oportunidades.

El examen final podra revestir el caracter de regular o de libre, segin
sea la situacion de los alumnos.

Ei “"Alumno Regular” deberd cumplir, al momento de la inscripcion a
examen, con el Régimen de Correlatividades establecido en el Plan
de Estudio de la Carrera.

El examen versara sobre el contenido total del programa vigente al
momento de la regularizacion. Revestiréd el caracter de tedrico o ted-
rico - practico, escrito u oral.

Para el "Alumno Libre” se hardn cumplir los Articulos 29° a 33¢ de la
Resoluciéon NO 007/09 R.

Criterios:
¢ Fluidez en el manejo de los conceptos del Calculo diferencial
e integral.
e Capacidad para resolver problemas de aplicacion de los con-
ceptos.

¢ Capacidad para identificar problemas, plantearios y resolver-
los en aplicaciones reales.
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PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: NOCIONES PREVIAS AL CALCULO

El conjunto de los Ntimeros Reales. Conjuntos Acotados. Intervalos:
Clasificacion. Entorno de un punto. Punto de acumulacién. Valor ab-
soluto de un ndmero real. Propiedades.

UNIDAD 2: FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

Relaciones funcionales. Notacién de funcién. Representacion gréfica
de funciones en sistemas de coordenadas cartesianas ortogonales.
Funciones elementales: algebraicas, trascendentes y especiales. Cla-
sificacion de las funciones uniformes: pares e impares, explicitas e
implicitas. Campo de definicién (Dominio) y Campo de Variabilidad
(Imagen) de una funcién: Definicidn y analisis,

UNIDAD 3: LIMITE Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

Limite de una funcién: Definicién e interpretacion geométrica. Limites
Laterales. Limites finitos e infinitos. Propiedad de los limites. Inde-
terminacion de limites. El ndmero e. Limites notables. Limite de la
relacion entre el seno y su arco al tender a cero este Ultimo. Infinité-
simos: Definicién, Clasificacién y Comparacion. Asintotas.,

Funcidén continua en un punto y en un intervalo. Tipos de disconti-
nuidades. Analisis grafico de funciones continuas y discontinuas.
Operaciones con funciones continuas. Teoremas de las funciones
continuas en un intervalo cerrado.

UNIDAD 4: DERIVADA

Incrementos. Cociente incremental. Derivada de una funcion en un
punto: Regla general para la derivacion. Interpretacion geométrica
de la derivada. Continuidad de las funciones derivables. Recta tan-
gente y recta normal. Reglas de derivacion: derivada de una cons-
tante, de la variable independiente, de una funcién por una constan-
te, de la suma de un ndmero finito de funciones derivables, de una
potencia, de un producto de funciones, de un cociente de funciones.
Derivada de funciones trascendentes: derivada del logaritmo nepe-
riano, del logaritmo decimal, las funciones trigonomeétricas, de la
funcién exponencial, de la funcién potencial ~ exponencial.

TUNIDAD 5;: DIFERENCIAL

Definicidén y expresién analitica de la diferencial. Representacion
geometrica de la diferencial. Relacidén con el incremento. Aproxima-
cién mediante diferenciales. Diferencial de una funcién de funciones.
Diferencial de funciones implicitas. Expresion de las derivadas suce-
sivas. Derivadas parciales. Derivada de las funciones inversas. Deri-
vada de las funciones hiperbélicas.

UNIDAD 6: APLICACIONES DE LAS DERIVADAS

Anguto de dos curvas. Ecuacion de la tangente y la normal. Longitu-
des de la tangente, normal, subtangente y subnormal. Funciones
creciente y decreciente. Maximos y minimos absolutos y relativos de
una funcidén. Distintos criterios para su determinacion. Concavidad y
Convexidad. Puntos de inflexién de una curva. Derivacién gréfica.
Velocidad y aceleracion en el movimiento rectilineo.

UNIDAD 7: VARIACION DE FUNCIONES

Teorema de Rolle: Demostracién e interpretacion geométrica. Teo-
rema del Valor Medio del Célculo Diferencial (Lagrange): Demostra-
cion e interpretacién geométrica. Teorema de Cauchy.

Limites indeterminados: Regla de Bernoulli - L Hopital. Generaliza-
cion. Aplicaciones al calculo de diferentes limites indeterminados.
Polinomios de Taylor y de Mac Laurin. Desarrollo de la formula de
Taylor. ;
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UNIDAD 8: INTEGRAL INDEFINIDA

La funcién primitiva. Constante de integracion. Integracion inmedia-
ta. Propiedades de la integracion. Integracion del diferencial de x.
Integral de una potencia. Métodos de integracion: por sustitucion,
por partes, de expresiones fraccionarias, de funciones trigonomeétri-
cas: diferentes casos, por sustitucién trigonométrica y por racionali-
zacion.

UNIDAD 9: INTEGRAL DEFINIDA

Definicidn general de integral definida. Integral de Riemann. Calculo
de area. Calculo de la integral definida: Férmula de Barrow. Propie-
dades de las integrales definidas. Significado del signo negativo en el
calculo de drea. Cambio de variable de la integral definida. Teorema
del valor medio para el célculo integral. Aplicaciones de la integral
definida: Areas de superficies limitadas por curvas planas; Volumen
de un sélido de revolucién; Volumen de un sélido de revolucion hue-
co, Longitud de un arco de curva.

Integracion aproximada: Férmula de los trapecios y Formula Parabo-
lica. Integrales impropias: Diferentes casos.

UNIDAD 10: SUCESIONES Y SERIES

Sucesion numérica: definicidn, limite de sucesiones. Series Numéri-
cas: Definicién y Clasificacién. Serie geométrica. Condicién de con-
vergencia. Criterios de convergencia para series de términos positi-
vos: Criterios de comparacion, de D "Alambert, de Ia raiz o de Cau-
chy y de Raabe. Serie alternada: Definicién y criterio de conver-
gencia. Serie de potencia.

BISLIOGRAFIA:

QObligatoria

¢ RABUFFETTI H. Introduccién al Anélisis Matemético (Calculo 1).
Edit. El Ateneo. Bs. As. 1972.

. DEMIDOVICH, B. Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico.
1978.

. EDWARDS y PENNEY. Cdlculo y Geometria Analitica. Prince Hall
Hispanoamérica S.A. México.1987.

¢ OSIN L. Introduccién al Andlisis Mateméatico. Edit. Kapeluz. Bs,

As 1966.

® PISKUNOV N. Célculo Diferencial e Integral. Tomo II. Edit Mir,
Moscl 1980.

° PISKUNOV N. Célculo Diferencial e Integral. Tomo I. Edit Mir.
Mosct 1980.

e SADOSKY, GUBER. Elementos del Céiculo Diferencial e Integral.
F 1. Edit. Alsina, 1982

® STEWART JAMES. Célculo de una variable . Edit International
Thomson. México. 1998,

Complementaria
® AYRES F. Ecuaciones Diferenciales. Edit. Mc Graw - Hill. México
1991.

® REPETTO C. Manual de Analisis Matematico. Primera Parte.
Edit. Macchi. Bs. As. 1981.

e  REPETTO C. Manual de Andlisis Matematico. Segunda Parte.
Edit. Macchi. Bs. As. 1981,

e GRANVILLE, W. Célculo diferencial e integral. UTEHA. Edit.
1978.
GUIZZETTI A. Complementos y Ejercicios de Andlisis Matemati-
co. Volumen II. Edit. EUCA. Bs. As. 1969,

e GUIZZETTI A. Complementos y Ejercicios de Andlisis Matemati-
co. Volumen I. Edit. EUCA. Bs. As, 1968.

e MAHAVE, A. Andlisis Matemético III. Sucesiones, Series y sus
Aplicaciones, Edit. Previa. 1998,
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| BIBLIOGRAFIA |* REYPASTOR J, PICALLEJA P. Y TREJOC. Andiiais Matemdtico. |
{ Edit Kapeluz Bs. As. 1969, |
j *  TAJANI M.y VALLEIO M. Célculo Infinitesimal y Geometria Ana- |

I ) litica. Edit. Cesarini Hnos. Bs. As. 1974, !

L

(*) Sujeto a cualquier modificacion del Plan de Estudios.




