. UNCAGS

UNIVERSIDAD

MACIONAL DEL CHACO AUSTRAL

RECTORADO

Pcia. Roque Saenz Pefia, 25 de agosto de 2011

RESOLUCION N° 216/11 — R.

VISTO:

Las actuaciones iniciadas por el Ing. Alejandro SCHMOKER, medio por
el cual eleva el Programa Analitico de la asignatura Sistemas Operativos
correspondiente a la carrera de lngenieria en Sistemas de Informacion, de la
Universidad Nacional del Chaco Austral, para su aprobacién; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Programa se ajusta a los contenidos minimos y
carga horaria de la citada Carrera;

Que se consideran adecuados los objetivos, métodos pedagégicos,
metodos de evaluacion, programa analitico y bibliografia que forman parte de la
propuesta;

Que la Comisidén de Seguimiento y Evaluacion del Plan de Estudio de
la Carrera aconseja aprobar el programa;

POR ELLO:
EL RECTOR ORGANIZADOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Programa Analitico de la asignatura Sistemas Operativos,
que tendra vigencia a partir del ciclo lectivo 2011 y que corresponde a
la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informaciéon, de la
Universidad Nacional del Chaco Austral, y que como Anexo Unico
forma parte de la presente Resolucion.
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Carga Horaria: 135 horas

Programa vigente desde: 2011

Carrera Afio Cuatrimestre
INGENIERIA EN SIS:I'EMAS DE Tercero Seaundo
INFORMACION 9
CORRELATIVA PRECEDENTE (*) CORRELATIVA SUBSIGUIENTE (*)
Asignaturas Asignaturas
Para cursar Para rendir
Regularizada Aprobada Aprobada
- Administracion de Recursos
g\;qultectura Arquitectura de Redes de informacién
Matematica Computadoras Administracion Gerencial
Computadoras Discreta Paradigmas de

Paradigmas de
Programacion

Programacién

DOCENTES:

Profesor Adjunto: Ing. Alejandro SCHMOKER

OBJETIVOS:

v
v

v

v
v

v
v
v

v
v

Objetivos Generales:

Lograr el grado de abstraccion necesario para comprender
a distintos niveles los sistemas operativos.

Conocer los sistemas de codificacidn, técnicas, estrategias
y algoritmos empleados por los sistemas operativos.
Reconocer y comprender el disefio ldgico de las
principales componentes de un sistema operativo.
Interrelacionar las partes funcionales de un sistema
operativo, comprendiendo los flujos de informacién vy
control que existen entre ellos.

Identificar un fuerte vinculo entre el fundamento teérico
de los sistemas operativos modernos con las actividades
practicas realizadas.

o Con respecto actitudes, que el alumno desarrolle:

Una estima duradera por el aprendizaje.
Un sentido de responsabilidad
comportamiento.

El respeto por el otro.

Un compromiso por la honestidad.

Usar herramientas metodoldgicas importantes en esta
disciplina.

Organizar eficazmente su trabajo.

El uso de racional y efectivo de
tecnolodgicas.

por el propio

herramientas

Objetivos Especificos:

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS OPERATIVOS

Conceptualizar Sistemas Operativos.

Identificar funciones, elementos y la evolucién histérica
de S.0.
Conocer
operativo.
Identificar Herramientas de Andlisis, Disefioc y Desarrolioc
de S.1.

y distinguir la estructura de un sistema




UNCAGs

UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL CHACO AUSTRAL

Resolucion N° 216/11 ~ R. - ANEXO -

OBJETIVOS

L]

L]

Clasificar S.0. en lote, interactivos, de tiempo
compartido,  distribuidos, de tiempo real y de
multiprocesamiento.

Introducir en los tipos de kernel utilizados por S.O.
actuales.

Resolver situaciones de llamadas al sistema.

UNIDAD 2: ADMINISTRACION DE PROCESOS

Caracterizar aspectos de Blogue de Control v ia influencia
de la conmutacion y cambios de contexto.

Describir el Tratamiento de interrupciones y excepciones
Comparar tipos de procesos.

Planificar Procesos, estableciendo criterios de perfomance
y medidas para estudiar el comportamiento de algoritmos
de planificacién.

Conocer estrategias de planificacién.

Indagar en politicas expropiativas y no expropiativas.
Identificar los métodos de evaluacion de algoritmos,

UNIDAD 3: SINCRONIZACION DE PROCESOS

Iniciar en acciones de coordinacién de procesos,
concurrencia y comunicacion.

Identificar e implementar algoritmos de exclusién y de
espera.

Diferenciar problemas de coordinacién de procesos
objetivos y principio del modelado de sistemas.

Conocer y caracterizar el Interbloquec y sus condiciones
necesarias.

Tratar estrategias para el tratamiento de interbloqueo.

UNIDAD 4: ADMINISTRACION DE MEMORIA

L

Profundizar en algoritmos de administracién de memoria.
Impiementar casos practicos.

Profundizar en algoritmos de paginacidn.

Caracterizar Segmentacion.

Estudiar cuestiones sobre el disefio de sistemas de
memoria virtual y tamafio de pagina.

UNIDAD 5: SISTEMAS DE ARCHIVO

Estudiar los aspectos basicos de archivos: estructura,
atributos y operaciones.

Caracterizar al Sistema de Directorios y sus diferentes
implementaciones.

Distinguir métodos de asignacién de espacios.

Identificar aspectos de la FAT, NTFS y Ext FS.

Aprender las cuestiones que identifican la confiabilidad de
archivos: respaldo, consistencia, rendimiento, seguridad

UNIDAD 6: ADMINISTRACION DE ENTRADA/SALIDA

Reconocer principios de hardware y software respeto de
E/S.

Manejar interrupciones y accesos directos a memoria.
Manejar accesos directos a dispositivos.

Identificar las caracteristicas fisicas de disco y los
algoritmos de planificacion.

Aprender a seleccionar algoritmos de planificacion.
Aprender Hardware y Software de reloj.
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o Aprender Hardware y Software de Terminales.

UNIDAD 7: ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS

e Definir y describir aspecto relevantes y diferenciantes de
Multiprocesamiento y Multiprogramacion.

e Caracterizar tipo de multiprocesamiento y acoplamiento.

e Tipificar multiprocesamiento en supercomputadoras.

o Diferenciar las dificultades de implementaciéon de
multiprocesadores en  comunicacién, incoherencia,
sincronizacion y despacho.

CONTENIDO MINIMOS:

Introduccién a los Sistemas Operativos y su Evolucidén Histdrica,
Estructura. Procesos: Planificacion, hilos, Comunicacién vy
Sincronizacion entre Procesos. Gestidn de Memoria. Sistemas de
Archivos. Bloques. Gestion de Entrada/Salida: Técnicas de
“Polling” e Interrupciones. Nociones Bésicas de Sistemas
Operativos Distribuidos y de Tiempo Real. Seguridad vy
Proteccion. Comparativa de Sistemas Operativos.

METODOS PEDAGOGICOS:

Aspectos pedagégicos y didécticos
Se propone el desarrollo del pensamiento ingenieril y la
formacion experimental.
La actividad en el aula se entiende como un espacio de taller
para la construccién, en el que se trabaja interactuando
permanentemente. La retroalimentaciéon se concreta con una
estructura bidireccional, donde tanto los alumnos como el
docente se consideran fuente de informacién. Se incluye el
trabajo en el Aula Virtual de la Universidad, En base a ello se
han considerado las seleccionado las siguientes técnicas
metodoldgicas:
s Exposicion del docente, en temas teéricos y resolucion de
trabajos précticos.
e Planteo de Casos y Problemas, para la adquisicién de
experiencia.
¢« Didlogo para genera debate como resultado de
problemas.
Investigacién Bibliografica.
e Trabajo individual y grupal

En las clases practicas la técnica metodoldgica por excelencia
serd el trabajo grupal en taller, resuelto en el laboratorio de
practicas de la Universidad. Ello permite promover la
construccion real  del conocimiento y lograr asi no sélo ia
apropiacién activa del mismo por parte de los miembros del
grupo, sino también la indispensable socializacién del estudiante.

Actividades de fos docentes
El rol que desempefiard el docente en el aula es de: Facilitador
del aprendizaje, observador del proceso grupal, propiciador de la
comunicacion y asesor grupal.

Actividades de los alumnos

Las actividades a desarrollar por los alumnos en las clases son:
Resolver las cuestiones practicas, participar de las discusiones
sobre los temas que se traten en cada clase, preparar y exponer
los practicos que los docentes se lo requieran, resolver los
trabajos practicos, realizar investigacion bibliogréfica solicitada
por los docentes, formular problemas, sintetizar y estudiar
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'grupal e independientemente.

Recursos diddcticos a emplear
Se utilizardn como recursos didactico:

Bibliografia actualizada (libros, revistas y publicaciones
cientificas). Estos se utilizardn como una manera de
acercar a los alumnos a los avances producidos dentro
de la disciplina; como una forma que el alumno adquiera
habilidad para sintetizar e integrar informaciones e
ideas; como un medio para que conozcan distintas
perspectivas y valoraciones en el area y desarrolien una
actitud de apertura hacia nuevas ideas, logrando asi una
comprension informada de la disciplina.

Cafion, transparencias, tiza y pizarrén, afiches, software
POWERPOINT. Estos se usaran para presentar los temas
en las clases expositivas y para que los alumnos
presenten sus trabajos de taller.

Aula Virtual a través de la Plataforma UNCAus para
canalizar consultas e inquietudes.

Equipos de computadoras - Laboratorio de practicas -
Conexion a Internet para la realizacion de practicos.

METODOS DE EVALUACION:

2.
3.

Serd considerado alumno regular de la Asignatura, aquel que
cumplimente los siguientes requisitos:
1.

Asistencia al 75 % de las clases de Trabajos Practicos.
Aprobacion del 100 % de los Trabajos Practicos.
Aprobacion de los exdmenes parciales.

3.1

3.2.

3.3.

3.4,

3.5.

3.6.

- Requisitos previos: para rendir cada examen parcial el

alumno deberd tener aprobados los Trabajos Practicos
realizados con anterioridad a los mismos, pudiendo
adeudar como maximo uno de ellos, sea por ausencia a
clase o por desaprobar el mismo.

Numero y temario: Se establece tres (3) parciales. Ei
temario incluird problemas similares a los desarrollados
en las clases y podran incluir preguntas conceptuales
sobre aspectos teéricos.

Fechas: Las fechas de los examenes parciales seran
fijadas en la Planificacién de la Asignatura.

Evaluacion: En el temario se otorgara el puntaje de
modo de totalizar 10 puntos, fijdndose en seis (6)
puntos el minimo a obtener para aprobar el examen. La
calificacién conceptual serd “Aprobado” o “Desaprobado”
segun corresponda.

Recuperatorio: cada alumno tendrd derecho a un
nimero de recuperatorios igual al nUmero de
evaluaciones realizadas, no pudiendo exceder de tres el
ndmero de recuperatorios por cada evaluacién.

Validez de la regularidad: Obtenida la condicién de
alumno regular de acuerdo con los requisitos anteriores,
la misma tendrd validez por el término de cinco (5)
cuatrimestres lectivos, pudiendo rendirla como tal en
cualquiera de los turnos de exdamenes ordinarios o
extraordinarios que se habiliten, pere en un ndmero
maximo de seis (6) oportunidades.

El examen final podra revestir el caracter de regular o de libre,
segun sea la situacién de los alumnos.
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METODOS DE EVALUACION:

El “Alumno Regular” deberd cumplir, al momento de la
inscripcién a examen, con el Régimen de Correlatividades
establecido en el Plan de Estudio de la Carrera.

El examen versara sobre el contenido total del programa vigente
al momento de la regularizacidén. Revestird el caracter de teérico
0 tedrico - practico, escrito u oral.

Para el “"Alumno Libre” se haran cumplir los Articulos 29° a 33°
de la Resoluciéon N°© 007/09 R.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS OPERATIVOS
Concepto de Sistema Operativo. Funciones, Objetivos. Desarrollo
histérico. Monitor Simple. Requisitos para el disefio de Sistemas
Operativos. Estructura de los S.0. (monoliticos, por capas, de
maquina virtual, cliente-servidor). Tipos de $.0.: en lote,
interactivos, de tiempo compartido, multiprogramados, de
multiprocesamiento, distribuidos, de tiempo real. Operacién
fuera de linea. Buffering. Spooling.

Ntcleo ( Kernel) del sistema operativo. Concepto. Funciones.
Tipos de Kernel utilizado por los sistemas operativos actuales.
Liamadas al sistema.

UNIDAD 2. ADMINISTRACION DE PROCESOS

Procesos. Concepto. Operaciones sobre procesos. Estados de un
proceso. Transiciones,

Bloque de Control. Conmutacién de procesos. Cambios de
contexto. Tratamiento de interrupciones vy excepciones.
Manejadores. Tipos de procesos: utilizables y reentrantes,
apropiativos y no apropiativos, residentes e intercambiables.
Planificacion de procesos. Concepto. Objetives. Planificador de la
CPU. Criterios de performance. Medidas para estudiar el
comportamiento de los algoritmos de planificacion.

Politicas y algoritmos de planificacion. Politicas expropiativas
(preemtive) y no expropiativas (non-preemtive). Evaluacion de
algoritmos, Algoritmo FCFS (Primero en Llegar, Primero en Ser
Servido), Round Robin, SIF (el Trabajo Mas Corto Primero), SRT
( el de tiempo restante mas corto primero). Prioridad. Colas
Multinivel. Colas Multinivel realimentadas (feedback).

UNIDAD 3. SINCRONIZACION DE PROCESOS

Coordinacién entre Procesos. Concurrencia, Comunicacién entre
procesos. Distintos mecanismos de comunicacion.

Condiciones de competencia (de carrera). Seccién critica.
Exclusion mutua. Algoritmos para lograr la exclusién mutua:
Algoritmos de espera activa. Algoritmos de espera no activa.
Semaforos. Monitores. Pasaje de mensajes. Mecanismos de
Hardware.

Problemas de coordinacidn entre procesos. Problema de
productor y el consumidor.

Interbloqueo (Deadlock). Definicion. Caracteristicas. Recursos,
Condiciones necesarias. Modelado de asignacidon de recursos.
Tratamiento de interbloqueo: ignorar, prevenir, evitar, detectar y
recuperar.

UNIDAD 4. ADMINISTRACION DE MEMORIA

Administracién de memoria. Multiprogramacion.
Monoprogramacién. Grado de multiprogramaciéon. Hardware de
proteccion. Reubicacién. Swaping. Espacio de Direcciones.
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Particiones. Particiones contiguas de tamafio fijo y particiones
variables. Politicas y mecanismos de administracién. Overlays.
Memoria virtual. Paginacién. Mecanismo de traduccidn de
direcciones. Tabla de paginas. Paginacién en niveles. Uso de
memoria asociativa.

Algoritmos de reemplazo de péagina. Reemplazo optimo.
Algoritmos FIFO, LRU (el menos recientemente utilizado), NRU
(no recientemente utilizado), Aproximacién LRU.
Hiperpaginacion. Localidad. Frecuencia de falla de péaginas.
Paginacién por demanda. Prepaginado. Conjunto de trabajo.
Segmentacién. Informacién que se almacena en la tabla de
segmentos. Segmentacion paginada. Segmentos compartidos.
Consideraciones de disefio de sistemas de memoria virtual.
Tamanfio de pégina.

UNIDAD 5. SISTEMAS DE ARCHIVO

Aspectos basicos de los archivos. Concepto de archivo.
Estructura de archivos. Nombre de archivos. Atributos.
Operaciones sobre archivos.

Sistemas de Directorio. Directorio con estructura de arbol.
Directorios de grafos. Archivos compartidos.

Métodos de asignacion de espacio. Administracion del espacio
libre.  Asignacion  contigua. Asignacién  dindamica  de
almacenamiento: First Fit, Best Fist, Worst Fit. Compactacién.
Asignacion vincular (linked) Asinacién indexada. Performance..
Métodos de Implementacidn del sistema de archivos y de
directorios. FAT, NTFS, Ext FS (Extended File System)
Confiabilidad del sistema de archivos. Respaldo. Consistencia.
Rendimiento del sistema de archivos. Implementaciéon de
seguridad de archivos. Seguridad de la informacién.

UNIDAD 6. ADMINISTRACION DE ENTRADA/SALIDA
Principios de hardware de E/S. Dispositivos de E/S, Dispositivos
de bloque y de cardcter. Controiadores de dispositivos., Accesos
directos a memoria.

Principios de Software de E/S. Manejo de interrupciones. Manejo
de dispositivos.

Disco: estructura del disco. Hardware y software de disco.
Caracteristicas fisicas. Planificaciéon de discos. Algoritmos de
planificacion del brazo del disco. Planificacion de FCFS, SSTF (el
tiempo de busqueda més corto primero), SCAN (examinar) y C-
SCAN (scan circular). Seleccion de un algoritmo de planificacion
circular.

Hardware y Software de reloj. Hardware y Software de
terminales.

UNIDAD 7. ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS
Mutiprocesadores. Caracteristicas. Multiprogramacién versus
Multiprocesamiento. Paralelismo de grano fino y de grano
grueso.

Multiprocesamiento simétrico y asimétrico. Acceso a memoria:
acoplamiento fuerte y débil.

Supercomputadoras. Multiprocesamiento masivo y procesadores
vectoriales. Conectividad de procesadores. Nodos.

Dificultades de la implementacién de multiprocesadores
(despacho, sincronizacién, comunicacién, incoherencia de
memoria caché).
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(*) Sujeto a cualquier modificacién del Plan de Estudios




